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OZET

Almanya, Diinya’nin en biiyiik dordiincii ekonomisine sahip ve yine diinyanmn en ¢ok ihracat yapan iigiincii iilkesi. Thracat
mallarinin 6nemli bir kismu1 agir sanayi ve ileri teknoloji gerektiriyor. Bu durum Almanya i¢in enerjiyi stratejik hale sokuyor.
Almanya enerji arzin1 gesitlendirmeyi, enerji tasima yollart alternatiflerini artirmayi ve bunlari giivence altina almay1
hedefliyor. Enerji kaynaklari agisindan diga bagimlilifi azaltmaya g¢alisiyor. Almanya kamuoyu niikleer enerjiye olumlu
yaklagsmiyor. Yenilenebilir enerjiye ise destek veriyor. Bu yiizden Almanya mevcut niikleer enerji tesislerini kademeli olarak
devreden ¢ikararak bunlari yenilenebilir enerji kaynaklariyla ikame etmeye ¢aligiyor. Bunun bir sonucu olarak gegtigimiz
yillarda aktif olan reaktor sayis1 17°den 7’ye disiiriildii. Yenilenebilir enerjinin enerji tiketimindeki orani ise % 18 seviyesine
cikarildi.

Anahtar Kelimeler: Almanya, enerji, iretim, tiiketim, politika

ABSTRACT

Germany has fourth largest economy in the world and again it has third contry where most exporting in the world. A significant
portion of its export goods requires heavy industry and advanced technology. This situation puts the power to make strategic
for Germany. Germany aims to diversification of its energy supply, to boost alternative energy transport routes and to guarantee
them. From this perstective, it's trying to reduce dependence on foreign energy sources. Germany's public opinion is not
favorable to nuclear energy. They support renewable energy. Therefore, Germany is trying to gradually replace the existing
nuclear power plants and replace them with renewable energy sources. As a result, the number of reactors active in recent years
has been reduced from 17 to 7. The share of renewable energy in total energy consumption was increased to 18%.
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1. GIRIS

Birligini rakipleri Ingiltere ve Fransa’ya gore daha ge¢ tamamlayan ve bu yiizden emperyal emelleri
daha ge¢ ortaya ¢ikan Almanya, gecikmis somiirge hedefleri i¢in girdigi Birinci Diinya Savasi’ndan agir
maglubiyetle ¢ikmistir. Alman halkinin, Birinci Diinya Savasi’nda kaybettiklerini geri alma ve kirilan
onurunu tedavi etme hayali, Hitler’i ve partisini iktidara tagimis ve Almanya, Hitler’in liderliginde
baslattig1 ikinci Diinya Savasi’ndan daha agir bir yenilgiyle, boliinerek ve sanayisi tasfiye edilerek
¢cikmistir. Buna ragmen Soguk Savas sartlarinin sagladig avantajla ve ABD’nin destegiyle ¢ok hizli bir
kalkinma siirecine girmis ve aradan 50 y1l gegmeden diinyanin en biiyiik ilk 5 ekonomisi arasinda yer
alabilmistir. Almanya bugiin yaklagik 3.386 milyar € milli geliriyle diinyanin en biiyiik dordiincii
ekonomisidir (www.hurriyet.com.tr). Almanya’nin milli geliri 2009 yilinda yaklasik 2,5 milyar € iken
istikrarl bir biiyiime ile 2018 yil1 itibariyle yaklasik 3,4 milyar € olarak gerceklesmistir(Tablo 1). Bu
rakam son on yilda yaklasik olarak % 50 oraninda bir biiyiimeyi ifade etmektedir. 83 milyon niifusa
sahip Almanya, 500 milyonu askin tiiketiciyi temsil eden Avrupa tek pazarinin ve 2002 yilindan beri
Avrupa ortak para birimi Avro’nun tedaviilde oldugu ve yaklasik 350 milyon niifusun yasadig1 Avro
Bolgesinin en giiclii ekonomisidir (https://ec.europa.eu/).
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Tablo 1: Almanya'nin GSYIH's1, (Cari Fiyatlar, Milyar €)

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
GSYIH Milyar € | 2.460 | 2.580 | 2.703 | 2.758 | 2.826 | 2.938 | 3.049 | 3.160 | 3.277 | 3.386

Kaynak: GDP and Main Components (Output, Expenditure and Income) (http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/).

Toplam GSYIH'sinda yaklasik olarak, hizmet sektdriiniin (bilisim teknolojisi de dahil olmak iizere) %
71, sanayinin % 28, tarimin % 1 pay1 vardir. Eurostat tarafindan yayinlanan verilere gére 2018 yilinda
20-64 yas arasi istihdam oram % 79,9, issizlik oran1 % 3,4’tiir. Bu oran AB’nin Cekya ve Izlanda’dan
sonra en diisiik igsizlik oramidir. % 7,1 ile Almanya, tiim AB iiye devletlerinin en diisiik geng issizlik
oranina sahiptir (https://ec.europa.eu/eurostat/). OECD’ye gore Almanya, diinyanin en yiiksek isgiicii
verimliligi seviyelerinden birine sahiptir (https://en.wikipedia.org/).

Almanya yaklasik 3 trilyon €’luk dis ticaret hacmiyle diinyanin en ¢ok dis ticaret yapan {igiincii lilkesidir.
Diinya’nin en fazla dis ticaret fazlasi veren {ilkesi konumundadir ve son ii¢ yildir kendi rekorunu
kirmaktadir (www.dw.com.tr). Almanya’nin ithalati ve ihracati istikrarli sekilde artmasina ragmen
ihracat lehine olan fark giderek agilmaktadir. 2018 yili itibariyle Almanya’nin ihracat fazlasi yaklasik
230 milyar €’dur (Tablo 2).

Tablo 2: Almanya'nin Dis Ticaretinin Gelisimi, 2009-2018, (Cari fiyatlar, Milyar €)

2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ithalat 809 956 1.079 | 1100 | 1.115 | 1.138 | 1.185 | 1.203 1.294 1.361
Thracat 930 1.090 | 1.212 | 1.268 | 1.283 | 1.341 | 1.429 | 1.450 1.542 1.590

Kaynak: ( http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/)

Otomotiv sektdriiniin merkezi haline gelen Almanya'da otomotiv sektdrii diinyanin en rekabetci ve
yenilik¢i otomotiv sektdrlerinden birisi olarak kabul edilmektedir ve diinyanin en biiyiik dordiincii
otomotiv lireticisidir. Almanya 2018 yilinda, otomobil (168 milyar $), otomobil pargalari (54,5 milyar
$), ilag (48,1 milyar §), ugak, helikopter ve diger hava araglari (32, 2 milyar $), rafine petrol (17, 5
milyar $), LPG (15 milyar $), motor pargalari (14,4 milyar $), bireysel makineler (13,8 milyar $),
medikal pargalar (12,8 milyar $), insan ve hayvan kani (12,8 milyar $), bilgisayarlar (12,4 milyar $),
kamyon (12 milyar $), sanziman (11,5 milyar $), entegre devreler (11,5 milyar $), endiistriyel vanalar
(11,4 milyar $), algak gerilim koruma ekipmani (11,4 milyar $), altin (11 milyar $), sivi pompalar (11
milyar $), santrifiijler (10, 2 milyar $), gaz tiirbinleri (9,2 milyar $), hava pompalar1 (9 milyar $), ugak
parcalari (8,7 milyar $), traktorler (8,5 milyar $), elektrik transformatérleri (8 milyar $), elektrik kontrol
panolari (7,9 milyar $), endiistriyel yazicilar (7,9 milyar $), diger plastik iiriinler (7,6 milyar $), yikama
ve siseleme makineleri (7,1 milyar $), is makineleri (7,1 milyar $), icten yanmali motorlar (6,9 milyar
$) ihra¢ etmistir (https://gezegen.com; https://www.trademap.org/).

2018 yilinda diinyanin borsada yer alan gelire gore 6lgiilen en biiyiik 500 sirketin 24’{i Almanya
merkezlidir (https://brandfinance.com). Mittelstand modeli olarak bilinen kii¢iik ve orta Olgekli
isletmelerin, uzmanlagmig genis bir boliimiiniin merkezi Almanya kabul edilir. Bu sirketlerin 1000 civari
kendi segmentinde  kiiresel  pazar  lideridir ve  gizli = sampiyon  etiketlidirler
(https://en.wikipedia.org/wiki/).

Nispeten az dogal kaynaga sahip olan Almanya, hammaddelerinin ¢ogunu ve bunlarin iiretimi igin
gerekli olan enerjinin biiylik kismini ithal etmektedir. Bati Almanya’daki ¢ogu metalik madenin
madenciligi, iki Almanya’nin birlesmesinden énce ekonomik nedenlerle sona ermis, Dogu Almanya’da
ise Mansfeld bolgesindeki bakir cevherlerinde ylizyillardir devam eden bakir madenciligi ve Sovyetler
Birligi adina Maden Daglarindaki uranyum cevherlerinin igslenmesi de 1990’larda durmustur. Almanya,
kuzeydeki kiigiik petrol ve dogal gaz rezervleri disinda 6nemli bir gaz ve petrol rezervine sahip degildir.
Buna ragmen petrol Almanya’nin temel enerji kaynagidir. Yerli tiretim oldukga sinirli oldugundan, ham
petroliin ¢ogu ithal edilmektedir. Almanya i¢in dogal gaz tedariki de Onemlidir ve ¢ogu ithal
edilmektedir. Baslica kaynaklar, Hollanda ve Norve¢ Kuzey Denizi'nin Friezya ve Kuzey Denizi
alanlaridir. Almanya ihtiyaci olan dogal gazin ¢ogunu Cek Cumbhuriyeti {izerinden gegen bir boru
hattryla Rusya’dan ithal edilmektedir (www.britannica.com).
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Almanya’nin en 6nemli ikinci enerji kaynagi olan sert komiirdiir. Yiiksek ¢ikarma maliyeti yiiziinden
siklikla siibvanse edilmesine ragmen, Ruhr havzasindan ve daha kiigiik Saar, Aachen ve Ibbenbiiren
sahalarindan temin edilebilmektedir. Ancak, 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren, iiretimi tigte iki
oraninda azalmistir. Komiir halihazirda, elektrik ve metalurjik kok iiretiminde kullanilmaktadir. Linyit
Alman ekonomisi icin 6nemlidir. Bu diisiik dereceli, su ile doldurulmus yakit, biiyiik makinelerle
kazilmis olan biiyiik agik ocaklardan ekonomik olarak ¢ikarilmaktadir. Kémiiriin yaklasik sekizde biri,
sahada bulunan elektrik enerjisi liretim istasyonlarin1 (Termik santralleri) dogrudan beslemektedir.
Birlesmeden sonra bir¢ok dogu Alman ¢ukuru, 6zellikle de en kiikiirtlii komiir {iretenleri kapatildi.
Enerji tiretiminde yasanan diisiis, federal hiikiimetin Rusya'dan ilave gaz ithalatin1 desteklemesine neden
oldu (Dag ve Ozberk, 2012: 148, www.britannica.com).

Almanya enerji liretiminde niikleer santrallerin ve termik santrallerin dnemli bir agirlig1 vardir. Bunlar
daha cok Bati Almanya’da genellikle deniz kiyisinda ya da komiir alanlarindan uzaktaki nehirlerde
kuruludurlar. Almanya'nin dogusunda, Sovyet (Cernobil) modeline dayanan niikleer santraller glivenlik
nedeniyle kapatilmigtir. 21. yiizyilin baginda Alman hiikiimeti, tiim {ilkenin niikleer santrallerini iptal
etmeye karar verdi. Ancak 2010 yilinda, yenilenebilir enerji teknolojileri yeterince iiretken olana kadar
niikleer santrallerin gerekli olacagi iddiasinda olan hiikiimet, iilkenin mevcut tesislerinin kullanim
stiresini 2036 yilina kadar uzatti. Japonya'daki 2011 Fukushima niikleer kazasi sonrasinda bu plan hizla
terk edildi ve Almanya’nin kalan tesislerinin 2022 yilina kadar kapatilmasna karar verdi
(https://www.umweltbundesamt.de/en).

Almanya i¢in enerjiyi stratejik bir girdi konumundadir. Almanya enerji liretimini, enerji tiiketimini, bir
biitiin olarak enerji politikasin1 bu gergekler iizerine insa etmektedir. Makalenin bundan sonraki
boliimlerinde bu konular ayrintili olarak ele alinacaktir.

2. ALMANYA’NIN ENERJi TUKETIiMi

Almanya 2017 yilinda 314 Mtoe* enerji tiikketimiyle diinyanin en fazla enerji tiiketen altinci iilkesidir ve
bu rakam % 17 ile AB’nin en fazla enerji tiikketen {lkesi olmasini saglamaktadir
(https://yearbook.enerdata.net/). Almanya’nin enerji tiiketiminin yiiksekligi ve biiylik ekonomisi ve
gelismis sanayisi dolayistyla bu durumun stireklilik arzetmesi, Almanya’y1 genelde enerji, 6zelde enerji
tiikketimi konularinda alternatif politika arayiglarina sevketmektedir.

Tablo 3: Almanya'nin Birincil Enerji Tiiketimi, PetaJoule (PJ)**

1990 2000 |2005 2010 |2011 (2012 |2013 |2014 |[2015 |2016 |2017
Sert Komiir 2306 2021 |1.808 |1.714 |1.715 |1.725 |1.840 |1.759 |1.729 |1.693 |1.487
Linyit 3201 1550 |1596 |1512 |1564 |1645 |[1629 |1574 |1565 |1511 |1508
Petrol 5228 5499 |5166 |4684 4525 |4527 |4628 |4493 |4491 | 4566 |4698
Gaz 2304 2996 3261 |3181 [2923 |2933 |3074 |2672 |2781 |3068 |3242
Niikleer Enerji 1668 1851 |1779 |1533 |1178 |1085 |[1061 |1060 |1001 |923 833
Yenilenebilir Enerji 196 417 769 1413 | 1463 |1385 |1499 |1519 |1644 |1676 |1781
Diger Enerji Kaynaklari 56 211 243 255 231 208 226 224 236 234
Net Elektrik ithalati 3 11 -31 -64 -23 -83 -116 -122 -174 -182 -189
Toplam 14906 | 14401 | 14559 |14.216 | 13600 |13448 |13823 |13181 |13261 |13491 |13594

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)

Almanya’nin toplam birincil enerji tiiketimi 1990 yilinda 14906 PJ’den 2017 yilinda 13594 PJ’e
diigmiistiir. Toplamdaki diisiisiin sebebi; sert komiir, linyit ve petrol gibi temel fosil yakitlarin
tilketimindeki azalmadir. 1990-2017 yillar arasinda sert komiir tiiketimi 2306 PJ’den 1487 PJ’e, linyit
tikketimi 3201 PJ’den 1508 PJ’e, petrol tiikketimi 5228 PJ’den 4698 PJ’e diismiistiir. Sert komiir ve
linyitteki hizli diisiis esas olarak 1990-2000 arasindaki on yilda gergeklesmistir. Almanya’da fosil
yakitlardan sadece gazin tiikketimi artmustir. Artisin esas sebebi dogal gaz tiiketiminin artmasidir (Tablo
3).

* Mtoe, Milyon Ton Petrol Esdegeri(Million Tonnes of Oil Equivalent)
** Is1 birimi jul(joul)‘iin 10%°kati.
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Almanya’nin enerji titkketiminde kullanimi azalan bir diger enerji kaynagi niikleer enerjidir. 1990 yilinda
Almanya’nin niikleer enerji tiiketimi 1668 PJ iken 2017 yilinda bu rakam yar1 yariya azalarak 833 PJ’e
diismiistiir (Tablo 3). Almanya’da 1998 Federal se¢imlerden sonra olusan koalisyon hiikiimeti niikleer
enerjinin kademeli olarak bitirilmesi karar1 almistir. 2009’ da yeni hiikiimet niikleer santrallerin kademeli
olarak sonlandirmadan vazge¢mis, ancak cok gecmeden 2011°de Japonya’nin Fukishima Niikleer
santralinde meydana gelen kazadan sonra, sekiz reaktoriin derhal kapatilmas: ile niikleer santrallerin
kademeli olarak kapatilmasi politikas1 tekrar kabul edilmistir (http://www.world-nuclear.org/).

Tablo 4: Almanya'nin Birincil Enerji Tiiketiminde Enerji Kaynaklarinin Orani (%)

1990 (2000 |2005 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017
Sert Komiir 155 |14 12,4 (121 |125 |128 133 |133 |13 12,6 |10,9
Linyit 215 |10,8 |11 106 (115 (122 118 |119 |11,8 |112 111
Petrol 35,1 (382 |355 |329 (333 |[337 [335 (342 |338 |338 [346
Gaz 154 (208 |224 |224 |215 |218 |222 (203 |21 22,7 238
Niikleer Enerji 11,2 12,9 12,2 10,8 8,7 8,1 7,7 8 7,6 6,8 6,1
Yenilenebilir Enerji 1,3 2,8 53 9,9 10,8 (10,3 |108 (115 |124 |125 |13.2
Diger Enerji Kaynaklari | 0 0,4 1,4 1,7 1,9 1,7 15 1,7 1,7 1,7 1,7
Net Elektrik Ithalat: 0 0,1 -0,2 -0,4 -0,2 -0,6 -0,8 -0,9 -1,3 -1,3 -14
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018,
(https://ag-energiebilanzen.de/)

Almanya’nin birincil enerji tiiketimi iginde enerji kaynaklarinin oranlar1 da miktarlarina paralel bir
degisme seyri izlemistir. Birincil enerji tiiketimi i¢inde sert kdmiiriin oran1 1990°da % 15,5 iken 2017
yilinda % 10,9’a diigmiistiir. Benzer sekilde linyitin oran1 da % 21,’5’ten % 11,1’e gerilemistir. Petrol,
Almanya’nin birincil enerji tiiketimindeki yerini ve énemini korumus, bir diger fosil yakit olan gazin
birincil enerji tiikketimi i¢indeki orani ise % 15,4°ten 23,8’e ¢ikarak artmistir. Almanya’nin birincil enerji
tilketiminde niikleer enerjinin orani sert komiir ve linyitte oldugu gibi azalmis, % 11,2°den 6,1’e
diismiistiir. Almanya’nin enerji politikalar1 dogrultusunda 6nemi ve enerji tiikketimi i¢indeki orani artan
enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, birincil enerji
tiiketimindeki oran1 1990 yilinda % 1,3 iken 2017 yilinda % 13,2’ye ¢cikmustir (Grafik 1).

2017 yili itibariyle Almanya’nin birincil enerji tiiketimindeki en biiyiik pay % 34 ile petroldiir. Petrolii,
% 23 ile gaz, % 11 ile linyit izlemektedir. Almanya 2017 yilinda tiikettigi enerjinin % 10’unu sert
komiirden elde etmistir. Aktif olan toplam 7 reaktorden elde ettigi niikleer enerji ise birincil enerji
titketiminin % 6’smi1 olusturmaktadir(Grafik 1). Almanya 2022 yihi itibariyle niikleer enerji tiretimini
sonlandirmayi planlamaktadir.

Elektrik, 1sitma ve ulastirma icin yenilenebilir enerjinin briit nihai enerji tiiketimindeki payi, 2017
yilinda %15,5'ten 2018'de %16,6'ya (ilk rakam) yiikselmistir. Bu, Almanya'nin 2020 yilina kadar %
18'lik taahhiidiine ulagsmaya daha yakin oldugu anlamina gelir (https://www.umweltbundesamt.de/en/).

. or- Diger Enerji Net Elektrik
Yenélene_:plllr > ithalat:
nerji 1%

0,
13% Tag komiirii
10%
Linyit
Niikleer 11%
Enerji
6% Petrol

34%

Grafik 1: Almanya'nin Birincil Enerji Tiiketiminde Enerji Kaynaklarinin Oranlari, 2017, %
Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)
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Almanya’nin fosil yakit tiiketimindeki azalma sera gazi emisyon hacminin azalmasina da yol agmustir.
Almanya’nin 2018’deki toplam sera gazi emisyonlar1 865.6 milyon ton olarak gerceklesti ki bu rakam
2017°den 41 milyon ton (% 4.5) daha azdir. Almanya 1990'lara gore % 30,8'lik bir emisyon azalis
saglamigtir. Federal hiikiimet, emisyonlar1 2030 yilina kadar en az % 55 oraminda azaltmay1
hedeflemektedir (https://www.umweltbundesamt.de/en/).

Almanya’nin enerji politikalar1 dogrultusunda 6nemi ve enerji tiiketimi i¢indeki orani artan enerji
kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, birincil enerji
tilketimindeki oran1 1990 yilinda % 1,3 iken 2017 yilinda % 13,2’ye ¢ikmustir (Grafik 1). Almanya’nin
birincil enerji tiiketimi iginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin miktarinin ve oraninin artmasinin en
onemli sebebi Almanya’nin mevcut imkanlart ve bu imkanlarin dogurdugu enerji politikalaridir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasimi zorlayan bir diger 6nemli faktdr de Alman
kamuoyunun ¢evre kirliligi yaratan ve/veya cevre felaketi riski tasiyan enerji kaynaklarina yonelik kati
tavridir. Biitiin bunlarin sonucu olarak, 6zellikle 1990’11 yillardan itibaren bir taraftan komiir ve linyit
gibi fosil yakitlarin tiiketim i¢indeki pay1 azalirken kademeli olarak niikleer reaktorlerin kapatilmasi
suretiyle niikleer enerjinin pay1 da azalmistir. Almanya buradan kaynaklanan enerji agigini temiz enerji
kaynaklarindan elde etme yolunu tercih etmektedir.

Almanya’nin toplam enerji tiiketimi iginde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji
titketimi artmaktadir. 1990 yilinda 196 PJ olan yenilenebilir enerji tikketimi 2017 yil1 itibariyle yaklagik
on kat artarak 1786 PJ’e ¢ikmistir. Almanya’nin enerji tilketiminde artan enerji kaynaklarindan biri de
fosil yakitlar, niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin disinda kalan ve diger enerji kaynaklari
olarak adlandirilan enerji kaynaklaridir. 1990 yilinda 56 PJ olan diger enerji tilketimi dort kattan fazla
artarak 2017 yilinda 234 PJ seviyesine ¢ikmistir (Tablo 3).

Tablo 5: Birincil Enerji Tiiketimi Igindeki Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, PJ

1990 |2000 |2005 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017
Hidroelektrik 58 92 70 75 64 78 83 71 68 74 73
Riizgargiicii 35 98 136 176 182 186 206 285 288 384
Fotovoltaiklers 0 5 42 70 95 112 130 139 137 144
Biyokiitle 59 242 492 1014 | 1000 | 856 929 912 947 963 961
Yenilenebilir Atiklar 80 39 88 106 110 114 127 131 129 133 136
Jeotermal Enerji 0 0 1 1 7 6 8 9 11 12
Giines Enerjisi(Solartermal) 4 10 19 20 24 24 26 28 28 28
Is1 Pompalari 5 6 19 22 29 31 35 37 41 45
Toplam 197 417 769 1412 | 1463 |1385 |1498 |1519 |1642 |1675 |1783

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)

Tablo 5, Almanya’nin 1990-2017 yillar1 arasinda, birincil enerji tiikketimi iginde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin miktarin1 gostermektedir. Tabloya gore, 1990-2017 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tamaminin tiiketim miktar1 artmistir. Bu donemde Almanya’nin birincil enerji
tiikketiminde; hidroelektrik enerjisi 58 PJ’den 73 PJ’e, riizgargiicii enerjisi 35 PJ’den 384 PJ’e, 2005
yilindan itibaren kullanilmaya baglanan fotovoltaik enerjisi 144 PJ’e, biyokiitle enerjisi 59 PJ’den 144
PJ’e, yenilenebilir atiklardan elde edilen enerji 80 PJ’den 136 PJ’e, 2010 yilina kadar kullanilmayan
jeotermal enerji 12 PJ’e, giines enerjisi 4 PJ’den 28 PJ’e, 1s1 pompalarindan elde edilen enerji 5 PJ’den
45 PJ’e cikmustir.

* Fotovoltaik hiicreler veya Giines hiicreleri, giines 1s18in1 dogrudan elektrik enerjisine ¢eviren aygitlar.
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Grafik 2: Almanya'nin Toplam Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, 1990-2017, PJ
Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, Jully 2018, (https://ag-energiebilanzen.de/)

Garfik 2’de, Almanya’nin birincil enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen
enerji miktarmin hizli ve istikrarli artis1 goriilmektedir. 1990 yilinda, Almanya’nin birincil enerji
tiikketimi i¢indeki miktar1 197 PJ olan yenilenebilir enerji, 2017 yilinda 1783 PJ’e ¢ikmustir. Bu yaklasik
olarak 9 kat bir artig anlamina gelmektedir.

3. ALMANYA’NIN ENERJi URETIMIi

Almanya'nin elektriginin yaklasik yarisi komiirden elde edilmektedir (http://www.world-nuclear.org/).
Ikinci Diinya Savasi sonrast Almanya’nin dogu ve bati olarak ikiye bdliinmesi iizerine, Ruhr ve Saar
bolgelerinde bulunan zengin komiir yataklari Bati Almanya’nin sinirlart iginde kalmisti. Sanayi
Devrimi, komiirii sanayilesmenin en nemli unsuru haline getirdigi i¢in, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra
hizli bir kalkinma ve sanayilesme siirecine giren Bati Almanya komiir, temel enerji maddesi olma
ozelligini kazanmistir. Boylece, 1950 yilinda 125,8 milyon ton olan komiir iiretimi, 1960 yilinda 1423
milyon tona yiikselmistir. Fakat ayn1 donemde dogalgaz ve petrol tiikketiminin artmasi sonucunda
giderek artan rekabet, komiir sektoriinde maliyetleri diigsiirmeyi hedefleyen 6nlemler alinmasini zorunlu
kilmus, sektoérde teknolojik yeniliklerin uygulanmasiyla, bir taraftan is¢i sayis1 azalirken, diger yandan
verimlilik artis1 saglanmistir. 1960’1 yillarin basinda satilamayan komiir miktarinin 7 milyon tonu
agmasi, sektorll tiretim fazlasi sorunuyla karsi karsiya birakmustir. Sorun, diger enerji kaynaklari
tiikketiminin artmasina bagli olarak, 1960'l1 yillarda giderek biiylimiistiir. Sonunda, sert komiiriin enerji
tilketiminde 1960 yilinda % 60,7 olan payi, 1970 yilinda % 28,9'a diigmiistiir. Buna karsilik ayni
donemde petroliin pay1r % 21°den % 53’e, dogalgazin pay1 % 0,4'ten % 5,5'e ¢ikmustir (Dartan,
1996:212).

Federal Hiikiimet, komiiriin enerji tilketimindeki payinin siirekli olarak diismesi {izerine, bu sektorii
tesvik karar1 almistir. 1965 yilinda ¢ikarilan Santrallerde Taskomiirii Kullanilmasin Tesvik Kanunu ile
1966 yilinda ¢ikarilan Elektrik Endiistrisine Taskomiirii Satisint Giivence Altina Alan Kanun, bu
donemde komiir sektoriine verilen devlet destegi hakkinda dénemli iki 6rnegi gostermektedir. Sonug
olarak, 1950 yilinda 44,4 milyar Kw olan elektrik {iretiminin hizla artarak 1970 yilinda 242,6 milyar
Kw diizeyine ¢ikmasi, biiylik ol¢iide sert komiir ve linyit tiiketimi sonucuydu. Buna ragmen ayni
donemde aktif olan niikleer ve hidroelektrik santrallerle birlikte, petrol ile ¢alisan santrallerin toplam
elektrik Gretimindeki paylar1 daha diistik diizeyde kalmistir (Dartan, 1996: 213).

1970'i yillardan itibaren komiiriin enerji tiiketimindeki paymin Bunun nedenlerinin basin siirekli
azalmasinin sebebi, bir taraftan ucuz komiir ithal edilmesi iken diger taraftan, petrol ve dogalgazin
yarattig1 rekabettir. Ayrica, bu donemde niikleer enerji tiretimi de hizla artmaya baglamistir. 1980'lerin
sonuna gelindiginde; yillik sert komiir {liretiminin 1960'lardan itibaren yar1 yariya azalarak 1989'da
yaklasik 73 milyon tona, bu sektdrde istihdam edilenlerin sayisinin yine aynit donemde 600 binden 140
bine distiigii goriillmektedir. Komiir, diger enerji kaynaklarina kiyasla, bu donemde de pahali bir enerji
maddesi oldugu i¢in siibvansiyon uygulanmaya devam edilmistir (Dartan, 1996: 213).

Dogu Bloku i¢inde yer alan Dogu Almanya’nin durumu da enerji kaynaklar1 agisindan Bati Almanya
ile benzerlik gdstermektedir. ki Almanya’nin birlesmesinden énce Dogu Almanya'da enerji {iretimi
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biiyiik olgiide linyite dayaniyordu. Dogu Almanya, 1980'lerin basinda diinya linyit rezervlerinin
yalnizca % 2'sine sahip olmasina ragmen, yillik 250 milyon ton ile diinya linyit {iretiminde ilk sirada yer
altyordu. Yani, Dogu Almanya’nin sahip oldugu, tahmini olarak 20 milyar ton linyit rezervi, diger dogal
enerji kaynaklarinin ¢ok az olmasi nedeniyle enerji sektoriiniin temelini olusturuyordu. Sonug olarak,
elektrik iiretiminin % 80'i linyite dayali santrallerden elde ediliyordu. Diger enerji kaynaklarina gelince;
yine 1980'erin basinda yilda 9 milyar metre kiip olan dogalgaz iiretimi, enerji ihtiyacinin % 3'linii
karsiliyordu. Ayrica, yine aynit donemde enerji ihtiyacinin % 2'sini karsilayan hidroelektrik ve niikleer
santraller goz Oniine alindiginda, linyitin enerji {iretimindeki 6nemi acgik¢a ortaya g¢ikmaktadir.
Nihayetinde, Dogu Almanya, 1980'lerin basinda enerji ihtiyacinin % 65'ini kendi kaynaklarmmdan
karsiliyordu. Bu donemde Bat1 Almanya enerji ihtiyacinin % 40'1n1 kendi kaynaklarindan karsiliyordu.
Dogu Almanya geriye kalan % 35'lik kismi i¢in petrol (ylizde 21), dogal gaz ve komiir ithal etmek
durumundaydi. Bu ithalatin % 80"i Sovyetler Birliginden, geriye kalan kismu ise diger COMECON
iilkelerinden saglaniyordu. Ancak, Sovyetler Birligi, enerji sektoriindeki sorunlar yiiziinden, 1981-1985
donemini kapsayan Bes Yillik Kalkinma Plani'nda Dogu Almanya'ya ihrag ettigi ham petrol miktarim
artirmama karari aldi. Bunun sonucu olarak, Dogu Almanya, doviz sikintisi nedeniyle diinya
pazarlarindan ham petrol ithal edemedigi i¢in, 1980'li yillarda artan enerji ihtiyacin1 karsilamak
amaciyla linyit {iretimini artirmak zorunda kaldi. 1980'lcrin basinda 250 milyon ton/yil olan linyit
tiretimi, 1987 yilinda 309 milyon ton/yila ulasti (Dartan, 1996: 213-216).

Iki Almanya'da birlesme &ncesi uygulanan farkli enerji politikalari, iki {ilkenin enerji sektdrlerinin farkl
yonde gelismesine neden olmustur. Bat1 Almanya'da enerji tiretiminde komiiriin pay1 azalirken, Dogu
Almanya'da giderek artmustir. Birlesmeyle birlikte Dogu Almanya'da uygulanan radikal reformlar,
enerji sektoriinde de 6nemli degisikliklere neden olmustur. Bilindigi {izere, 1990 yilinda iki Almanya'nin
birlesmesi sonrasinda Dogu Almanya'da piyasa ekonomisine gecis siireci baglatilmis, Dogu
Almanya’nin enerji isletmelerinin rekabet kosullarina uyumlu hale getirilmesi amaciyla, enerji
sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler, yine ayni donemde Dogu Almanya'daki tiim kamu isletmelerinin
yonetimini istlenen Treuhandanstalt adli kayyum kurulusuna devredimistir. Treuhandanstalt, bu
isletmelerin mevcut durumlarini, hangilerinin kapatilacaginin, hangilerinin iyilestirileceginin
belirlenmesi ve bundan da 6nemlisi bir 6zellestirme programinin hazirlanmasi ile gérevlendirildi. Sonug
olarak, Treuhandanstalt'a devredilen enerji sektoriindeki toplam 180 isletme, belirlenen enerji politikasi
dogrultusunda degerlendirildi. Satisa ¢ikarilan, gaz, petrol, elektrik dagitim isletmeleri ve petrol
rafinerilerinin yani sira, yeniden yapilanmalar1 sonrasinda verimli galigabilecekleri diisiiniilen termik
santrallerin bir boliimii, Bat1 Alman enerji sektoriinii kontrol eden firmalar tarafindan satin alindi.
Benzer sekilde linyit isletmelerinden kapatilanlarin yani sira, yeniden yapilanmalar1 halinde piyasa
ekonomisine uyum saglayacaklar1 diigiiniilen igletmeler, yine Bati Alman firmalar tarafindan satin
alindi. Federal Hiikiimet, bu isletmelere yeniden yapilanma siirecinde eski borglarin 6denmesi, altyap1
yatinmlarina finansman destegi verilmesi, isten c¢ikarilanlara bagka sektorlerde istihdam olanagi
saglanmasi gibi genis kapsaml1 yardimlarda bulundu. Sonug olarak, Bat1 Almanya'da uygulanan enerji
politikas1 birlesme sonrasinda Dogu Almanya'da da uygulanmaya baglandi. Buna gore, enerji
tilketiminde kdmiir paymin azalmasina karsilik, 1sitma sektoriinde oldugu gibi, ucuz ve c¢evre dostu
oldugu gerekgesiyle kisa vadede petrol uzun vadede dogalgaz tiiketimine agirlik verilmesi planlandi
(Dartan, 1996: 216-220).

Almanya’da 90’11 yillardan itibaren kdmiirle birlikte gozden diisen bir diger enerji kaynagi niikleer enerji
oldu. Almanya, Mart 2011'e kadar elektriginin dortte birini 17 reaktor kullanarak niikleer enerjiden elde
ederken bu tarihte aldig1 kararla hizla niikleer santralleri kapatma yoluna gitti. 2018 sonu itibariyle 7’ye
diisen aktif reaktorden yaklasik birincil enerji iiretiminin yaklasik % 12’snii elde ediyor. Yine ¢cogunlugu
linyit olmak iizere elektrigin % 40'indan fazlasim1 kdmiirden elde ediyor. Komiir ve linyit rezervleri
giderek azalan Almanya niikleer enerji konusunda en azindan 2011 yilina kadar kararsiz bir tutum
izlemistir. 1998 federal segimlerinden sonra kurulan koalisyon hiikiimeti, niikleer santralleri kapatma
politikas1 yiiriitmesine ragmen, 2009 yilinda kurulan hiikiimet, kapatma kararm iptal etti. Ancak 2011
yilinda Japonya’'nin Fukushima kentinde meydana gelen niikleer kaza sonrasi ve kamuoyunun da
siddetli tepkisi lizerine, ani bir kararla niikleer santralleri kapatma kararini, bu sefer sonlandirma tarihini
2036’dan 2022’ye ¢ekerek yeniledi ve 8 reaktorii derhal kapatti (http://www.world-nuclear.org/).
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Tablo 6: Almanya'nin Birincil Enerji Uretimi, PJ

1990 |2000 |2005 |[2010 |2011 |2012 |2013 |2014 (2015 |2016 |2017
Sert Komiir 2089 |1012 | 756 387 361 324 229 230 185 115 108
Linyit 3142 | 1528 |1611 |1535 |[1595 |1676 |1660 |1617 |1608 |1544 |1540
Petrol 156 131 153 107 112 111 112 104 103 100 94
Gaz 575 649 598 462 459 404 389 311 290 277 241
Dogal gaz 563 638 588 452 447 391 374 300 280 266 229
Yenilenebilir Enerji 200 417 769 1421 | 1463 |1378 |1510 |1544 |1666 |1700 |1806
Diger Enerji Kaynaklar1 | 61 56 211 244 255 231 208 226 224 236 234
Toplam 6224 | 3793 | 4099 |4155 |4246 |4124 |4109 |4033 |4076 |3973 |4024

Kaynak: Evaluation Tables on the Energy Balance for the Federal Republic of Germany, 1990 to 2017, Jully
2018, (https://ag-energiebilanzen.de/)

Almanya’nin birincil enerji iiretimi 1990’11 yillardan itibaren 6nemli 6l¢iide azalmistir. Bu durum
Almanya i¢in enerji tedarikini daha stratejik bir konu haline getirmektedir. Bu azalmanin esas sebebi
fosil yakitlardan elde edilen enerjideki azalmadir. Ser komiirden enerji tiretimi 1990°da 2089 PJ iken on
yil i¢inde yaridan ¢ok azalarak 2000 yilinda 1012 PJ’e diismiistiir. Azalma sonraki yillarda da devam
etmis ve 2017 itibariyle 108 PJ’e diigsmiistiir. Bu yaklasik yirmi kat bir azalmay:1 ifade etmektedir.
1990’dan 2000’e linyitten elde edilen enerji miktarinda da hizl bir diisiis ger¢eklesmistir. Bu on yilda
linyitten elde edilen enerji miktar1 3142 PJ’den 1528 PJ’e gerilemistir. Sonraki donemde linyit enerjisi
iiretimi 6nemli bir degisiklik gostermeden seyretmistir. 2017 yilinda Almanya linyitten 1540 PJ enerji
elde etmistir. Almanya’nin birincil enerji liretimindeki diisiis zaten kisith tiretime sahip oldugu petrol
ve dogal gaz iiretiminde de gézlemlenmektedir. Almanya’nin petrolden elde ettigi birincil enerji miktari
1990 yilinda 156 PJ iken bu rakam 2017 yilinda 94 PJ’e diismiistiir. Benzer bicimde gaz iiretiminin
biiylik kismini olusturan dogal gaz iiretimi de diigsmiistlir. 1990 yilinda dogal gazdan elde ettigi enerji
miktar1 563 PJ iken 2017 yilinda 229 PJ seviyesine diismiistiir (Tablo 6).

Almanya, niikleer enerji tiretiminin toplam enerji iiretimi igindeki stratejik 6nemine ragmen niikleer
enerji liretimini kademeli olarak sonlandirmay1 planlamaktadir. 1998 yilinda niikleer santralleri 2036
yilina kadar kademeli olarak sonlandirmayi planlamig, bu politikasindan 2019 yilinda vazge¢mistir.
Ancak 2011 yilinda aldig1 kararla 17 reaktoriin 8’ni kapatmis ve geri kalan reaktorleri bu defa 2022
yilina kadar sonlandirmay1 kararlagtirmistir. Bu kararda 2011 yilinda Japonya’da meydana gelen niikleer
kazanin biiyiik etkisi vardir. Ayrica Almanya, 1990 yilinda birlestigi zaman, doguda Sovyetler
tarafindan tasarlanmig reaktorlerin tamamini giivenlik gerekgesiyle kapatmustir (http://www.world-
nuclear.org).

2011 yilindaki radikal karardan once 17 niikleer gii¢ reaktorii elektrik dortte birden fazlasini
karsilayabilmekteydi (2010°da 133 TWh). Cogu biiyiik olan {initelerin(toplamda 20.339 MWe’e
ulagmistir) sonuncusu 1989 yilinda faaliyete gegmistir. Alti iinite Kaynar Su Reaktorti, 11 iinite Basingh
Su Reaktoriidiir. Tamami Siemens-KWU tarafindan yapilmistir. Ayrica bir Basinglt Su Reaktorti lisans
anlagmazligi nedeniyle 1988 yilindan bu yana aktif degildi. 2011 yilinda bu tablo dokuz reaktoriin 12003
Mw (megawatt)’a ve daha sonra sekiz reaktdriin 10728 Mw’a hizli bir sekilde diisiirilmesiyle
degismistir (http://www.world-nuclear.org,)

2011 yilinda Japonya’da yasanan deprem ve sonrasinda meydana gelen tsunami dalgalarmin yol agtig
afetler zinciri sonucunda 24.000 insanin Olimii biitiin diinyada oldugu gibi Alman halkin1 da
korkutmustur. Tsunami dalgalar1 sonucu Japon Fukushima Daiichi niikleer reaktdriinde sizint1 ortaya
¢ikmas1 Alman kamuoyunda olusan korkuyu artirmigtir. Niikleer gii¢ kaygisi ayrica kitlesel bir nefrete
de doniigsmiistiir. Niikleer santral igsleten Vattenfall sirketinin sponsorlugunda Berlin’de diizenlenen bir
yarigmada sporcularin niikleere hayir bayraklari tasimasi halkin niikleere kars1 duyarliligini géstermesi
bakimindan dnemlidir. Bagbakan Angela Merkel halkin tepkisi iizerine iki Almanya’nin birlesmesinden
sonra iilkenin enerji politikasi ile ilgili en hizli siyasi degisimi yiiriirliige koymustur. Oysa ayni1 Alman
hiikiimeti 2010 yilinda, kademeli olarak niikleer reaktorlerin kapatilmasi politikasindan vazgegmisti.
Fukushima niikleer santral kazas1 sonras1 Almanya’nin niikleer enerji politikasi birdenbire degismistir.
Almanya’da 17 niikleer santral ¢aligtirilmakta iken dncelikle 7 niikleer santralin kapatilmasi konusunda
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uzlagma saglanmistir. Daha sonra May1s 2011°de Bagbakan Merkel niikleer gii¢ politikasi baglaminda
kamu yararina isletimine son verilen 7 niikleer santrale ek olarak 12 yil iginde geriye kalan tiim niikleer
giic santrallerinin kapatilmasi karar1 almistir. Sanayilesmis {ilkeler igerisinde niikleer santrallerin
kapatilmas1 karar alan ilk iilke konumunda olan Alman hiikiimeti, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesi igin tiim girisimlerin desteklenecegini taahhiit etmektedir (Taner, www.fmo.org.tr). Bugiin
itibariyle Almanya'daki enerji tiretiminin yaklasik yiizde 13" aktif olan 7 niikleer santraleden elde
edilmektedir (https://www.dw.com/tr). 2018 yilinda, niikleer santrallerden net elektrik tretimi 72,1
TWs olarak ger¢eklesmistir. Bu miktar 2017 yili ile ayn1 diizeydedir (https://www.enerjiportali.com/).

Almanya’nin niikleer lehine yaklagimi 1974 petrol krizi ile basladi, 1986 Cernobil kazasi ile lehe olan
yaklasim azalmaya bagladi ancak yine de Cernobil’den sonra Almanya, 1989 yilina kadar 6 reaktorii
daha isletmeye aldi (http://nukleerakademi.org/). 1998 yilinda Sosyal Demokratlar ile Yesiller arasinda
yapilan koalisyon Almanya'nin atom enerjisinden tamamen vazge¢mesi karari aldi. 14 Haziran 2000
tarihinde Alman hiikiimeti ile elektrik {ireten sirketlerin temsilcileri arasinda, atom santrallerinin sayisi
sinirlandirilacagini ve yeni atom santrallerinin yapimina izin verilmeyecegini igeren bir anlagsma
imzalandi. 22 Nisan 2002 tarihinde Alman hiikiimeti, Almanya genelinde elektrik {iretimi yapan aktif
haldeki 19 niikleer santrali. 2022 yilina kadar kapatma karar1 aldi. 11 Mayis 2005'te, Almanya'da
Obrigheim (357 MW) reaktorii kapatildi. Bu reaktorii Stade (672 MW) izledi. Japonya'da Fukushima
santralinde tsunami sonrasi meydana gelen patlamalar, niikleer santrallerin giivenligiyle ilgili
tartismalar1 alevlendirdi. Japonya'daki felaketten sonra Almanya'da niikleer enerjiye karsi kitlesel
gosteriler yapildi. Bagbakan Angela Merkel Japonya'daki Fukushima Niikleer Santrali’ndeki felaketin
ardindan niikleer giicle ilgili bir etik komisyonu olusturdu. Etik Komisyonu Baskan1 Klaus Topfer
cevreye zarar vermeyecek yeni enerji kaynaklarinin bulunmasi ve Almanya’nin enerji ithal etmek
zorunda kalmamasi durumunda, niikleer santrallerin tiimiiniin gelecek 10 yil iginde kapatilmasini
onerdiklerini sdyledi. Boylece Almanya niikleer santrallerin hepsini en ge¢ 2022 yili sonuna kadar
kapatma karar1 ald1 (Muradov, https://www.researchgate.net/).

Almanya komiir ve linyitten elde ettigi enerji miktarinin azalmasi ile birlikte niikleer santralleri kapatma
plan1 ¢ergevesinde niikleer santrallerden elde ettigi enerji miktar1 da azalmaktadir. Almanya bunun
sonucu ortaya c¢ikacak enerji acigimi oncelikle ve ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
etmeyi planlamaktadir. Bu planlarin politikaya doniistiiriilmesi sonucu son 30 yilda Almanya’nin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde ettigi enerji miktarinda Onemli artislar goriilmektedir.
Almanya’nin birincil enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve diger -enerji
kaynaklarindan elde edilen enerji miktar1 artmistir. 1990 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen birincil enerji miktar1 200 PJ iken 2017 yihi itibariyle yaklasik dokuz kart artarak 1806 PJ’e
¢ikmustir. Diger enerji kaynaklarindan elde edilen birincil enerji miktart ayn1 donemde 61 PJ’den 234
PJ’e ¢ikmistir(Tablo 6)

Almanya’nin sanayilesmesinde ve gelismesinde 6nemli yeri olan sert komiirden ve linyitten elde edilen
enerjinin, kaynaklardaki azalmaya bagli olarak azalmasi, diger fosil yakitlar olan petrol ve dogal kaz
kaynaklarinin zaten kisitli olmasi ve bunlardan elde edilen goreli olarak az enerjinin daha da azalmasi
Almanya’y alternatif enerji alanlarina yoneltmistir. Nikleer enerjinin de Alman kamuoyunda kabul
gdrmemesi ve koalisyon ortaklarinin bazilarinin karsi ¢ikmasi sonucu yenilenebilir enerji alternatifi
Almanya i¢in daha 6ncelikli ve dnemli bir hal almstir.

Tablo 7: Almanya'nmin Birincil Enerji Uretiminde Enerji Kaynaklarmin Pay1, %,

1990 |[2000 (2005 |2010 (2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017
Sert Komiir 33,6 |26,7 184 |93 8,5 7,9 5,6 5,7 4,5 2,9 2,7
Linyit 50,5 |40,3 39.3(36,9 37,6 40,6 |404 |401 395 [389 38,3
Petrol 2,5 3,5 3,7 2,6 2,6 2,7 2,7 2,6 2,5 2,5 2,3
Gaz (bio+dogal) 9,2 17,1 14,6 11,1 10,8 9,8 9,5 17,7 7,1 7 6
Yenilenebilir Enerji 3,2 11 18,8 34,2 345 (334 [368 (383 [409 428 449
Diger Enerji Kaynaklart |1 1,5 5,2 59 6 5,6 51 5,6 55 59 5,8

Kaynak: Evaluation Tables on the Energy Balance for the Federal Republic of Germany 1990 to 2017, Jully
2018, (https://ag-energiebilanzen.de/)
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Almanya’nin birincil enerji iiretimindeki yenilenebilir enerjinin oran1 1990 yilinda % 3,2 iken 2017°de
% 44.,9’a ¢ikmistir. Buna kargin sert komiirden elde edilen birincil enerji enerji oran1 ayn1 donemde %
33,6°dan % 2,7’ye diigmiistiir. Almanya birincil enerji iiretiminin % 50,5’ini linyitten elde ederken 2017
yilinda % 38,3’linii elde etmistir. Yaklagik % 12 diisiise ragmen linyit Almanya’nin birincil enerji
iiretiminde hala 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayn1 dénemde petroliin birincil enerji iiretimindeki pay1
onemli bir degisiklik gostermezken, gazdan elde edilen birincil enerjinin orant % 9,2’den % 6’ya
diismiistiir.

Tas Komiirii
3%

Diger Enerji
Kaynaklar1
6%

Gaz
(biotdogal) Petrol
6% 2%

Grafik 3: Almanya’mn Birincil Enerji Uretiminde Enerji Kaynaklarinin Pay1, 2017, %
Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)

Almanya, ihtiyaci olan enerjiyi temin edebilmek icin bir yandan ithalata yonelirken, diger taraftan da
enerji Uretimi i¢inde yenilenebilir enerji kaynaklarini artirmaya calismaktadir. Kamuoyunun fosil
yakitlara ve niikleer enerjiye karsi muhalif tavr1 da yenilenebilir enerjinin enerji liretimi ve tiiketimi
icindeki payini istikrarl bir sekilde artirma politikalarina destek vermektedir.
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Grafik 4: Almanya'nin Birincil Enerji Uretiminde Yenilenebilir Enerji Miktarinin Gelisimi, 1990-2017, PJ
Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)

Almanya’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan birincil enerji tiretim miktar1 1990 yilinda 200 PJ iken
hizli bir sekilde artarak 2010 yilinda 1400 PJ’iin dstiine ¢ikmus, 2012 yilinda biraz azalmis sonrasinda
istikrarl bir sekilde artmaya devam etmis ve 2017 y1l1 itibariyle 1800 PJ’ii gegmistir (Grafik 4)

Almanya’nin komiir, linyit tretiminin azalmasi, niikleer enerjiden kademeli olarak vazgec¢mesi,
yenilenebilir enerji liretimini Almanya i¢in 6nemli ver 6ncelikli bir konuma sokmaktadir. Bunun igin
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Almanya biiyiik yatinmlar yapmakta ve yliksek miktarda tesvik programlari uygulamaktadir. Alman
enerji arz giivenliginin saglanmasi ve sirdiiriilebilmesi baglaminda Almanya’nin enerji bunalimina
diismemesi, yani elektrik kisintis1 ve/veya kesintisi ile karsilagsmamasi i¢in enerji gecis siireci olan
elektrik doniigiimii (Energiewende) programi ¢ergevesinde baz elektrik yiikii olmayan yenilenebilir
enerji kaynaklar1 projeleri devlet tarafindan desteklenmektedir. Diisseldorf Institute for Competition
Economics’in yaptig1 arastirmaya gére Almanya’nin yeni enerji politikasinin (Energiewende) toplam
maliyeti 2025 yilina kadar 520 Milyar € olacaktir, bu miktarin 55 milyar €’su iletim hatt1 yapimi i¢in
kullanilacaktir. Almanya’nin enerji doniisiim projesi c¢ergevesinde 2015 yili sonuna kadar yaptigi
harcama 150 milyar €’dur (http://nukleerakademi.org/). Almanya yenilenebilir enerji kaynaklari
yatirimlar1 arasinda en dikkat ¢ekici olan1 2023 yilina kadar Kuzey Denizi ve Baltik Denizi kiyilari
aciklarinda 14 Gw (gigawatt)’lik riizgar tiirbinleri kurulmasi caligmalaridir. Bunun sayesinde,
Almany’nin toplam elektrik tiretiminin % 9’u, 2023 y1l1 itibari ile isletmeye alinmasi planlanan riizgar
elektrik santralleri sayesinde karsilanacaktir. Kuzey Denizi’nde ayrica her biri 7 katl1 ve bir futbol sahas1
biiyiikliigiinde olan 8 tane platform insa edilecektir. Insa edilecek platformlar sayesinde riizgar
jeneratorleri kanaliyla tiretilen enerji toplanarak yiiksek voltaj dogru akim (High Voltage Direct Current
— HVDC) haline doniistiiriilerek kablolar ile sahile taginacaktir. Ancak ¢ok biiyiik firtinalarin hiikiim
siirdiigli Alman Korfezi (German Bight) olarak anilan bolgede s6z konusu yiiksek gerilimli DC iletim
HVDC enerji nakil hatlart sistemleri teknolojisi ingaatlart ve isletilmesi yaygin bi¢imde heniiz test
edilmemistir. Sahile ulagsacak HVDC kablolar1 niifus yogunlugu yiiksek olan yoreleri de asarak Alman
merkezi enerji nakil hatlar1 sebekesi, diger bir deyimle, Almanya enterkonnekte sistemine baglanacaktir.
Projenin Ongoériilen siirede tamamlanamamasi halinde ise platform ve yliksek gerilim kablolar
maliyetlerinin 8 milyar €’ya ¢ikmasi hatta mali bilangonun ¢ok daha yiiksek meblaglara ulasmasi da
olasidir (Taner, http://www.fmo.org.tr).

Tim bunlara ragmen Almanya’nin enerji lretiminde yenilenebilir enerjinin payr yildan yila
artmaktadir. Giiglii riizgar ve bol gilines 2019 yilinin ilk Gi¢ ayinda Almanya’nin elektrik {iretiminde
temiz kaynaklarin payini yiikselterek yeni bir rekora imza atmasini saglamistir. Baden-Wurttemberg
(ZSW) ve Almanya Enerji ve Su Endiistrileri Birligi (BDEW) tarafindan agiklanan verilere gore,
Almanya’nin elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin payi yilin ilk ¢eyreginde bir dnceki yilin ayni
donemine gore yaklasik % 25 artarak 39.6 TWh’ten 49.4 TWh’e ¢ikmustir. Yilin ilk ii¢ ayinda iilkenin
elektrik tiretiminde en biiylik pay 36.2 TWh ile kara riizgar santrallerinin oldu. Bir 6nceki y1l kara riizgar
santralleri 28.9TWh elektrik iiretmislerdi. Deniziistii (offshore) riizgar santralleri ise tiretimlerini 5,1
TWh’ten 6.8 TWh’e yiikseltmistir. Ote yandan Fraunhofer Enstitiisii verilerine gore, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin Almanya elektrik tiretimindeki pay1 2019 y1li Mart ayinda % 54,3 ile simdiye kadarki en
yiiksek aylik orana ulagmigtir. 2018 Mart ayida bu oran %38,7 olmustu. Verilere gore, Mart ayinda
rlizgar enerjisi santralleri iilkedeki elektrik iiretiminin 34,2’sini, giines enerjisi santralleri ise %7,3’linii
karsilamigtir. Niikleerden ve kdmiirden ¢ikis planini uygulayan ve bu ¢ercevede niikleer santralleri ve
komiir santrallerini bir bir kapatan Almanya’nin ay1 elektrik iiretiminde komiiriin pay1 bir 6nceki yil
mart ayinda % 38,7 iken 2019 yili Mart ayinda %24,4’e diismiistiir. Niikleer enerji santrallerinin pay1
da %13,9°dan %12,2’ye geriledi (www.enerjigunlugu.net).

2012 Mayis ayinda Almanya, on yil i¢inde elektrik agini gelistirmeyi ve genisletmeyi planladigini,
niikleer enerjinin devre disi birakilmasindan kaynaklanan boslugu yenilenebilir enerji kaynaklari
yardimiyla dolduracagini agiklamigtir. Hiikiimetin istegi iizerine, iilkenin dort sistem operatorii
(TSO’lar; 50 Hertz, Amprion, TENNET TSO ve Transnet BW) zorunlu sistem genislemeleri olarak
tanimlanan bir ortak ag gelisme plani hazirlamigtir. Federal ag ajansi (Bundesnetzagentur) tarafindan
koordine edilen plan, iilkenin enerji iletimini saglamak icin bir altyap1 kuracaktir. Federal Hiikiimet,
2012 Aralik ayinda 2800 km’lik yeni bir yiiksek gerilim iletim hatti yapmak i¢in bu program
hizlandirmak ve bunu on yil yerine dort yil icinde tamamlamak i¢in anlasma saglamis, buna ek olarak,
mevcut sistemin yaklasik 1500 km’si gelistirilmesi karar1 alimmistir. Bunun maliyeti yaklasik 10 milyar
€ olacaktir (http://www.world-nuclear.org).

Daha genis anlamda, Almanya'da kiyi(denizden karaya) yiiksek gerilim hatlarinin Energiewende’yi ve
Avrupa elektrik piyasasinin gelisimini kolaylastirmak i¢in 6niimiizdeki on yil iginde dnemli 6lgiide
genislemesi lazim. Mevcut iletim hatlariin 4400 km'sinin gelistirilmesine ek olarak, 2020'lerin
ortalarinda 3800 km civarinda yeni yiiksek gerilim hattina ihtiya¢ duyulacaktir. 2022’ye kadarki bu ag
yenilemelerin (upgrade) ve eklerinin yatirim ihtiyaci 20 miyar € civardir. Dort TSO, Kuzey ve Baltik
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Denizi iizerinde genisleyen riizgar enerjisi maliyetinin 12 milyar € olacagini tahmin ediyor ve iletim
sirketlerinden biri 2025 yilina kadar kendi maliyetlerinin 10 milyar € olacagini tahmin ediyor
(http://www.world-nuclear.org).

4,  ALMANYA’NIN ENERJI TICARETI; ITHALATI-IHRACATI
4.1. Almanya’mn Enerji ithalati

Almanya, zengin komiir yataklarina sahip bir iilke olarak sanayilesmesini ve gelismesini biiyiik oranda
bu madene bor¢ludur. Ancak zaman iginde yeni enerji kaynaklarinin ortaya c¢ikmasi ve komiiriin
maliyetinin artmasiyla birlikte rezervlerinin azalmasi Almanya’y1 farkli enerji kaynaklarini temine
yoneltmistir. Almanya, komiir hari¢ diger enerji kaynaklarinda disa bagimli durumdadir. Bu durum
Almanya’yi enerji arz ve giivenligi konusunda politikalar gelistirmeye ve uygulamaya sevk etmektedir.
Almanya gelismis ve biiylik sanayisinin ihtiyact olan enerjinin énemli kismini disaridan karsilamam
zorundadir. Almanya 2017 yilinda toplam enerji tiikketiminin % 63,9’unu ithal etmistir. Bu oran 2000
yilinda % 59.,4’tiir (https://ec.europa.eu/eurostat/). Almanya, arz giivenligini ve ¢esitliligini saglamak
icin cok sayida iilkeden enerji kaynagi temini yoluna gitmektedir. Hatta bu konuda geleneksel Bati
politikalarindan ayrilmaktadir denilebilir. Nitekim Almanya Bati’nin Iran’la yasadig1 niikleer enerji
sorunu ve Rusya’yla yasadigi Ukrayna sorunu sonrasinda uygulanan ekonomik ambargolara tam olarak
uymamig ve bu iilkelerle 6zellikle petrol ticaretine dayali iligkilerini devam ettirmeye ¢aligmustir.

Almanya’nin enerji ithalati, biiyiiyen ekonomisine ve gelisen sanayisine paralel bir artis gdstermektedir.
1990 yilinda toplam 9.708 PJ olan enerji kaynag ithalat1 2017 yilinda 12.201 PJ’e ¢ikmistir. Enerji
ithalatindaki en biiyiik artig sert komiir ve gazda ger¢eklesmistir. 1990-2017 yillar1 arasinda sert komiir
ithalat1 445 PJ’den 1.424 PJ’e cikarken gaz ithalati da 1.791 PJ’den 4.206 PJ’e ¢ikmistir. Almanya 2005
yilina kadar yenilenebilir enerji ithal etmezken bu yildan itibaren ithal etmeye baslamis ve ithalat1 6nce
artarak 2012 yilinda 49 PJ’e ¢ikmig devaminda azalarak 2017 yili itibariyle 36 PJ’e diismiistiir. Buna
ragmen ayni zaman diliminde diger enerji kaynaklari ithalati azalmistir. Linyit ithalat1 59 PJ’den 1 PJ’e,
elektrik ithalat1 115 PJ’den 100 PJ’e, niikleer enerji ithalati 1.606 PJ’den 833 PJ’e, 1990 yilinda 5692
PJ olan petrol ithalat1 6nce artarak 6.329 PJ seviyesine ¢ikmis sonrasinda yatay bir seyir izlemis ve 2017
yilinda 5.601 PJ olarak gergeklesmistir (Tablo 8).

Tablo 8: Almanya'nin Enerji ithalati, PJ

1990 |[2000 |2005 |2010 |[2011 |2012 |2013 |2014 (2015 |2016 |2017
Sert Komiir 445 954 1135 |1.385 [1.429 |1.457 |1.613 |1.555 |1.544 [1.634 |1.424
Linyit 59 30 2 2 2 1 2 2 1 1 1
Petrol 5692 [6231 |6329 |5479 |5243 |5347 |5461 |5374 |5469 |5525 |[5601
Gaz 1791 |2676 |3311 |3307 |3154 |3110 |3440 |3163 |[3607 |3597 |4206
Elektrik 115 162 192 152 179 159 141 146 133 102 100
Niikleer Enerji 1606 |1851 |1779 |1533 |1178 |1085 |1061 |1060 |1001 |923 833
Yenilenebilir Enerji 0 0 0 19 21 49 48 46 44 37 36
Diger Enerji Kaynaklar1 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 9708 |11904 | 12748 |11877 | 11206 |11208 |11766 |11346 |11799 | 11819 |12201

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018,
(https://ag-energiebilanzen.de/)

Almanya ihtiyaci olan enerji kaynaklarini farkli iilkelerden temin etmek suretiyle enerji arz giivenligini
saglamaya ¢alismaktadir. Bu yiizden zaman zaman ABD’nin ¢ikarlarin1 6nceleyen politikalarla ters
diismektedir. Ornegin ABD ile Uranyum Gelistirme Projesi yiiziinden iliskileri gergin olan ve
ambargoya maruz kalan Iran ile ticaretini devam ettirmektedir. Benzer sekilde Ukrayna sorununda
Rusya ile uyusamayan Bati’ya ragmen Rusya ile de ticari iliskilerini devam ettirebilmektedir. 2012
yilinda Almanya, ithal ettigi enerji kaynaklarinin yaklasik % 36’m Rusya’dan, % 14’iinii Ingiltere’den,
% 9’arin1 Norveg’ten ve Libya’dan, % 7’sini Nijerya’dan, % 6’sin1 Kazakistan’dan ithal ederken ancak
% 3’tinii kendisi ¢ikarmugtir. Geriye kalan % 16’11k kismui ise degisik iilkelerden ithal etmistir.
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Tablo 9: Almanya'nin Enerji ithalatinda Enerji Kaynaklarinin Oranlar1, 1990-2017, %

1990 |2000 |2005 |2010 |2011 (2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017
Sert Komiir 4,6 8 9 12 13 13 14 14 13 14 12
Linyit 0,6 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrol 58,6 |52,3 496 |46,1 (46,8 |47,7 |464 |474 |463 [46,7 |459
Gaz 185 |225 |26 278 |281 |27,7 |292 |279 |306 304 |345
Elektrik 1,2 1,4 1,5 1,3 1,6 1,4 1,2 1,3 1,1 0,9 0,8
Niikleer Enerji 165 |156 |14 129 |105 |97 9 9,3 8,5 7,8 6,8
Yenilenebilir Enerji 0 0 0 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3
Diger Enerji Kaynaklar1 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018,
(https://ag-energiebilanzen.de/)

1990-2017 yillar1 arasinda, Almanya’nin enerji ithalatinda komiiriin, gazin ve yenilenebilir enerjinin
orani artarken digerlerinde diigmiistiir. Bu yillar arasinda komiiriin enerji ithalatindaki oran1 % 4,6’dan
% 12’ye, yenilenebilir enerjinin orant da % 0’dan % 0,3’e ¢cikmistir. Gazin orani ise iki katindan fazla
artarak % 18,5’ten % 45,9’a ¢ikmistir. Almanya’nin enerji ithalatinda en biiylik paya sahip olan petroliin
pay1 1990°da % 58,6 iken 2017°de % 45,9 a gerilemistir. Almanya 1990°da ithal ettigi enerjinin %
16,5’ini niikleer enerji kaynaklar1 olustururken bu oran 2017 yilinda % 6,8’e gerilemistir. Almanya
2000°1i yillardan beri linyit ithal etmemektedir (Tablo 9, Grafik 5).

Yenilenebilir

Enerji Diger Enerji

Niikleer Enerji
7%

Elektrik
1%

Grafik 4: Almanya’nin Enerji ithalatinda Enerji Kaynaklarinin Pay1, 2017, %
Kaynak: Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)

4.2. Almanya’mm Enerji ihracati

Almanya, Avrupa’nin en biiylik ve diinyanin dordiincii ekonomisi olarak énemli bir enerji tiiketicisidir.
Thtiyac1 olan enerjinin biiyiik kismini ithal etmek zorundadir. Bununla birlikte Almanya, AB’nin lider
iilkesi olarak iirettigi enerjinin bir kismini diger AB {ilkelerine ihrag etmektedir. Tablo 10, Almanya’nin
1990-2017 yillar1 arasinda gergeklestirdigi toplam enerji ihracati i¢inde enerji kaynaklarinin miktarini
gostermektedir.
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Tablo 10: Almanya'nin Enerji [hracati, PJ

1990 |2000 |2005 |2010 |2011 |2012 (2013 |2014 |2015 |2016 |2017
Sert Komiir 267 48 59 64 29 71 16 20 15 29 31
Linyit 92 13 16 27 29 33 33 45 42 30 32
Petrol 620 923 1138 | 784 771 791 847 886 935 952 975
Gaz 41 307 712 720 619 599 773 784 1144 | 811 1220
Elektrik 112 151 223 216 202 242 257 268 307 284 289
Niikleer Enerji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir Enerji 3 0 0 27 21 41 59 72 66 61 61
Diger Enerji Kaynaklar1 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 1135 | 1442 |2148 |1838 |1671 |1777 |1985 |[2075 |2059 |2167 |2608

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)

Almanya’nin toplam enerji ihracat1 1990 yilinda 1315 PJ iken artarak 2005 yilinda 2148 PJ seviyesine
cikmustir. 2009 krizinin etkisiyle gerilemis ve 2011 yili itibariyle 1671 PJ seviyesine diigsmiistiir. 2012
yilinda yeniden artarak 1777 PJ olarak gerceklesmistir. Artis devam eden yillarda da siirmiis ve 2017
itibariyle Almanya’nin toplam enerji ihracat1 2608 PJ olmustur. Almanya’nin fosil yakitlar i¢inde sert
komiir ve linyitten elde ettigi enerji ihracati bu zaman diliminde azalmis ancak petrol ve dogal gazdan
elde ettigi enerjiden ihrag ettigi miktar artmistir. Almanya, 1990 yilinda 267 PJ sert komiir enerjisi ihrag
ederken bu rakam 2017 yilinda 31 PJ’e diismiistiir. Benzer bigimde 1990 yilinda ihrag ettigi linyit
enerjisi 92 PJ’den 2017 itibariyle 32 PJ’e gerilemistir. Almanya ayn1 donemde petrolden elde ettigi
enerjinin 620 PJ’nii ihra¢ ederken 2017 yilinda 975 PJ’{inii ihra¢ edebilmistir. Almanya’nin enerji
ihracatinda en yiiksek artig, tamamina yakin1 dogal gaz olmak iizere gazdan elde edilen enerjide ortaya
cikmistir. Almanya, 1990 yilinda 41 PJ gaz enerjisi ihra¢ etmisken, 2017 yilinda bu rakam otuz kattan
fazla bir artigla 1220 PJ seviyesine ¢ikmustir. Almanya’nin 1990-2017 zaman zarfinda ihracat miktari
artan diger enerji kollar elektrik enerjisi ve yenilenebilir enerjidir. 1990 yilinda 112 PJ olan elektrik
enerjisi ihracatt 2017 yilinda 289 PJ seviyesine ¢ikmistir. Almanya, 1990 yilinda yalnizca 3 PJ
yenilenebilir enerji ihrag edebiliyorken 2017 itibariyle bu miktar1 61 PJ’e ¢ikarmustir (Tablo 10).

Almanya’nin enerji ihracatinda, sert kdmiirden ve petrolden elde edilen enerjinin pay1 yiiksekken zaman
iginde azalmigtir. 1990 yilinda sert komiir enerjisinin pay1 % 23,6 ve petrol enerjisinin pay1 % 54,5 ve
ikisinin toplam1 % 78,1 iken zaman iginde her ikisinin orani1 da azalarak ikisinin toplami % 38,4’¢
diigmiistiir. Burada esas dramatik azalma sert komiirde yansamis, % 23,6’dan % 1’e diigmiistiir.
Petroldeki azalma % 54,5’ten % 37,4 e diismiistiir. Almanya’nin enerji ihracatinda orani diisen bir diger
enerji kaynagi linyittir. Linyit enerjisinin ihracattaki oran1 1990°da % 8,1 iken 2017’de % 1,2 olmustur.
Belirtilen donem arasinda Almanya’nin enerji ihracatinda, gazin, elektrigin ve yenilenebilir enerjinin
pay1 artmistir. En ¢ok artis orani gazdan elde edilen enerjide meydana gelmistir. Gaz enerjisinin 1990
yilinda % 3,6 olan pay1 2009 krizi sonrasi biraz azalmasina ragmen takip eden yillarda artarak 2017
itibariyle % 46,8 diizeyine c¢ikmistir. Bugiin itibariyle gaz enerjisi ihracatt Almanya’nin enerji
ithracatinin yaklasik yarisi ile en biiyiik paya sahiptir. 1990-2017 yillar1 arasinda Almanya’nin enerji
ihracatinda elektrik enerjisinin pay1 az bir artigla % 9,9’dan 11,1°e ¢ikmustir. Yenilenebilir enerji
ihracatinin pay1 ise % 0,3’ten % 2,3’e ¢ikmustir (Tablo 11, Grafik 6).

Tablo 11: Almanya'nin Enerji [hracatinda Enerji Kaynaklarinin Pay1, %

1990 |2000 |2005 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017
Sert Komiir 236 |33 3 4 2 4 1 1 1 1 1
Linyit 8,1 0,9 0,8 15 1,7 18 1,7 2,2 1,7 1,4 1,2
Petrol 54,5 64 53 42,7 46,1 44,5 42,7 427 37,3 43,9 37,4
Gaz 3,6 213 (331 |392 |37 33,7 (389 |378 |456 (374 |468
Elektrik 9,9 10,5 10,4 11,7 12,1 13,6 12,9 12,9 12,2 13,1 111
Niikleer Enerji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yenilenebilir Enerji 0,3 0 0 15 1,3 2,3 3 3,5 2,6 2,8 2,3
Diger Enerji Kaynaklar1 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)
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Almanya‘nin 2017 yilinda ihrag ettigi enerjide en biiyiik pay yaklasik % 47 ile cogunlugunu dogalgaz
santrallerinden elde ettigi gaz enerjisine aittir. Ikinci sirada % 38 ile petrol gelmektedir. Ugiincii sirada
% 11 ile elektrik enerjisi, dordiincii sirada % 2,3 ile yenilenebilir enerji gelmektedir. Linyit ve sert
komiiriin pay1 ise % 1’erdir. Almanya niikleer enerji dahil bunlarin disindaki kaynaklardan elde ettigi
enerjiyi ihrag etmemektedir (Grafik 6)

Yenilenebilir Diger Enerji
Enerji Kaynaklar
2%

Linyit
1%

Grafik 5: Almanya'nin Enerji Thracatinda Enerji Kaynaklarinin Pay1, 2017, %
Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018, (https://ag-
energiebilanzen.de/)

4.3. Almanya’nin Enerji Dis Ticaret Dengesi

Almanya, biiylik ekonomisi ve gelismis sanayisine karsin kit enerji kaynaklar1 dolayisiyla siirekli enerji
acig1 veren bir iilkedir. Bunun bir sonucu olarak da ihtiyaci olan enerjiyi digsaridan kargilamak
mecburiyetinde kalmaktadir. Almanya’nin enerji dis ticaretinde ithalat her zaman ihracattan kat be kat
fazla gerceklesmektedir. Grafik 7°de Almanya’nin enerji dig ticaretinin seyri gosterilmektedir.
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Grafik 6: Almanya'nin Enerji Ithalat-Thracat Dengesi, 1990-2017, PJ

Kaynak: Evaluation Tables of the Energy Balance for Germany, 1990 to 2017, Jully 2018,
(https://ag-energiebilanzen.de/)
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Almanya, 1990 yilinda 9708 PJ enerji ithal etmesine ragmen ancak 1135 PJ enerji ihra¢ edebilmistir.
Ithalat lehine agik 8573 PJ’diir. 1990 y1ili enerjide ihracatin ithalati karsilama oran1 % 11,7’dir. 2000
yilinda Almanya’nin enerji ihracatt 11904 PJ seviyesine ¢ikmis, ihracati da biraz aratarak 1442 PJ
olmustur. 2000 yili i¢in enerji ticaret agig1 10462 PJ’diir. 2000 yilinda enerji ihracatinin ithalatim
karsilama oran1 % 12,1°dir. 2005 yilinda Almanya’nin enerji ithalat1 12748 PJ ile tarihinin en yiiksek
seviyesine ¢ikmustir. Ayni yil enerji ihracati ise 2148 PJ olarak gergeklesmistir. 2005 yili enerji dig
ticaret acig1 10600 PJ’diir. 2005 yilinda Almanya’nin enerji dis ticaretinde ihracatin ithalati karsilama
orani % 16,8 olmustur. 2009 kiiresel ekonomik krizinin etkisiyle 2010 ve 2011 yillarinda Almanya’nin
enerji ithalati ve ihracati azalmistir. 2010 yilinda Almanya’nin enerji dis ticaret agig1 10039 PJ, 2011
yilinda ise 9535 PJ’diir. Bu iki yilda enerji ihracatinin ithalati karsilama orani sirastyla % 15,5 ve % 15
olarak gergeklesmistir. 2012 yilindan itibaren Almanya’nin enerji dis ticareti hem ithalat hem ihracat
bazinda artmistir. Bunun tek istisnasi 2015 yilidir. Bu yi1lda Almanya’nin enerji ithalati1 ve ihracati bir
onceki yila gore az bir miktar azalmistir. 2016 ve 2017 yillarinda her iki kalemde de artis
gozlemlenmektedir. 2017 yilinda Almanya’nin enerji dis ticaretinde enerji ithalat1 12201 PJ, ihracati ise
2608 PJ olarak gerceklesmistir. 2017 yili enerji dig ticaret acigr 9593 PJ olmustur. 2017 yilinda
Almanya’nin enerji dis ticaretinde ihracatin ithalati karsilama orani yaklasik olarak % 21,4 tiir. 1990-
2017 yillar1 arasinda Almanya’nin enerji dis ticaretinde hem ithalat hem ihracat miktar1 artmis olmasina
ragmen oran olarak enerji ihracat1 daha ¢ok artt1g1 i¢in ihracatin ithalat1 karsilama orani artmustir (Grafik
7).

Giincel uluslararas1 politik gelismeler — Iran’m uranyum zenginlestirme programi ¢evresinde yasanan
gelismeler, Rusya ile yasanan kriz, Libya, Suriye, Irak, Misir gibi iilkelerde yasanan gelismeler vs-
Almanya’nin enerji politikasini dogrudan etkilemekte, gelismelerden en az sekilde zarar gérmeyi
hedefleyen politikalar iiretmesine ve uygulamasina gerek¢e olusturmaktadir. Almanya, zaman zaman
ABD ile ters diismesine de sebep olabilen, gelismeler karsisinda kendine has ¢ok tarafli ve sogukkanli
dis politika anlayisini devam ettirecek gibi goriinmektedir. Bu politikalar, Almanya’nin genelde ticari
cikarlarinin, 6zelde de enerji kaynagi teminine yonelik ¢ikarlarinin bir geregi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

5. SONUC

Sanayi Devrimi ile birlikte diinyada enerji kaynaklarina sahip olabilmek i¢in kiyasiya bir yaris baglamig
ve bu yaris bir¢ok krize ve savasa yol agmistir. S6z konusu krizlerin bazilarinin olusumunda basrolde
ve bazilarinin olusumunda da ikincil rollerde mutlaka enerji jeopolitigi ve enerji giivenligi kavramlari
yer almustir (Sevim, 2012: 4379, Pamir, 2016: 3-15). 20. yiizy1l boyunca ve 21. yiizyilin ilk ¢eyreginde
petrol ve dogal gaz kaynaklarina sahip olma ve/veya kullanma amaci uluslararasi politikanin temel
hedeflerinden biri olmustur. Enerji jeopolitigi, sadece enerji kaynaklarinin bulundugu alanlar degil,
enerji ile ilgili arz-talep iliskisinin ¢evreledigi tiim cografi unsurlar1 kapsamaktadir. Bu nedenle enerji
jeopolitigi, kiiresel jeopolitigin tiim gelismelerini de igermektedir (Sevim, 2012: 4380).

Insanlik yeryiiziinde varolan enerji kaynaklarindan cok eskiden beri yararlanmakla birlikte, bu
yararlanma Sanayi Devrimi’ne kadar 6nemli bir doniisiim gecirmemistir. 18. yiizyilin ortasindan sonra
baslayan sanayi devrimi, insan giiciiniin yerine makinelerin gegmesini miimkiin kilarken enerji talebinde
de hizl bir artisa neden olmustur. Sanayilesmenin daha hizli yasandigi 19. yiizyilda kdmiir, sanayinin
enerji ihtiyacinin tamamina yakin bir kismini karsilayan tek kaynak 6zelligine sahip olmustur. Nitekim
Almanya’nin sahip oldugu zengin komiir yataklari, bu iilkenin sanayilesmesinde énemli rol oynamustir.
20. yiizyilin son g¢eyregine kadar komiir Alman sanayisinin enerji ihtiyact i¢in 6nemini korumustur.
1980°li yillardan itibaren, bir taraftan komiir kaynaklarinin azalmasi ve c¢ikarma maliyetlerinin
yiikselmesi, diger taraftan yarattig1 kirlilikle insan sagligina ve dogaya verdigi zararlarin kamuoyunun
tepkisine yol agmas1 Almanya’y1 alternatif enerji kaynaklar arayisina itmistir. Ancak, ithal edilen petrol
ve dogalgaz gibi enerji kaynaklarinin tiiketiminin artmasina ragmen, Ruhr ve Saar bolgelerinde bulunan
komiir ocaklarin igletilmesi, Almanya'da enerji {iretiminin giivence altina alinmasi agisindan
onemlidir. Bagka bir deyisle, ulusal enerji kaynaklarinin 6nemli oldugu diisiincesinden hareketle, enerji
iretiminde salt ithalata bagli kalmanin sakincalari Almanya’nin enerji politikasinda belirleyici
olmaktadir (Dartan, 1996: 216-218).

Almanya, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra girdigi hizli kalkinma siirecinde niikleer enerjiden de
yararlanma yoluna gitmistir. 1950’li yillardan itibaren kurdugu niikleer santraller sayesinde ihtiyaci olan
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enerjinin onemli bir kismin1 karsilama kapasitesine sahip olmustur. Almanya, 1998 yilina kadar iilkede
kurdugu 17 niikleer reaktérden toplam enerji iiretiminin % 23’linii elde edebilir hale gelmistir. Bu
tarihten sonra Almanya’nin niikleer enerji politikasi degismis, Alman hiikiimeti, belli bir takvim i¢inde
niikleer santralleri sonlandirma karart almistir. 2009 yilinda niikleer santralleri sonlandirma
politikasindan vazgeg¢mis, 2011 yilinda Japonya’da meydana gelen niikleer felaketin iistiine niikleer
santralleri sonlandirma politikasini, bu sefer daha radikal bir sekilde yiiriirliige koymustur. Ayni y1l aktif
8 reaktorii devre dig1 birakmus, geri kalanlar1 da 2022 yili sonu itibariyle tamamen sonlandirma karari
almigtir. Fukushima felaketinin ardindan {ilkelerin enerji politikalarindaki tavirlar1 farkliliklar
gostermistir. Bazi {ilkeler niikleer giic programlarint gézden gegireceklerini agiklamislardir. Bazilari
niikleer giicten tamamen vazgegmek iizere ilk girisimleri baslatmislardir. Bazilart mevcut programlarina
hiz kesmeden devam edeceklerini ya da daha da arttiracaklarini beyan etmislerdir. Baz iilkeler niikleer
giic programina baslama hazirliklarina devam edeceklerini aciklamislar. Bazilar1 da dogrudan niikleer
gii¢c programina girmislerdir (Goktepe, 2012, Yavuzaslan, 2018: 39). Almanya niikleer enerji konusunda
en radikal karar1 veren iilke olmustur.

Almanya’nin birbirine paralel siire¢ i¢inde komiirden ve niikleerden elde ettigi enerjiden vazgegmesi bir
taraftan biiyiik kismini ithal etmek zorunda oldugu petrol ve dogal gazdan elde ettigi enerji miktarinin
artirmasina diger taraftan da yenilenebilir enerji politikasina agirlik vermesine yol agmistir. Almanya
enerjisini, enerji glivenligini saglamak i¢in basta ithalatci lilke sayisini attirmak ve tagima alternatiflerini
cogaltmak ve c¢esitlendirmek ve enerji tiiketimini azaltmak gerektiginden hareketle enerji politikasin
belirlemek durumunda kalmistir. Tahminlere gore 2020 yilinda itibaren Almanya, sadece uranyumun
tamamin1 degil dogal gazin, petroliin ve sert komiiriin tamamini ithal etmek zorunda kalacaktir
(www.umweltbundesamt.de).

Almanya, diinyanin dordiincii biiyilik ekonomisi, ii¢lincii ihracatgisi ve altinci enerji tiiketicisidir. Mevcut
iiretim yapisina gore iiretim Oncelikli bir enerji politikasina sahiptir. Bu yiizden iilkedeki perakende
elektrik fiyatlar1 toptan elektrik fiyatlarinin yaklagik iki katidir. Diger yandan, linyit ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 hari¢ enerji iiretiminde kullandig1 diger kaynaklari ithal etmek zorundadir. Bu durum
Almanya’y1 enerjide diga bagimli bir iilke haline sokmaktadir. Almanya bu durumun yaratacagi
risklerden korunmak i¢in bir yandan komiire dayali enerji liretimini devam ettirirken diger yandan da
enerji arzini ¢esitlendirerek ve bunlar1 farkli tasima yollarindan temin ederek enerji arz gilivenligini
saglamaya calismaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji oranini istikrarl
bir sekilde artirmaktadir. Almanya, 2020 yilina kadar enerji tiiketiminin % 18’ini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde etmeyi hedeflemesine ragmen 2018 itibariyle bu hedefini gergeklestirmistir.

Almanya’nin, niikleer reaktorlerin kapatilmasindan dogacak enerji agigini yenilenebilir enerji iiretimi
ile kargilama plani, mevcut enerji iletim sistemini yenilemeyi ve genisletmeyi gerektirmektedir. Bunun
icin 25 milyar € civarinda kaynak ayirmustir.

Almanya yiiksek maliyetine ragmen enerji politikasinda yenilenebilir enerji yoniinde radikal degisiklik
yapmakta kararli gériinmektedir. Almanya’nin kdmiir enerjisi ve niikleer enerji yerine ikame etmeye
calistigi yenilenebilir enerjinin maliyeti 10 trilyon € civarinda tahmin edilmektedir. Bu radikal
politikanin en 6nemli sebeplerinden birisi de Alman halkinin niikleer enerjiye kasi tavridir. Alman
kamuoyu, aslinda yeni niikleer santrallerin kurulmasi yoniinde hi¢ destege sahip olmamasinin yaninda
niikleer enerjiye acik sekilde kars1 ¢gitkmaktadir (http://www.world-nuclear.org).
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