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OZET

Kentler, insanlarin her tiirlii ihtiyaglarini karsiladiklar1 dogal ve kiiltiirel yapilarin birbiri ile etkilesim i¢eren dinamik
mekanlardir. Dogal alan olarak nitelendirilen kentsel agik yesil alanlar kentin fiziki yapisini ortaya koyan, kentin kimligini
yansitan ve kenti bicimlendirirler. 1950’lerden baslayarak gelisen sanayilesme siireci ve niifus artis1 ile kentlerin kullanim
olanaklar1 degismistir. Bu durum sosyallesme egiliminde olan kentlilerin agik alanlar1 daha fazla kullanmasi sonucunda agik
yesil alanlarin da azalmasina sebep olmustur. Ancak agik yesil alanlardaki azalma hem dogal dongiiniin degismesine hem de
kentteki su dongiisiiniin degismesine sebep olmustur. Iklimin degismesi ile kentsel yagmur sularmim geleneksel su toplama
sistemlerinde yeterli olmamakta ve ani yagislar ile su tagkinlar1 ve sel riski ile karsilagilmaya baglanmigtir. Bu durumun en iyi
¢Ozilim Onerisi ise kentsel tasarim kararlar1 alirken gecirimli yiizeylerin kent sistemlerine entegre olmasidir.

Bu caligmada, kentsel agik alanlarin gegirimlilik olanakliginin incelenmesi agisindan gergeklestirilmistir. Trabzon kent
merkezindeki gegirimlilik oranlart ¢dzliniirlikkleri iyi uydu goriintiileri ile belirlenmis ve kaplama oranlar1 hesaplanmustir.
Trabzon kent merkezi ele alinarak yaklasik 1.531.845 km2’lik alanin gecirimlilik diizeyi yiiksek ¢oziiniirliikli uydu
goriintiilerinden yararlanarak hesaplanmustir. Alan smirlarindaki oranlar incelendiginde %17,24 oraninda gecirimli yilizey ve
%82,76 oraninda ise gegirimsiz ylizey kaplamasina sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kentsel agik yesil alanlar, Gegirimli yiizeyler, [klim degisimi

ABSTRACT

Urban light green areas, which are defined as natural areas, reveal the physical structure of the city, reflect the identity of the
city and shape the city. Starting from the 1950s, with the developing industrialization process and population increase, the
usage possibilities of the cities have changed. This situation led to a decrease in the open green areas as a result of the
urbanization tendency of the citizens, who tend to socialize more. However, the decrease in the light green areas caused both
the natural cycle change and the water cycle in the city. With the change of climate, the traditional rain collection systems of
urban rainwater are not sufficient and sudden rains and floods and flood risks have begun to be encountered. The best solution
for this situation is to integrate permeable surfaces into urban systems when making urban design decisions.
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In this study, the permeability of urban open spaces was investigated. The permeability rates in Trabzon city center were
determined with good satellite imagery and coating ratios were calculated. Trabzon city center is taken into consideration and
the permeability level of approximately 1,531,845 km2 is calculated by using high-resolution satellite images. When the ratios
in the area boundaries were examined, it was determined that it had a permeable surface of 17.24% and an impermeable surface
coating of 82.76%.

Key words: Urban open green areas, Permeable surfaces, Climate change

1. GIRIS

Kentler yeni ve ¢agdas mimarinin iirettigi fiziksel, siyasal mekansal ve kiiltiirel degisim ve doniisiim
gecirdigi alanlardir (Erton, 1995). Kentler insanligin varolusundan bu yana uygarligin baslangi¢ noktasi
olarak, toplu yasam iggiidiileri ile sosyallesme olanaginin saglandigi mekanlardir (Giil ve Kiigiik, 2001;
Loures, Santos ve Panagopoulos, 2007). 20.yy’n sonlarina dogru ekonomik biiylime ve sanayilesme
sonrasi kentlesme artmis ve kentlerde beklenmedik iklim degisiklikleri olusmustur (Atadv ve Osmay,
2007; Bayramoglu ve Cindik Akinci, 2018). Kent ve yakin cevresindeki acik yesil alanlar azalarak
gecirimsiz sert zeminlerin artmast, kirsal sinir olarak nitelendirilen dogal peyzaj alanlarinin kentin ¢ok
disina otelenmesine neden olmustur. Bu durumun sonucu olarak kentlesme ve sanayilesme siireci
kentlerdeki su dongiisiinii-1s1 gegisini de etkilemistir (Duman Yiiksel ve Yilmaz, 2008; Yiiksel, 2005).
Kentsel acik yesil alanlar kentlerdeki bu olumsuz etkiyi azaltan ve dogal yasam {iizerindeki baskiy1
dengelemek ig¢in olusturulan alanlardir (Doygun ve Kisakiirek, 2013). Kent ortamindaki baskiy1
azaltarak dogal yasami da destekleyerek insanlara rekreasyonel olanaklar sunarlar (Chiesura, 2004).

Kentsel alanlarin kent ekosistemine uyum saglayabilmesi i¢in belirli kriterlere sahip olmasi gereklidir.
Oncelikle kentlerin gegirgenlik diizeyleri ani yagislarda yiizeysel akisa gecen yagmur sularini tolere
edebilecek diizeyde olmalidir. Ciinkii kentsel alanlardaki sert-gegirimsiz yiizeylerin asir1 olusu yiizeysel
sularin alt kotlarda birikmesine, yesil alanlarda ve déseme kaplamalarinda tahribata sebep olmaktadir
(Butler ve Davies, 2004, Dunnett ve Clayden, 2007). Bitkilendirme, toprak gibi etmenler ile tamamen
tasarimin diginda gecirimli ylizey olarak nitelendirilen yiizeyler kentlerdeki yagis sularinin kontroliinii
saglayan alanlardir. Buna karsin gegirimsiz yilizeyler ise daha az yiizey suyuna sahip, terleme ve
buharlasma i¢in yiizeyde tutulan ve kentsel enerji doniisiinii degistiren alanlardir (Grimmond ve Oke,
1991).

Siirdiiriilebilir kentlerde gecirimli yiizey kaplamalari suyun daha alt tabakalar gegisini ylizey akis suyu
miktarini azaltmaya olanak verir. Yagmur suyunu yonlendirerek yeralti suyunun beslenmesini, yiizey
sularinin temizlenmesi ve yiizeysel su birikimini engeller (Tikansak, 2014). Ancak giiniimiizde
kentlerdeki birgok uygulama alani tamamen tasarim disi birakilarak gecirimli olmayan yiizeylerden
olusturulmaktadir. Ozellikle farklilasan iklim kosullar1 ile olusan su kithig1 ve su kaynaklarinmn
korunmasi i¢in gecirimli yiizey kaplamalarinin kentsel agik alanlarda arttirilmasi gereklidir. Yiizey
kaplamalarinin olabildigince dogal veya dogala yakin malzemelerden kullanilarak asfalt, beton gibi
malzeme kullanimlarinda kaginilarak diizenlenen kentsel acik yesil alanlar olugturulmalidir (Doygun ve
Kisakiirek, 2013; Esbah, 2006). Kentlerdeki ekolojik niteligi belirleyen gecirimli-gegirimsiz ylizeylerin
dagilimi ve bu yiizeylerin kaplama o6zellikleri de kent ekosistemini etkileyen 6nemli unsurlardandir
(Erduran ve Kabas, 2010; Esbah 2006).

Bu ¢alismada Trabzon kent merkezi ele alinarak yaklasik 1.531.845 km?’lik alanmin gegirimlilik diizeyi
yiiksek ¢oziliniirliiklii uydu goriintiilerinden yararlanarak hesaplanmigtir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda Trabzon kent merkezinde gegirimli zemin kaplamalari 6nerileri gelistirilmis ve agik yesil
alan onerisi sunulmustur. Bu dogrultuda Trabzon kent merkezi i¢in acik yesil alan Onerisi gelecekteki
uygulama ¢aligmalarina yon gdstermesi niteligi tasimasi beklenmektedir.

2.  MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Trabzon kent ve yakin ¢evresi olusturmaktadir. Kent merkezinde yaklasik
1.531.845 km?’lik alan belirlenerek sahile kadar uzanan bir alan siirlari iginde kalan sert zemin ve yesil
alanlarla sinirlandirilmistir. Trabzon kent merkezi ve yakin ¢evresi birbirine paralel 3 ana yol hattindan
olugmaktadir. Bunlar {ist kotta bulunan Tanjant Yolu, ara¢ yolu iken sonradan doniisiim projesi ile
yayalastirilan Uzun Sokak ve tek yon dolmus gilizergahlarinin bulundugu Maras Caddesi ve alternatif
olarak Kunduracilar’dan olugmaktadir. Kent geneli dagilimina bakildiginda merkez olarak nitelendirilen
Atatiirk Alan1 belirtilen ana yollarin baglanti noktasini olusturur (Sekil 1).
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Sekil 1. Trabzon Kent Yakin Cevresi

Kentin Fransiz kent plancisi olan Jacques H. Lambert’in var olan giizelliklerin ve isleyisin yok olmasini
engellemek i¢in yaptig1 planlama yaklagimi yillar boyunca siiregelmistir. Ancak zamana bagli olarak
gelisen kentin alternatif ulagim ihtiyaci ile 1938 yilinda onaylanan Tanjant Yolu giindeme gelmis ve
yapimi sonucu kullanimi giintimiize kadar ulagsmigtir. Lambert modeline gore birbirine paralel yollar
dik kesen lineer biitiin akslar kentlileri denize ulastirir. Bu durum aslinda 6zellikle yagislarin oldukga
fazla oldugu bolge i¢in dogru bir uygulamadir.

Kentlerdeki gegirimsiz yiizeylerin asirt artmasi sonucunda Trabzon kent merkezi igerisinde de yagis
sularinin kuzey-giliney dogrultusu yoniinde vadilerden ylizeysel akis ile denize ve yeralti sularina
ulagmas1 gerekir. Clinkii iklim degisikligine bagl olarak evaporasyon (buharlasma) oraninin azalmasi
ve yiizeysel yagmur sularinin iist kotlardan diisiik kotlara toplanmasi beklenen bir durumdur. Bu
kapsamda calisma alaninin sinirlart belirlenirken kent merkezi genelinde ve vadiler sinir olusturacak
sekilde olusturulmustur.

Calisma kapsaminda yontem olarak Trabzon kenti genelinde belirlenen alanda gegirimli ve gegirimsiz
yiizeyler, yagmur suyu olusan yiizey sularinin drene olabilmesi icin bitkilendirilmis zeminler gibi
gecirimli; asfalt, beton, tas gibi gecirimsiz doseme kaplamalar1 alanda yerinde gozlemler sonucu
belirlenmistir. Yan1 sira Google Earth uydu goriintiilerinden yararlanilarak Doygun ve Kisakiirek’in
(2013) calismasinda belirlenmis olan kriterler dogrultusunda sert zeminlerle kapli alanlarin %20
oranindan yiiksek ise o bolgenin gegirimlilik diizeyinin ve ekolojik agidan uygun olmadigi sonucuna
vartlmistir. %10-20 arasindaki gegirimlilik yiizeyi ekolojik agidan kabul edilebilir diizeyde, %5-10 aras1
iyi diizeyde, %5’den diisiik ise ideal olarak nitelendirilmistir. Ancak Doygun ve Kisakiirek (2013) ve
yararlandig1 kaynaklar, calismalarinda kent parklari i¢in sinirlandirmalar olusturmustur. Bu ¢alismada
ise kent merkezi ele alindigindan degerler arasinda farkliliklar ¢ikmmstir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Trabzon kent merkezi genelinde gegirimli zemin yeterliligi bakimindan kullanim alanlarinin incelendigi
bu ¢alismada ¢aligsma alanm olarak belirlenen bolgede; kent parklari, cocuk oyun alanlari, ara¢ ve yaya
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yollari, acik yesil alanlari, yapili ¢evre bulunmaktadir. Caligma alani biiyiik 6lgekte ve farkli kullanim
alanlarindan olusmasinin sebebi her tiirlii farkli zemin kaplamalarinin igermesi ve gegirimlilik
diizeylerinin farkl olabilecegi durumunun ortaya konulmasidir. Bu amagla belirlenen 1.531.845 km?’lik
calisma alani igerisinde 1.306.492 km? gegirimsiz yiizey, 0.225.353 km?’lik alanin ise gegirimli
yiizeyden olugmaktadir (Sekil 2). Alan siirlarindaki oranlar incelendiginde %17,24 oraninda gegirimli
yiizey ve %82,76 oraninda ise gecirimsiz ylizey kaplamasina sahip oldugu belirlenmistir.

Calisma alan1 sadece sert zemin ve yesil alanlardan olusmaktadir. Doygun ve Kisakiirek (2013)
caligmalarinda gegirimli zemin kaplamalar1 bakimindan kent parklarini incelemis ve sonucunda su
yiizeylerini hem gegirimli hem de gegirimsiz olarak hesaplamistir. Ancak su yiizeyle sularin drene
edilerek toplanip birikmesini saglayacak alanlar olarak kabul edilir ve gegirimli yiizeyler olarak
degerlendirilir. Caligma kapsaminda gecirimlilik durumu degerlendirildiginde alanin gegirimli ylizey
miktarinin %17,24 oraninda yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu durumunun ¢6ziim 6nerisi olarak kent i¢i
ve yakin g¢evrelerinde siireklilik gosteren yesil elemanlarla desteklenmelidir. Miiftiioglu ve Pergin
(2015) caligmalarinda benzer sekilde kentsel yagmur suyu yonetimi kapsaminda dogayla uyumlu altyap:
projelendirmelerinin yapilmasi gerekliligini vurgulamustir.

Sha . P A e PO N J
[ Cabigma Alam Smun | Gegirimsiz Yozey (1306492 km?) [l Gesirimli Yozey (0.225353 km?) [ Gaigma Alans Simn I Gegirimli Yuzey

Sekil 2. Calisma Alaninda Gegirimli ve Gegirimsiz Yiizey Oranlart

Bu amacla yagmur bahgelerinin alt yap1 tesislerinde ve yagmur suyu yonetiminde uygun planlama karar1
oldugunu belirtmistirler. Ellis, Deutsch, Mouchel, Scholes ve Revitt (2014) c¢alismalarinda
stirdiiriilebilir yagmur suyu yonetiminin 6nemini vurgulayarak kentlerde SuDS (Sustainable drainage
system) cevresel, ekolojik, sosyal ve ekonomik agidan uzun dénemde uygun planlama yontemleri ile
degerlendirilebilecegi sonucuna varmiglardir. Sharma (2008) yaptig1 arastirmasinda son yillarda kentsel
alanlardaki su yonetiminin kontrolsiiz hale geldigini, bu durumun 6zellikle su kaynaklarinin kirliligi gibi
onemli cevresel etkilere sebep oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde bu ¢alismada yetersiz gecirimsiz
yiizeylerine alternatif olarak yesil altyapr elemanlar1 olarak yagmur bahgeleri, yagmur hendekleri,
goletler, yesil gatilar, yagmur suyu toplama kanallari, bitki su arklari, dikey bahgeler olusturularak
gecirimli alanlar olusturulmalidir. Yesil altyapr onerileri siirdiiriilebilir ilkesinde ekolojik tabanli
yaklagimlarla desteklenmelidir. Rijsberman ve Van de Ven (2000) calismalarinda kentsel altyapinin
“stirdiiriilebilir” olgusunun “ekolojik” yollarla uygulanmasinin gerekliligini vurgulamis; planlamalarda
giincel ve gelecekteki ihtiyaglari, tasima kapasitesi ve sistem biitiinliigli igerisinde ele alinmasini
belirtmistir.

4.  SONUCLAR

Kentler hizli yapilagsma ve sanayilesme siirecinde ¢evresel etkilerden en fazla etkilenen mekanlardir.
Son yillarda fazlaca hissedilen ¢evre sorunlar1 ve kiiresel 1sinma sorunu ile ortaya ¢ikan degisimler
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kentlerdeki dogal su dongiisiinii de etkilemistir. Son yillardaki iklim degimi ve buna paralel olarak agik
yesil alanlardaki azalma kentsel ekosistemi etkilemistir. Kentsel ekosistemin siirdiiriilebilir olabilmesi
icin kentsel acik yesil alanlarin belirli bir oranda olmasi gerekir. Kentler bu anlamda sert zemin
kaplamalar1 ile gecirimsiz ve agik yesil alanlarla gecirimli yiizeyler olarak adlandirilir. Bu nedenle
gecirimli ve gegirimsiz yiizeylerin kent planlama sisteminde belirli oranlarda ve diizenlerde olmasi
gerekir.

Kentsel alanlarda gecirimli ylizeyler olusturmak doga ile uyumlu tasarimlarla saglanabilir. Kentsel
alanlarda asir1 yagislarla yiizeysel akisa gecen sular1 durdurarak sel riskini durdurmanin en uygun yolu
peyzaj bilesenlerini kullanarak yesil alan olusturmak veya ge¢irimli yiizey kaplamalari kullanmaktir. Bu
durum hidrolojik dongii sonucu kentsel altyapi1 sistemleri ile peyzaj elemanlarini uyumlu planlayarak
olusturulur. Bu kapsamda degerlendirildiginde ¢agdas siirdiiriilebilir planlama yaklagimlarinda yesil
altyapi sistem elemanlarini kullanarak gecirimli yiizeyler saglanir.

Bu calismada Trabzon kent merkezi ve yakin ¢evresinde gecirimli ylizey analizi yapilmistir. Analizler
sonucunda 1.531.845 km?’lik ¢alisma alani igerisinde 1.306.492 km? gecirimsiz yiizey, 0.225.353
km?’lik alamn ise gecirimli yiizeyden olustugu sonucuna varilmigtir. Trabzon kent merkezi yagis
oranlar1 degerlendirildiginde Dogu Karadeniz Bolgesi genelinde yagis alan kent niteligindedir. Bu
sebeple kent igerisinde yagis sularinin gegirimsiz yiizeylerden yiizeysel akigla yeralti sulari ile
kirlenmesi onlenerek, gegirimli yiizeyler olusturularak su dongiisiine dahil edilmelidir.
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