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0z

Bu ¢aligmanin amaci fen bilgisi ve ortaokul matematik dgretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini ve bu becerileri
cesitli degiskenler agisindan incelemek ayrica bu iki grubu bilimsel siire¢ beceri diizeyleri agisindan kargilastirmaktir. Nicel aragtirma
paradigmasi1 tarama yontemine gore desenlenen arasgtirmanin Orneklemi, uygunluk omneklemesi ile belirlenmistir. Buna gore
arastirmaya I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan bir egitim fakiiltesinde fen bilgisi ve ortaokul matematik dgretmenliginde 6grenim
gbren 265 Ogretmen adayi katilmustir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan bilgi formu ile
birlikte ¢oktan segmeli 24 soruluk bir Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSB) kullanilmustir. Verilerin analizi, SPSS 20.0 paket
programi ile uygun istatistiksel analizler kullanilarak yapilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin BSB’de %70,9 oraninda
bagarili olduklari ve en yiiksek basariy1 verileri yorumlama becerilerinde (%87,8) elde ettikleri ortaya g¢ikarilmustir. Ayrica
katilimeilarin BSB diizeyleri yalnizca tniversitede okurken ikamet edilen yer degiskenine gore anlamli fark gostermektedir.
Arastirma sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan ortalamanin istiinde olduklar1 ve bu beceri
agisindan iki boliim arasinda anlamli fark olmadigi ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, Fen bilgisi dgretmen adaylari, Ortaokul Matematik 6gretmen adaylari, Tarama
yontemi

ABSTRACT

The purposes of this study are to evaluate the impact of the variables of scientific skill levels of science and secondary mathematics
teachers candidates, and to compare this group in terms of scientific process skill levels. The sample of the research which is
designed according to the quantitative research paradigm survey method was determined by the convenince sample. As a result, 265
teacher candidates who attended science education and secondary school mathematics teaching in a faculty of education located in
Central Anatolia Region participated in the research. An information sheet which is developed by researchers, and a Scientific
Process Skills Test made up of 24 multiple choice questions have been used in order to collect data. Data collected were analyzed
using the SPSS 20.0 software package. As a result of the study, it was found that participants were 70.9% successful in scientific
process skills and achieved the highest success rate in interpreting skills (87.8%). In addition, participants' scientific process skill
levels differ significantly only from the place of residence in college. According to the results of the research, it can be said that the
teacher candidates are above the average in terms of scientific process skills and there is no meaningful difference between the two
sections in terms of this skill.
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1. GIRIS

Kiiresel bir rekabetin yasandigi bugiinlerde iilkeler bilim ve teknolojide biiylik bir yaris igerisindedir.
Ulkelerin bu yarista bagarili olmalar1 iginse bireylerin 6grenme becerileri edinmis olmalari ¢ok énemlidir. Bu
nedenle cagin gerektirdigi bilgi ve becerilerle dolu, degisen bilim ve teknolojiye ayak uydurabilecek ve
katkida bulunabilecek nitelikte, evrensel degerlere agik bireyler yetistirmek kisacasi bilgi toplumu insa etmek
gerekmektedir. Kisacasi artik egitim sisteminin hedefi verilen bilgileri ezberleyen degil bilgiye ulasma
yollarin1 bilen bireyler yetistirmektir. Bu nedenle bugiin tiim diinyada bilgi boyutu ihmal edilmeden
becerilerin ve siirecin 6n planda tutuldugu bir egitim anlayis1 hiikiim siirmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de ozellikle fen programinda onemle vurgulanan becerilerden biri bilimsel siire¢ becerileridir.
Gagne’nin bilimsel sorgulama kavrami ile temellendirilmis olan bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili alan
yazinda ¢esitli tanimlamalar yapilmistir. Ancak en temel anlamda bilimsel siire¢ becerilerinin bilim
yapmadaki yeterlik ile anlama ve arastirma becerileri ile iligkilendirilmis oldugu sdylenebilir (Aktaran:
Arena, 1996). S-APA programinda bilimsel siire¢ becerileri; Gagne’nin bilimsel sorgulama goriisleri referans
almarak bilim adamlarinin dogru davranislarini yansitan, pek cok bilimsel disipline uygun ve genis anlamda
transfer edilebilir beceriler olarak tanimlanmistir (Padilla, Okey & Garrard, 1984). 2018 yili Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda ise bilimsel siire¢ becerileri alana 6zgii beceriler arasinda yer almaktadir. Burada
BSB; gozlem yapma, Olgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢alismalari sirasinda
kullandiklar1 beceriler olarak tanimlanmigtir. Okey’e goére egitimin en dnemli amaci, 6grencilere bilginin
nasil kazanilacaginin ve isleneceginin 6gretilmesidir ve bu amaca ulagsmak i¢in de bilimsel siire¢ becerileri
biliyitk 6nem tasir (Akt: Yap ve Yeanh, 1988). Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerine dayali bir §gretim
sonucunda dgrencilerin dgrenmelerinin kolaylagmasi ve aktif olmalar saglanir, 6grenciler arastirma yol ve
yontemlerini kazanir, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistirirler, 6grenmelerinin
kaliciligi artar (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1996), yaraticiliklar1 gelisir (Aktamis & Ergin, 2007;
Hoover, 1994; Hu & Adey, 2002). Ote yandan bu beceriler dgrencilere problem ¢dzme, elestirel diisiinme,
karar verme, cevaplar bulma ve meraklarin1 giderme olanagi verir (Temiz, 2001) ve sonug ¢ikarma becerisi
kazandirir (Tifi, Natale & Lombardi, 2006).

Bilgi ¢aginin gerektirdigi gibi bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma becerilerine bir bagka deyisle bilimsel
siireg becerilerine sahip bireyler yetistirmek noktasinda egitim siireci biiyiik onem tasir. Egitim sistemi
icindeyse siiphesiz en biiylik pay Ogretmenlere diismektedir. Ciinkii 6grenciyi siirecte yonlendirecek,
Ogrenciye bir model olacak, 6grenciyi bir bilim insan1 gibi diistinmeye sevk edecek olan d6gretmenlerdir. Hi¢
kusku yok ki yeni nesillerin niteligi onlar1 yetistiren 6gretmenlerin niteligi ile 6zdes olacaktir (Can, Can ve
Durukan, 1999). Bu nedenle 6gretmenlerin, bilimsel siire¢ becerilerini ileride 6grencilerine bu konuda
rehberlik edebilecek yeterlikte kazanmis olmalar1 gerekmektedir. Bu becerilere yeterli diizeyde sahip
olmayan Ogretmenlerin bu becerileri kazandirmalar1 ve sinif igerisinde Ggrencilerini cesaretlendirmeleri
beklenemez (Zeitler, 1981). Ogretmenler dgrencileri tam bir bilim adanu gibi diisiinmeye motive etmeli ve
onlarin aragtirma, inceleme, gozlem ve deneyler yapmalarimi saglamalidir (Temiz, 2001). Bu siirecte
Ogretmen; bilgi aktaran degil 6grencinin 6grenmesini kolaylastiran kisidir. Bu nedenle 6ncelikle 6gretmenler
giiniimiiz diinyasina ayak uydurmalidir ki bu nitelikte Ogrenci yetistirebilsinler. Mathews (1998);
ogretmenlerin dgrencilere “Bilimsel bir agiklama nedir? (Ornegin siz yogunluk ve yiizme terimlerini
kullanarak arastirma sorunuzu agiklayabilir misiniz?) Kontrollii bir deney nedir? (Ornegin deneyinizde
kontrolii saglamak i¢in hangi degiskenleri, nasil kullandimz?) Deney yapilmadan 6nce bir hipotez ne kadar
ispatlanabilir? (Ornegin gozlemlerimizi dogru bir sekilde yorumladigimizdan emin olmak igin baska ne tiir
deneyler yapabiliriz?)” gibi sorular yonelterek, onlarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine yardimci
olabileceklerini vurgulanustir. Ogretmenin dgrencide bilimsel siirec becerisi gelistirmedeki &neminden
hareketle 6gretmen adaylarinin bu becerilere sahip olma diizeylerini ve bilimsel siire¢ becerileri yeterlikleri
iizerinde anlamli farka yol agan degiskenleri tespit etmek onemlidir. Bu sayede tespit edilen degiskenler
miimkiin oldugunca 6gretmen adaylarinin BSB’lerini gelistirecek sekilde ise kosulabilir veya 6gretmen
egitimi buna gore diizenlenebilir. Ote yandan elde edilen sonuglar 1s131nda BSB Bu konu ile ilgili alanyazin
tarandiginda 6gretmen adaylar lizerinde yapilan ¢alismalarin fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylan iizerinde
yogunlastigi tespit edilmis ve ilkdgretim/ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin oOl¢ildiigii ve ilkogretim/ortaokul matematik Ogretmen adaylari ile fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin bu beceriler yoniinden karsilastirilarak incelendigi bir ¢aligmaya rastlanamamustir. Bu nedenle
boyle bir arastirma gereksiniminin kendini kuvvetle hissettirdigi gézlenmistir. Ayrica bu arastirmada fen
bilgisi ve matematik 6gretmen adaylar1 ile ¢alisilmis olmasi da bir degerdir. Ciinkii 21. yiizy1l becerilerine
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sahip bireylerin yetistirilmesinde fen ve matematik énemli bir noktadadir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).
Buradan hareketle gergeklestirilen bu arastirmada, fen bilgisi ve ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin belirlenmesi ve 6gretmen adaylariin sahip olduklar
bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini ¢esitli degiskenler (cinsiyet, boliim, sinif, not ortalamasi, mezun olunan
lise tiirti, baba egitim durumu, anne egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki kisi sayisi, bilgisayara sahip
olma durumu, iiniversitede okurken ikamet edilen yer, ailesinin yasadigi bolge) acisindan incelemek
amaglanmistir. Aragtirmada asagidaki sorulara yanit aranmigtir:

1. Fen bilgisi ve ortaokul matematik 6gretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerileri hangi diizeydedir?

2. Fen bilgisi ve ortaokul matematik Ogretmen adaylarmin her bir bilimsel siire¢ becerilerindeki
basarilari ne diizeydedir?

3. Fen bilgisi ve ortaokul matematik 6gretmen adaylarmin cinsiyetleri, okuduklart program, siniflari,
akademik basarilari, mezun olunan lise tiirli, anne egitim durumu, baba egitim durumu, ailenin gelir
diizeyi, ailedeki kisi sayisi, bilgisayara sahip olma durumu, iiniversitede okurken ikamet edilen yer,
ailesinin yasadig1 bolge bagimsiz degiskenlerine gore sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinde anlamli bir farklilik var midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, nicel aragtirma paradigmalarindan tarama yontemine gore desenlenmistir. Tarama yontemi var
olan bir durumu herhangi bir miidahalede bulunmadan var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan bir
arastirma yontemidir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu arastirmada, katilimcilarin var olan bilimsel siireg
beceri diizeyleri ve bu diizeyin cesitli degiskenler acisindan incelenmesi hedeflendigi i¢in bu ydntem
secilmistir.

2.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, I¢ Anadolu Bolgesi’'nde bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi bdliimiinde 6grenim gormekte olan 502 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemi ise uygunluk 6rneklemesi ile belirlenmistir. Bu arastirmada katilimcilarin arastirma siirecine kolay
katilabilmeleri ve aragtirmacilarin da ornekleme kolay erisebilmesi olgiitleri ile drneklem belirlenmistir
(Christensen, 2004). Bu dogrultuda arastirmanin 6rnekleminde 121 fen bilgisi ve 144 ortaokul matematik
Ogretmen aday1 olmak tizere toplam 265 6gretmen aday1 yer almaktadir. Aragtirmanin veri toplama aracinda
24 madde oldugu ve madde sayisini on kat1 kadar kigiye ulagsma kurali dikkate alindiginda 6rneklemin yeterli
oldugu ifade edilebilir. Orneklemde yer alan katilimcilara ait kisisel bilgiler Tablo 1’de sunulmustur:

Tablo 1. Arastirmaya katilan 6grencilere ait kisisel bilgiler

Frekans (f) Yiizde Deger (%)

Cinsiyet Kiz 187 70,6
Erkek 78 29,4

Kadin 187 70,6

Program Fen Bilgisi ?gretmenligi 121 45,7
Matematik Ogretmenligi 144 54,3

1. Stmif 89 33,6

Sumf 2. Smif 75 28,3
3. Smf 57 215

4. Simf 44 16,6

0-1,00 5 1,90

1,01- 2,00 10 3,80

Not Ortalamasi 2.01- 3,00 131 494
3,01- 4,00 119 44,9

Meslek Lisesi 20 7,50

. Diiz Lise 88 33,2

Mezun Olunan Lise Anadolu Lisesi 151 57,0
Fen Lisesi 6 2,30
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Tablo 1 (Devam). Aragtirmaya katilan 6grencilere ait kigisel bilgiler

OKur-Yazar Degil 58 23,5

Tlkokul 80 32,4

Babanin Egitim Durumu Ortaokul 59 23,9
Lise 37 15,0

Universite 70 26,4

Okur-Yazar Degil 19 7,20

Tlkokul 134 50,6

Annenin Egitim Durumu Ortaokul 47 17,7
Lise 51 19,2

Universite 14 5,30

0- 1000 TL 86 32,5

R e . 1000 TL- 2000 TL 145 54,7
Ailenin Gelir Diizeyi 2000 TL- 3000 TL 24 9,10
3000 TL ve lizeri 10 3,80

3 Kisi 24 9,10

4 Kisi 72 27,2

Ailedeki Birey Sayis 2 Ez 22 ig:g
7 Kisi 23 8,70

8 Kisi ve Uzeri Kisi 13 4,90

- . Hayir 46 19,7

Evde Bilgisayara Sahip Olma Evet 188 80 3
. Hayir 57 24,4

Calisma Odasina Sahip Olma Evet 177 756
Aile ile 104 39,2

Universitede Ogrenim Arkadas ile 77 29,1
Goriirken ikamet Ettigi Yer Devlet Yurdu 52 19,6
Ozel Yurt 32 12,1

Marmara 6 2,30

Ege 7 2,60

Gilineydogu Anadolu 9 3,40

Ailenin Yasadig1 Bolge Karadeniz 9 3,40
1(; Anadolu 164 61,9

Akdeniz 57 21,5

Dogu Anadolu 13 4,90

2.3. Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirma problemlerine cevap aramak amaciyla kullanilan veri toplama araci iki boliimden olusmaktadir.
kullanilan kisisel bilgi formu yer almaktadir. Bu formda cinsiyet, boliim, sinif, not ortalamasi, mezun olunan
lise tirii, annenin egitim durumu, babanin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki kisi sayisi,
bilgisayara sahip olma, {iniversitede okurken ikamet edilen yer, ailelerin yasadigi bolge bilgilerine yonelik
sorular mevcuttur. Aracin ikinci boliimii ise Temiz (2007) tarafindan bir soru havuzu olarak gelistirilmis olan
bilimsel siire¢ becerileri 6lgme testinden arastirmanin amaci dogrultusunda secilen 5 segenekli 24 maddeden
olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’'nden olugmaktadir. Bu test; degiskenleri belirleme ve hipotez kurma,
deney tasarlama, degisken degistirme ve kontrol etme, verileri kaydetme ile verileri yorumlama becerilerini
Olgen ¢oktan segmeli sorulardan olugmustur. Testin kapsam, yap1 ve goriiniis gegerliligini saglamak igin ti¢
uzman gorlisii alinmistir. Bu uzmanlarin ii¢li de fen bilimleri egitimi alaninda ¢alisan doktora derecesine
sahip alan egitimi uzmanlaridir. Uzmanlar, Temiz’in soru havuzu igerisinden seg¢ilen maddelerin arastirmaya
uygun oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir.

Pilot Arastirma

Cevaplama zamanin yeterligine karar vermek, testin okunabilirligini uygulama sirasinda gérmek, anlagilmasi
giic terimleri ayiklamak, 6grenci diizeyine uygun olmayan maddeleri agiga ¢ikarmak ve testin gilivenirligini
belirlemek amaciyla pilot uygulama yapilmigtir. Pilot calisma sonucunda testin Cronbach Alfa giivenilirlik
katsayis1 0,74 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada gerekli goriilen diizenlemeler yapildiktan sonra ana
uygulamalar yapilmistir. Teste katilan 6grencilerden, kisisel bilgi formunu eksiksiz ve dogru, bilimsel siireg
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becerileri testini ise dogru oldugunu disiindiikleri tek segenegi isaretleyerek cevaplamalari istenmistir.
Hazirlanan testi cevaplamalari igin 6grencilere 45 dakika siire verilmistir. Testlerin uygulamalart 15 giinliik
bir siirede gergeklestirilmistir. Istatistiksel analizler yapilmadan 6nce, testlerin dgrenciler tarafindan tam
olarak doldurulup doldurulmadigi incelenmis, baz testlerin eksik ve rastgele dolduruldugu saptanmistir. Bu
tirdeki 21 test elendikten sonra gegerli test sayisinin 265 oldugu saptanmistir. Analizler 265 6grencinin
verileri lizerinde gerceklestirilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS 20.0 paket programiyla analiz edilmistir. Veriler frekans, yiizde, ortalama, standart
sapma gibi betimsel istatistikler ve t-testi, ANOVA gibi ortalamalar arasindaki farka dayali istatistikler ile
analiz edilmistir. t-testi ve ANOVA istatistikleri yapilmadan 6nce verilerin bu analizlerin varsayimlarini
karsilayip karsilamadiklari test edilmis ve verilerin bu analizlere uygun oldugu anlagilmistir. Arastirma
sonuglari p<0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Gerekli durumlarda da post-hoc test olarak Tukey
testi kullanilmigtir. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri testindeki her bir soru i¢in 6grencilerin verdikleri dogru
cevaplar 1, yanlis cevaplar ise 0 olarak puanlandirilmistir. Dolayisiyla arastirmaya katilan 6grencilerin
alabilecekleri maksimum puan 24, minimum puan ise 0’dir.

3. BULGULAR
3.1. Katihmeilarin Kisisel Ozelliklerine iliskin Bulgular

Aragtirmanin  6rnekleminde yer alan Ogrencilerin bazi oOzelliklerini incelemek ¢alismanin bagimsiz
degiskenleri hakkinda bilgi sahibi olmak icin 6nemlidir. Bu nedenle I¢ Anadolu Bélgesi’'nde bir
tiniversitenin Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren fen bilgisi ve ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin
cinsiyet, boliim, simnif, not ortalamasi, mezun olunan lise tiirli, babanin egitim durumu, annenin egitim
durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki kisi sayisi, bilgisayara sahip olma durumu, tiniversitede okurken
ikamet edilen yer ve ailesinin yasadigi bolge durumlari incelenmistir (Tablo 1). Arastirmaya katilan
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar incelendiginde; kiz &grencilerin sayisinin 187 (%70,6), erkek
ogrencilerin sayisinin 78 (%29,4) oldugu yani O0meklemde kiz Ogrenci sayisinin daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin boliimlerine gore dagilimlar incelendiginde; fen bilgisi 6gretmenliginde
okuyan 121 (%45,7) ve ortaokul matematik 6gretmenliginde okuyan 144 (% 54,3) 6grencinin 6rneklemde
yer aldigr ve boliimlere gore 6grenci sayilarinin birbirine olduk¢a yakin yani dagilimin homojen oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin siniflara gore dagilimlari incelendiginde ise calisma grubunda 89 (%33,6)
ogrenci ile en fazla birinci sinif 6grencisi oldugu goriilmektedir.

Calisma grubunda yer alan 6grenciler not ortalamalaria ve mezun olduklar lise tiirline gore incelendiginde,
not ortalamalarinda agirhigin 131 (%49,4) 6grenci ile 2,01- 3,00 not ortalamasi araliginda oldugu ve mezun
olunan lise tiirtiniin ise 151(%57,0) 6grenci ile Anadolu Lisesi agirlikli oldugu goriilmektedir.

Testi cevaplandiran 6grencilerin baba ve annelerinin egitim durumlarina goére dagilimlari incelendiginde;
80’inin (%32,4) babasimin ilkokul mezunu, 134’{iniin (%50,6) annesinin ilkokul mezunu olmakla en yiiksek
degere sahip oldugu goriilmektedir. Ote yandan 37’sinin (%15,0) babasinin lise mezunu ve carpici sekilde
14’linlin (%5,3) annesinin iniversite mezunu olmakla en diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir.
Orneklem evreni yeterince temsil ettigi igin sonuglari evrene genellemek yerinde olacaktir. incelenen
evrende ortaokul matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin anne ve baba egitim diizeylerinin yiiksek
olmadig1 ve anne egitim diizeyinin baba egitim diizeyinden daha diisiik oldugu ifade edilebilir.

Ailelerin demografik o6zellikleri ve sosyo-ekonomik durumlari incelendiginde; 89 ogrencinin (%33,6)
ailelerindeki birey sayilar1 5 ile en yiiksek orana sahiptir. Ayrica arastirmaya katilan &grencilerin biiyiik
oranda (%77,4) 4-6 kisilik ailelere sahip olduklar1 gériilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin ailelerinin
gelir diizeyinde en yiiksek oran, 145 6grenciyle (% 54,7) 1000-2000 TL arasi gelir diizeyine sahip ailelerden
olustugu goriilmektedir. Diger taraftan arastirmaya katilan Ogrencilerin evlerinde bilgisayara sahip olma
durumlari incelendiginde 198 6grencinin (%74,7) evinde bilgisayar oldugu anlagilmistir. Bu durum ailelerin
c¢ogunun gelir diizeyinin ¢ok yiiksek olmamakla birlikte, ¢ocuklarin egitimi igin egitim teknolojisi
imkanlarindan yararlanmalari igin onlara firsat sunduklarin1 géstermektedir.
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Testi cevaplandiran 6grencilerin ailelerinin yasadigi cografik bolgeye gore dagilimlar incelendiginde; 164
(% 61,9) dgrenci ile en yiiksek oranin I¢ Anadolu Bolgesi’ne ait oldugu goriilmektedir. Tablo 1’e gore
ogrencilerin biiyiik bir kismi1 (%39,2) aileleri ile yasayarak 6grenim gérmektedir.

3.2. Katihmeilarin Bilimsel Siire¢ Beceri Diizeylerine iliskin Bulgular

Fen bilgisi ve ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin, bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilari, her bir
soruya verdikleri dogru cevaplar 1 yanlis cevaplar 0 puan kabul edilerek hesaplanmistir. Bu durumda 24
soruluk bu testten 6grencilerin alabilecegi en yiiksek puan 24’tiir. Uygulanan testin analizi ile 6grenci basari

puanlarinin X = 20,6 ve &grenci basar1 yiizdesi ise % 70,9 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin testten
minimum 9, maksimum 24 puan aldiklar1 goriilmiistiir. Bagar1 puanlarinin standart sapma degeri ise 2,82
olarak hesaplamistir. Bu sonuglardan, 6grencilerin bagar1 diizeylerinin yiiksek seviyelerde ve bilimsel siireg
becerileri basaris1 acisindan Orneklemi olusturan Ogrenci diizeylerinin birbirlerine yakin oldugu
anlasiimaktadir.

Testte biitiin bilimsel siire¢ becerilerini az madde ile 6lgmek yerine sirasiyla, degiskenleri belirleme ve
hipotez kurma (8 madde), deney tasarlama, degisken degistirme ve kontrol etme (5 madde) ve verileri
yorumlama (11 madde) becerilerini daha ¢ok soru ile 6lgmek tercih edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri
testinde Olgiilen her bir becerideki basari puanlarinin ortalamalari incelendiginde 6grencilerin degiskenleri
belirleme ve hipotez kurma becerileri basar1 puani ortalamasi % 82,9, deney tasarlama, degisken degistirme
ve kontrol etme becerileri basar1 puani ortalamalar1 % 85,3 ve verileri yorumlama becerileri basar1 puani
ortalamalarmin % 87,8 oldugu gorilmistiir. Bu sonuglara gore Olgiilen biitiin becerilerde 6grenci
basarilarinin oldukea yiiksek oldugu bununla birlikte en yiiksek basariy1 verileri yorumlama becerilerinde (%
87,8) elde ettikleri ifade edilebilir.

3.3. Katihmeilarin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Cesitli Degiskenler Ac¢isindan Incelenmesi

Ogrencilerin, bilimsel siire¢ beceri diizeylerini etkileyen degiskenleri belirlemek icin bilimsel siire¢ becerileri
testi puanlarinin birgok degiskene gore farklilik gosterip gostermedigi istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Bu kapsamda iki degiskene sahip gruplar ig¢in bagimsiz t-testi (bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin
cinsiyet, boliim, bilgisayara sahip olma durumu ile degisimi), ikiden ¢ok gruplar arasindaki farkliliklari
ortaya koymak amaciyla tek yonlii varyans analizi (bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin sinif diizeyi, not
ortalamasi, mezun olunan lise tiirii, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey
sayis1, iiniversitede okurken ikamet ettigi yer ve ailenin yasadig1 bolge degisimi) yapilmustir. ikili gruplara
sahip olan degiskenlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar {izerine etkisini belirlemek igin
bagimsiz t-testi yapilmis, elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cinsiyet, boliim, bilgisayara sahip olmaya gore bilimsel siire¢ becerileri testi ortalama puanlar1 ve t-testi
sonuglari

N X SS Sd t P
Cinsiyet Kiz 187 20,64 2,61
263 0,81 0,42
Erkek 78 20,33 3,27
Program Fen Bilgisi 121 2045 2,76
Ogretmenligi
ilkogretim 263 051 061
Matematik 144 20,63 2,87
Ogretmenligi
Evde Bilgisayara Sahip Olma Evet 198 20,65 2,73
263 1,00 0,32
Hay1r 67 20,25 3,05
P<0,05

Tablo 2 incelendiginde kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin ortalama
degerlerinin birbirlerine olduk¢a yakin olmakla beraber kiz 6grencilerin ortalama degerlerinin biraz daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla beraber bu farklilik istatistiksel olarak anlamsizdir (p=0,42). Fen
bilgisi ve ortaokul matematik 6gretmenliginde okuyan &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlari
incelendiginde programin bilimsel siire¢ becerileri basarisini etkilemedigi gorilmektedir (p= 0,61). Tablo
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2’ye gore; Ogrencilerin evlerinde bilgisayara sahip olma oranlart olduk¢a yiiksektir (%74,7). Bilgisayara
sahip olma durumunun 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlari iizerine etkisi ise yine istatistiksel
olarak anlamsizdir (p=0,32). Yani Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar1 {izerine cinsiyet,
Ogrencinin 6grenim gordiigii program ve bilgisayara sahip olma durumu degiskenlerinin etkisi
gbzlenmemistir.

Ikiden ¢ok gruba sahip olan degiskenlerin bilimsel siire¢ becerileri testi puani iizerine etkilerini ortaya
koymak amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Analizden elde edilen sonuglar Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin farkli degiskenlere gore bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin ANOVA sonuglari

Kareler Kareler

Varyans Kaynagi Toplam sd Ortalamasi F P
Gruplararasi 23,17 3 7,72
Sumf Gruplarici 2068,40 261 7.93 0,97 0,40
Gruplararasi 12,01 3 4,00
Not Ortalamas: Gruplarici 2079,55 261 7,97 050 068
. . ..  Gruplararasi 54,07 3 18,0
Mezun olunan Lise Tiirii Gruplarici 203750 261 7.80 2,31 0,08
e Gruplararasi 53,54 4 13,4
Babanin Egitim Durumu Gruplarici 203802 260 783 1,71 0,15
e el Gruplararasi 62,45 4 15,6
Annenin Egitim durumu Gruplarici 2029.11 260 7.80 2,00 0,01
Gruplararasi 9,95 3 3,32 042 074
Ailenin Gelir Diizeyi Gruplarigi 2081,62 261 7,98 ' '
. . e Gruplararasi 56,32 5 11,3
Ailedeki Birey Sayisi Gruplarici 2035.20 259 7.86 1,43 0,21
ﬁniversite(}e Ogrenim Gruplararasi 87,51 3 29,2
(Y};):'urken Ikamet Ettigi Gruplarici 2004.05 261 7.68 3,80 0,01
Ailenin Yasadig Gruplararasi 13,23 6 2,20 0.7 0.9
Bolge Gruplarici 2078,32 258 8,06 : 95

Varyasyon analizi sonuglart incelendiginde; o6grencilerin sinif diizeyinin (p=0,40), not ortalamasinin
(p=0,68), mezun olduklar lise tiirtiniin (p=0,08), ailelerinin gelir diizeyinin (p=0,74), ailelerinin yasadig1
bolgenin (p=0,95) ailelerindeki birey sayisinin (p=0,21), anne (p=0,10) ve babalarmin egitim durumunun
(p=0,15) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puani iizerinde anlamli farklilik olusturmadigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin kaldiklar1 yerin bilimsel siire¢ becerileri testi puani iizerine etkisi incelendiginde ise
ogrencilerin kaldiklar1 yerin &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanini anlamli olarak etkiledigi
gorlilmektedir (p=0,01). Bu farklilasmanin hangi gruplar arasinda meydana geldigi incelendiginde; tek
anlamli farkliliin ailesi ile evde kalan &grenciler ile arkadaslari ile evde kalan 6grenciler arasinda ailesi ile
yasayan ogrenciler lehine oldugu tespit edilmistir.

4. SONUC ve TARTISMA

Arastirma amacina ulagmak i¢in segilen drneklemin genel 6zellikleri incelendiginde; dérneklemde kiz 6grenci
sayisinin erkeklerden daha fazla oldugu goriilmistiir. Bu durum egitim fakiiltelerinin genel goriiniisiine
uygunluk gostermektedir. Kiz 6grencilerin 6gretmenlik meslegini daha ¢ok tercih etmesinin ¢esitli nedenleri
olmakla beraber bu tercihin nedenleri arasinda toplumumuzda 6gretmenligin bayanlara en uygun meslek
olarak goriilmesi sayilabilir. Calisma grubu ¢ogunlukla 1. ve 2. sinif &grencilerinden olusmakla birlikte
ogrencilerin boliimlere gore dagilim birbirine yakin degerlere sahiptir.

Orneklem, dgrencilerin not ortalamalarina ve mezun olduklart lise tiiriine gore analiz edildiginde 6grencilerin
not ortalamalarinin yogunlastigi araligin 2,01- 3,00 ve yaygin olarak mezun olunan lise tiiriiniin Anadolu
Lisesi oldugu anlagilmigtir. Ogretmen adaylar1 en az 2,00 ortalama ile mezun olabilmektedir. Bu nedenle
Ogretmen adaylarinin not ortalamalarinin bu aralikta yogun olmasi beklenen bir sonugtur. Arastirmanin bir
diger bulgusu da 6grencilerin anne ve babalarinin biiyiik ¢ogunlukla ilkokul mezunu olmasidir.

Ogrencilerin sosyo-ekonomik durumlari incelendiginde ailelerin 4-6 bireyden olustugu, aile gelir
diizeylerinin agirlikli dagiliminin 0-2000 TL arasinda oldugu ve biiyiik bir boliimiiniin evlerinde bilgisayara
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sahip olduklar1 anlasilmistir. Sonuglardan Ogrencilerin ekonomik anlamda biliylik yetersizliklerle karsi
karsiya olmadiklar ifade edilebilir.

Ogrencilerin demografik dzelliklerine gére dagilimlar arastirildiginda 6grenci ailelerinin biiyiik ¢ogunlukla
Ic Anadolu Bolgesi’'nde yasadign ve &grencilerin ailelerinin yaninda 6grenim gordiigii sonuclarina
ulasilmigtir. Bu sonuglar gostermektedir ki dgrencilerin iiniversite se¢imlerinde ailelerinin yasadigi veya
ailelerine yakin illerde 6grenim gérmek 6nemli bir olgiittiir. Maslow’un ihtiyacglar hiyerarsisinde yer alan en
temel basamagin yeme, igme gibi fizyolojik ihtiyaglar ve onu izleyen ikinci basamagin da barinma, kendini
giiven icinde hissetme gibi isteklerini i¢eren giivenlik ihtiyaglari oldugunu g6z 6niinde bulundurdugumuzda
bu sonug¢ sasirtict olmamaktadir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar1 incelendiginde basar1 ortalamas1 X = 20,56 ve dgrenci
basari yiizdesi ise % 70,90 olarak hesaplanmistir. Bu sonug¢ 6grencilerin bilimsel siireg becerileri bakimindan
ortalamanin iistiinde hatta iyi diizeyde olduklarin1 gostermektedir. Ayrica bu c¢alismada elde edilen
%70,90’lik bilimsel siire¢ becerileri basarisi, Demir (2007) tarafindan Ankara ilinde smif &gretmeni
adaylarina uygulanarak elde edilen %77,25, Akar (2007) tarafindan Usak ilinde sinif 6gretmeni adaylarina
uygulanarak elde edilen %65,38’lik bilimsel siire¢ becerileri basarilariyla benzer diizeylerde olmakla birlikte
Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas (2006) tarafindan Kirsehir ilinde Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. siniflara
uygulanarak elde edilen %36,03’liik bilimsel siire¢ becerileri basar1 diizeyinden daha ytiksektir.

Bilimsel siire¢ becerileri testinde 6lciilen her bir becerideki bagar1 puanlarinin ortalamalar1 incelendiginde
Ogrencilerin bu sonucglara gdre Olgiilen biitiin becerilerde 6grenci basarilarinin oldukga yiiksek oldugu
bununla birlikte en yiiksek basariyr verileri yorumlama becerilerinde elde ettikleri gériilmektedir (%87,8).
Bunu ise deney tasarlama, degisken degistirme ve kontrol etme (% 85,3) ve degiskenleri belirleme ve hipotez
kurma becerileri (% 82,9) takip etmektedir. Bahtiyar ve Can (2016) tarafindan gerceklestirilen arastirmada,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en basarili oldugu BSB boyutunun degiskenleri tanima ve tanimlayabilme
oldugu (%74) ve bunu grafik ¢izme ve verileri yorumlama (%73,33), hipotez kurma ve tanimlama (%55,89)
becerilerinin izledigi tespit edilmistir. Bu c¢alismalarin aksine Karsli ve Ayas (2010) tarafindan
gerceklestirilen bir aragtirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarin ¢ogunlugunun bilimsel siire¢ becerilerini
anlama ve uygulama performanslarinin diisiik oldugu belirtilmistir.

Cinsiyet, boliim, sinif diizeyi, not ortalamasi, mezun olunan lise tiirii, baba ve annenin egitim durumu, ailenin
gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayara sahip olma, ailenin yasadig1 bolge degiskenlerinin, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar {izerinde anlamh farklilifa sebep olmadigi sonucuna ulagilmustir.
[Ikogretim matematik dgretmenligi derslerinde problem ¢dzme, iletisim, akil yiiriitme, iliskilendirme gibi
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya veya gelistirmeye yonelik etkinlikler bulunsa da fen bilgisi
ogretmenliginde okuyan Ogrencilerin aldiklar1 fen derslerinin bilimsel siire¢ becerileriyle dogrudan iliskili
olmasi beklenmesine karsin, boliim degiskenine gore bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli farklilik olmamasi
dikkat ¢ekicidir. Bu sonu¢ Demir (2007) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma bulgular1 ile paralellik
gostermektedir.

Bu ¢aligmada ulasilan cinsiyet degiskeninin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde anlamli farklilik olusturmadigi
sonucuna benzer bir¢ok aragtirmada da ulagilmigtir (Demir, 2007; Bozdogan, Tasdemir ve Demirbag, 2006;
Kartal Tasoglu, 2009). Akar (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise cinsiyetin yalnizca “hipotez kurma”
boyutunda anlamli bir farkliliga yol actigi diger beceriler {izerinde ise cinsiyetin anlamli fark olusturmadigi
sonucuna ulasilmstir.

Yine Akar (2007) ve Arslan (1995) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada bu c¢aligmay1 destekler nitelikte
O0gretmen adaylarinin anne baba egitim durumlarinin ve ailenin aylik gelir durumunun bilimsel siireg
becerileri lizerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulagilmigtir. Bu sonuglar ailenin sosyo-
ekonomik diizeyinin O0gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri {izerinde etkili bir faktdr olmadigi
seklinde yorumlanabilir.

Aydogdu (2006) ve Oztiirk (2008) ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel siireg becerilerini etkileyen degiskenleri
saptadiklar1 caligmalarinda Ggrencilerin evlerinde bilgisayara sahip olma durumlarinin bilimsel siireg
becerileri testi puanlarii olumlu yonde etkiledigi, sonuglarin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusturdugu sonucuna ulagmiglardir. Bilgisayarin, dgrencilerin verileri analiz edebilme ve yorumlayabilme
kabiliyetlerinin gelismesini saglamasi ile aciklanabilecek bu bulguya iiniversite 0grencileri ile yapilan bu
arastirmada rastlanmamasinin sebebinin Ogrencilerin biiyilk bir ¢ogunlugunun bilgisayara sahip olmasi
(%74,7) oldugu disiiniilmektedir. Ayrica lniversite 6grencileri biiylime ve gelisim donemleri boyunca
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bilgisayar1 bir¢ok defa kullanmis ve bilgisayar araciligiyla ulasabilecegi kazanimlara sahip olmuslardir.
Ancak ilkogretim/ortaokul 6grencileri heniiz gelisim donemlerinde olduklar1 ve bilgisayarla yeni tanistiklart
icin bilgisayarin bu gruplar {izerinde etkisinin farklilik gosterebilecegi diistiniilmektedir.

Farkli siniflarda okuyan (1., 2., 3. ve 4. Smif) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlari
incelendiginde sinif diizey farkliligin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarmi etkilemedigi tespit
edilmistir. Bu durum Ogrencilerin iiniversiteye gelmeden once temel egitim, ortaokul ve orta Ogretim
programlarinda hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerine belirli diizeyde ulasmis olmalar ile agiklanabilir.

Calisma sonucuna gore iiniversitede okurken ikamet edilen yer degiskeni disinda hicbir degiskenin bilimsel
stire¢ becerileri basar1 diizeyini anlamli diizeyde etkilemedigi, bagka bir deyisle bu degiskenler ile bilimsel
siire¢ becerilerine iligskin ¢ikarimda bulunmanin oldukca giic oldugu saptanmistir. Bu durumun caligsma
grubunun merkezi bir sinavla (OSS) secilmis benzer 6zelliklere sahip 6grencilerden olusmus olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Tiirkmen (2006) de yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin bilimsel
stireg becerilerinin, iniversitede aldiklar1 egitimden ¢ok fazla etkilenmedigini bu becerilerin daha ¢ok temel
egitim ve ortaokul siralarinda sekillendigini belirtmistir.

Ogrencilerin kaldiklar1 yerin bilimsel siire¢ becerileri testi puami {izerine etkisi incelendiginde ise bu
degiskenin O6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanini anlamli olarak etkiledigi goriilmektedir. Bu
farklilagmanin hangi gruplar arasinda meydana geldigi incelendiginde; tek anlamli farkliligin ailesi ile evde
kalan 6grenciler ile arkadaslar ile evde kalan 6grenciler arasinda ailesi ile yasayan 6grenciler lehine oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin dgrenmesinde, 6grenme sirasinda fiziksel, zihinsel, duygusal ve toplumsal
yonlerden etkilesimde bulundugu alan ve sartlarin biiylik 6nemi vardir. Bu nedenle 6grencilerin ¢evresi
onlarin ihtiyaglarini karsilayabilecek nitelikte olmalidir. Biiylikkaragdz & Civi (1999)’de egitim ortaminin,
o0grenme-0gretme etkinliklerinde, 6grenmenin daha verimli olmasinda 6nemli bir etken oldugunu,
dolayistyla 6gretimin etkili bir sekilde gerceklesmesinde en Onemli 6gelerden birinin ¢evre oldugunu
belirtmisglerdir.
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EXTENDED ABSTARCT

This study was conducted to assess the scientific process skill levels of pre-service teachers of sciences and
primary school mathematics and to determine the effect of numerous variables (such a gender, specialization,
class, grade point average, type of high school, education level of the teacher’s father and mother, income
level of the family, number of family members, computer possession, placed lived during university
education, location where the family lives) on the scientific process skill levels of the pre-service teachers.
As per the study purposes, the study was designed as descriptive survey. The study sample comprises 265
pre-service teachers selected randomly from the study universe. 121 of the teachers are specialized in
sciences and 144 of them are specialized in mathematics.

The data collection tool applied to the sample in order to find solutions to the research problems in question
consists of two sections. The first section of this tool comprises a personal information form developed by
the researchers and used to access the personal data of the students. The second part of the test comprises a
Scientific Process Skills Test that comprises 24 questions with 5 response choices that were selected from the
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scientific process skills measurement test developed by Temiz (2007) as a question pool. As a result of the
pilot study, Cronbach Alpha Reliability Coefficient of the study was found to be 0,74. Data collected were
analyzed using SPSS 20.0 software.

The correct responses of the students for each of the items in the scientific process skills' test used in the
study were scored as 1 and the wrong responses were scored as 0. As a result, maximum score that the
students in the study can achieve was found to be 24 while the lowest score was found to be 0. In order to
determine whether or not there is a statistically significant variation between the averages of the two-variable
properties at a significance level of p<0,05 t-test was used while single factor analysis (ANOVA) was used
for properties with more than one variable. And when necessary, Tukey test was used as a post-hoc test.

When the general properties of the study sample were analyzed, it was seen that the number of female
students in the sample was higher than the number of male student. While the study sample comprises 1st
grade and 2nd grade students, the students were distributed almost evenly among different specializations.
When the study sample is analyzed based on the grade point averages and the type of high school they
graduated from, the grade point averages of the students were mostly between 2,01- 3,00 and the high school
type the students graduated from most commonly was Anatolian High School. Another finding of the study
was that the parents of the students were mostly primary school graduates. Looking at the socio-economic
status of the students, it was seen that families usually had 4-6 members, most of them had an income level
between 0-2000 TL and that most of them had a computer in their houses. When the demographic
distribution of the students was analyzed, it was seen that most of the student families lived in the Central
Anatolia Region and that students lived with them during their education period.

Analyzing the scientific process skills test scores of the students, success average was found to be X = 20,56
and success rate was found to be % 70,90. This finding indicated that students have a quite satisfactory level
in terms of scientific process skills. It was concluded that the variables of gender, specialization, class,
grade, grade point average, type of high school, education level of the teacher’s father and mother, income
level of the family, number of family members, computer possession, , location where the family lives
caused no statistically significant variance on the scientific process skills test scores of the students. Based on
study findings, it was determined that no variable other than the variable of “placed lived during university
education” had a statistically significant effect on the scientific process skill level. In other words, it is very
difficult to reach a conclusion about the scientific process skills based on these variables.
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