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Bu caligmada; aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu, gelismekte olan 21 iilkede ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki
ilisiler, 1990-2014 donemi verileri kullanilarak, esanli denklem sistemiyle, panel veri analizi ile incelenmistir. Serilerin duraganligi
IPS yontemiyle smanmig ve serilerin birinci farkta duragan seriler olduklari tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik
iligkileri; Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi ile stnanmig ve bu iilkelerde, ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi
arasinda iki yonlii nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir. Degiskenler arasinda egbiitiinlesmenin varligi, Pedroni (2004) panel
esbiitiinlesme testi ile stnanmig ve bu seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisinin var oldugu belirlenmistir. Seriler arasindaki uzun ve
kisa donem analizleri Panel DOLS yontemiyle gergeklestirilmis ve enerji tiikketimi %1 arttiginda, ekonomik biiylimenin %1.13 arttigi,
ekonomik biiyiime %1°lik arttiginda ise bu iilkelerde kisi basina diisen enerji tiikketiminin %0.45 oraninda arttig1 tespit edilmistir.
Kisa donem analizlerinde; modellerin hata diizeltme terimlerinin Katsayilarinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu, yani
modellerin hata diizeltme mekanizmalarinin galistig1 ve yapilan uzun dénem analizlerinin giivenilir oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri Analizi.

ABSTRACT

In this study, the relationships between economic growth and energy consumption for 21 developing countries, one of which is
Turkey, are investigated by panel data analysis with simultaneous equation system for 1990-2014 periods. The stationarity of the
series is tested by IPS method and the series are found to be stationary in the first difference. Causality relationships between
variables are tested by Dumitrescu and Hurlin (2012) panel causality test and found that there is a two-way causality relationship
between economic growth and energy consumption in these countries. The existence of cointegration between variables is tested by
Pedroni (2004) panel cointegration test and it is determined that there is a cointegration relationship between these series. Long and
short-term analyzes of the series are conducted by Panel DOLS method and it is found that 1% increase in energy consumption rises
economic growth by 1.13% and 1% increase in economic growth rises per capita energy consumption by 0.45%. It is also determined
in the short term analyzes that the coefficients of the error correction terms of the models are negative and statistically significant,
implying that the error correction mechanism of the models are operating and that the long term analyzes are reliable.

Key Words: Energy Consumption, Economic Growth, Panel Data Analysis.
1. GIRIS

Enerji; gilinliik bireysel ihtiyaglardan (beslenme, isitma-sogutma, iletisim, ulasim, aydinlanma vb.),
toplumsal ihtiyaglara (dis mekan aydinlatmasindan, temiz su iletimine, atiklarin bertaraf edilmesinden,
egitim, saglik, giivenlik vb. alanlara), liretimden pazarlamaya kadar hayatin her alaninda, olmazsa olmaz bir
gerekliliktir. Ilkel toplumlardan, 1700’lerin sonunda buharli makinenin bulunmasma ve bunun sanayi
iretiminde kullanilmaya baslamasina, oradan modern topluma kadar hayatin her alaninda enerji
kaynaklarinin yasamsal onemi olmustur (Kar ve Kimik, 2008: 334). Enerji ugruna savaglar, bariglar,
anlagmalar yapilmakta, {iilke birlikleri (OPEC gibi) kurulmakta ve bu alanlarda yeni arayislar
stirdiiriilmektedir. Enerji, maalesef simrli ve tiikenme egiliminde olan bir iiretim faktoriidiir. Bu nedenle
dikkatli ve verimli bicimde kullanilmasi, miimkiin oldugunca ¢evre dostu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin tercih edilmesi biiyilik 6nem tasimaktadir.

Diinya genelinde artan niifus, kirsal bolgelerden kent merkezlerine yonelen gog, artan sanayi liretimi, trafikte
kullanilan ara¢ sayisinin yilikselmesi, enerjiye olan ihtiyaci ve talebi de hizla artirmistir (Caglar, Kubar ve
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Korkmaz, 2017: 105). Ozellikle son yillarda kullanim siklig1 ve ¢esidi artan elektrikli ve elektronik aletler,
bireysel ve hanehalki tabanli enerji talebinde de yiikselmeye neden olmustur. Giiniimiizde hizla
yayginlagmaya baslayan elektrikli otomobil, otobiis ve bisiklet tiirii tasitlar, ilerleyen yillarda iilkelerin daha
fazla elektrik enerjisine ihtiya¢ duyacaklarim gostermektedir.

Burada 6nemli olan; kullanilan enerjinin miktar1 degil, liretimi artirmaya yonelik olarak, etkin bir bigimde
kullanilip kullanilmadigidir. Bu g¢alismada da bu soruya cevap aranacaktir. Acaba enerji tiiketimindeki
artislar, beraberinde ekonomik biiyiimeyi de getiriyor mu? Yoksa ekonomi biiyiidiigii i¢in mi daha fazla
enerji tiiketiliyor? Eger ekonomik biiyiime, daha fazla enerji tiikketimini tetikliyor ise {iilkelerin, gelecek
yillardaki hedefledikleri ekonomik biiyiimenin gerektirecegi enerji alt yapilari hazir midir? Enerji tiiketimi
ekonomik biiylimeyi uyariyorsa, iilkeler ekonomik biiylimelerini artirabilmek icin daha fazla enerji arz
kaynagina sahipler mi? Calismadan elde edilecek bulgular cercevesinde, bu ve benzeri konularda politika
onerileri gelistirilecek ve iilke yoneticilerinin, gerekli dnlemleri zamaninda almalar1 konusunda uyarici rolii
iistlenilecektir.

Calismada bu sorulara cevap bulabilmek adina; Tiirkiye’nin de aralarinda yer aldig1 21 gelismekte olan
ilkede, 1990-2014 doneminde kisi basina diisen enerji tiiketimi ile kisi basimna diisen reel milli gelir
arasindaki etkilesim, panel veri analizi ile incelenmistir. Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye
enerji ihtiyacin yaklasik %25’ini yerli ve milli kaynaklardan saglamakta, geri kalan %75’ini ithal
etmektedir. Bu nedenle Tirkiye enerjide ¢ok yonlii stratejiler gelistirmeye ¢alismakta, kaynak tilke ve
giizergah cesitliligine dnem vermekte, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, yeni petrol ve dogalgaz
yataklarinin aranmasi ve niikleer enerji santrallerinin kurulmasi gibi alanlarda yogun caba sarf etmektedir
(MFA, 2018). Yine gelismekte olan iilkeler arasinda en 6nlerde yer alan, iiretimi ve ihracatiyla diinyanin ilk
iic ekonomisi arasina girmeyi basaran Cin, iilkesine yoOnelik enerji ve hammadde arz gilivenligini
saglayabilmek adina Orta Dogu ve Afrika’da biiyiik yatirimlar yapmaktadir.

ABD, Almanya, Fransa ve Ingiltere gibi emperyal giiclerin basta Irak ve Suriye olmak iizere Orta Doguda
bulunmalarinin en temel nedeni de buralardaki enerji kaynaklarindan pay alabilmektir (Cinar ve Goger,
2014: 20-21). Ulkeler agisindan; yeterli, ucuz ve kaliteli enerjiye, kesintisiz bicimde erisilmesi ¢ok
onemlidir. Zira stirdiiriilebilir gelisme ve ekonomik biiylime, ancak siirdiiriilebilir enerji politikalartyla
miimkiindiir (Kar ve Kinik, 2008: 334-335). Bu noktada iilkelerin ekonomik biiylimeleri ile enerji talepleri
arasindaki iligkilerin dogru tespit edilmesinde ve gerekli uzun vadeli planlamalarin 6nceden yapilmasinda
biiyiik yarar vardir.

Caligmanin girisi takip eden ikinci boliimiinde; enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin
teorik gergevesine bakilmis, iiclincli boliimde; analize dahil edilen iilkelerde enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime ile ilgili temel veriler, tablo ve grafikler yardimiyla incelenmistir. Dordiincli boliimde; literatiir 6zeti
sunulmus, besinci boliimde ampirik analiz gerceklestirilmistir. Sonug ve Onerilerle calisma tamamlanmistir.
Enerji savaslarinin hiz kazandigi, alternatif enerji kaynagi arayislarinin 6nemsendigi, enerji tasarrufu ve
verimli kullanilmasinin ¢ok iizerinde duruldugu giiniimiizde, 6zellikle hizli gelisen ekonomilerde enerji
kullanimu ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkilerin incelenmis olmasi, bu ¢aligsmay1 giincel ve 6nemli hale
getirmektedir. Bu yoOniiyle ¢alisanin literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

2. TEORIK CERCEVE

Enerji; ya dogrudan, ya da dolayli yollarla hayatin her alaninda vazgecilemez bi¢cimde yer almaktadir. Enerji
kaynaklariin {i¢ teme 6zelligi vardir; kit olusu, diinya genelinde dengesiz bicimde dagilmasi ve enerji
doniisiimiiniin ¢evre kirliligine neden olmasi (Aydin, 2010: 319). Enerji kaynaklar1 kendi aralarinda ticari
olan ve olmayan kaynaklar seklinde de siniflandirilabilmekte olup, petrol, dogal gaz, niikleer enerji ve su
giicli ticari enerji kaynaklarina girerken, odun, tarimsal atiklar ve hayvan atiklar ticari olmayan enerji
kaynaklarindandir (Bilginoglu, 1991: 123-124). Elde edilis bi¢imlerine gore de enerji kaynaklari ikiye
ayrilmaktadir. Hayvan ve bitki kaynakli fosillerden olusan komiir, petrol ve dogal gaz birincil
(konvensiyonel, tiikkenebilir) enerji kaynaklarimi olustururken, ikincil (yenilenebilir) enerji kaynaklari
arasinda elektrik, niikleer, giines enerjisi, jeotermal, riizgar enerjisi, deniz-dalga enerjisi ve biyomas (odun,
tezek, vb.) sayilabilir (Uslu, 2004: 155-156). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ¢evreyi gorece daha az
kirlettikleri, yerli kaynaklarla iiretilip tilkelerin enerjide disa bagimliliklarim azalttigi ve istihdam yarattig
i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir.
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Ulkelerin enerji kullanimlarinda iki énemli 6l¢ii kullanilmaktadir; kisi basma diisen enerji tiikketimi ve 1
birim Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) tiretebilmek icin tiiketilen birincil enerji miktar1 (enerji yogunlugu).
Ozellikle enerji yogunlugu, biitiin diinyada siklikla kullanilan bir gdsterge olup, iilkelerin ekonomik gelisme
donemleri boyunca nce artacagi, sonra azalacag1 degerlendirilmektedir (Medlock ve Soligo, 2001: 82). Ulke
ekonomilerinin hizli biliylidiigii ve milli geliri i¢inde sanayi sektorlinlin paymin arttigi sanayilesme
dénemlerinde enerji yogunlugu yiiksek olurken, milli gelir i¢inde sanayi sektoriiniin paymin azaldigi ve
hizmetler sektoriiniin paymin arttigi donemlerde enerji yogunlugu ve enerji tiiketimi azalmaktadir (Sorrel,
2010: 1789). Ote yandan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde de ifade edildigi iizere; iilkelerde kisi basina
diisen milli gelir artarken enerji tiiketimi ve g¢evresel kirlenme once artar (bu asamada bireyler ve iilkeler
pragmatist davranmakta ve bilylime ugruna g¢evreyi yok saymaktadirlar), gelirin belirli bir seviyeye
ulagsmasin takiben, bireylerde ve iilkelerde gelisen ¢evre bilinciyle birlikte cevreyi daha az kirletmeye 6zen
gosterirler. Bu durum Sekil 1 yardimiyla incelenebilir:

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

Ce A

vre
Kir
lili

gi

Kisi Basina Diisen GSYH

Kaynak: Stern (2010: 50) ve Eratas ve Uysal (2014)’den yararlanarak, yazar tarafindan ¢izilmistir.

Sekil 1’den de goriildiigii gibi A noktasina kadar kisi basina diisen milli geliri artirabilmek i¢in ¢evre
kirlenmesine géz yumulmakta, bu noktadan sonra hem kirlenen ¢evre insan sagligina zararli bir hale gelmesi
nedeniyle, hem de toplumda gelismeye baslayan ¢evreyi koruma bilincinin etkisiyle ¢evreye duyarl tiretim
tekniklerinin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artmakta ve gevre kirliligi azalmaktadir!. Bu
noktada Kyoto Protokolii? gibi ¢evre kirliligini cezalandirict uluslararasi anlasmalarin da etkisinin oldugunu
g0z ard1 etmemek gerekmektedir. Sekil 1 ayn1 zamanda enerji yogunlugunu da gostermektedir. Zira Medlock
ve Soligo (2001: 82)’e gore lilkelerin ekonomik gelisme donemleri boyunca enerji yogunlugu 6nce artacak,
sonra azalacaktir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin genelde enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye
dogru olacag: degerlendirilmektedir (Nondo ve Kahsai, 2009: 4; Wandji, 2013: 1296; Yanar ve Kerimoglu,
2011: 198; Usta, 2016: 181). Yani daha fazla iretim yapilabilmesi igin, daha fazla enerji kullanilacagi
ongorilmektedir (Dogan, 2014: 154). Ancak bu iliskinin yoniiniin ekonomik biiylimeden, enerji talebine ve
tilketimine dogru olacagini ifade eden aragtirmacilar da mevcuttur (Sica ve Sentiirk, 2016: 107) ki burada
asik 6nemli olan; ileriye doniik ekonomik biiyiime hedefleri belirlenirken, o kadarlik ekonomik biiylimeyi

1 Buna en giizel 6rneklerden biri Cin’dir. Cin ekonomisini diga agmaya basladigi 1978’den 2010°1u yillara kadar gevre koruma politikalarin ikinci
plana itmis, liretim ve ihracat yoluyla ekonomisini biiylitmeye odaklanmistir. Bu siiregte g¢evre koruma kanunlari ve bu kanunlarin &ngordigi
cezalardan kurtulmaya calisan Avrupali ve Amerikali sanayiciler, tiretimlerini Cin’e kaydirmislardir. Cin ekonomisi, ¢ektigi bu yabanci yatirimlarin
da etkisiyle bir yandan hizla biiyiirken, 6te yandan dogasi da ayni hizla kirlenmistir (Bknz. https://onedio.com/haber/cin-deki-cevre-kirliligi-sorununu-
butun-gercekligiyle-ortaya-koyan-20-fotograf-441792). Giiniimiizde Cin ¢evre korumaya daha duyarli davranmakta, bu konuda gerekli yasal ve
yapisal diizenlemeleri hayata gecirmektedir (Bknz. http://turkish.cri.cn/chinaabc/chapter9/chapter90301.htm.)

2 Kyoto Protokolii; Kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi konularnda miicadele etmek amaciyla, 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde, Birlesmis
Milletler’in onciiligiinde imzalanmis, 2005 yilinda yiiriirliige girmis bir anlagmadir. Bu protokolii imzalayan {ilkeler, kiiresel 1sinmaya neden olan
karbon monoksit ve benzeri gazlarin dogaya salinimini azaltmaya ¢alisacaklarina iliskin taahhiitte bulunmuslardir. Bu protokole gore, her bir tilkenin
dogaya salabilecegi maksimum sera gazi miktari belirlenmis, bu sinirt agan iilkelere cezai yaptirim uygulanmasi karar baglanmistir Bir iilke, kendine
tanina kotay1 astiginda, ceza 6demek yerine, ¢evreyi kirletme kotasini doldurmamus iilkelerden kota hakki satin alabilmektedir. Boylece Avrupa’da
karbon piyasast adinda yeni bir borsa/piyasa da olusmustur. Bu Protokol ile iilkelerin atmosfere saldiklari karbon miktarinin, 1990 yilindaki
seviyelerine diisliriilmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye bu sozlesmeyi 5 Subat 2009°da imzalamustir. Glniimiizde ABD hala Kyoto Protokolii’nii

imzalamamis, Cin ve Hindistan ise imzalamis olmasina ragmen, gereklerini yerine getirme sorumlulugundan simdilik muaf tutulmustur (Tirkes,
2014: 107).
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gergeklestirebilmek icin en kadar enerjiye gereksinim duyulacagiin bu giinden hesaplanmasi ve iilkelerin
enerji altyapilariin ve enerji arzlarimin buna uygun olarak diizenlenmesidir (Uzun, Emsen, Yalcinkaya ve
Hiiseyni, 2013: 327). Iliskinin ekonomik biiyiimeden, enerji talebine dogru olmasinin bir nedeni de artan kisi
bas1 gelirle birlikte bireylerin sahip olacaklar elektrikli ve elektronik cihaz sayisinin, araba sayisi ve motor
hacimlerinin, kullanilan ev ve igyerlerinin metre karesinin ve bu ev ve igyerlerinde talep edilen 1sitma ve
sogutma sistemlerinin artacak olmasidir. Bilim insanlarinda diisen de bu noktada hazirlayacaklar
projeksiyonlarla gelecekte ekonominin ulasacagi seviyelerin ve bu seviyelerde iilkelerin ihtiyag duyacaklari
enerji miktarlarinin 6nceden belirlenmesi ve gerekli hazirliklarin zamaninda yapilmasina katki saglamaktir.
Bu noktada ekonomistlere diisen gore ise; ekonomik biiylimenin enerji tiiketimine yol agip agmayacaginin ve
enerji tiiketiminin, ekonomik biiylimeye onciiliik edip etmediginin belirlenmesi ve bu konuda miihendislik
bilimlerine rehberlik etmesidir.

Enerji tliketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin dogru bigcimde anlasilmasi, uygulanacak enerji
politikalarinin etkinligi agisindan yasamsal oneme sahiptir (Dedeoglu ve Piskin, 2014: 96). Ozellikle
gelismekte olan ve yiiksek ekonomik biiyiime orani i¢in enerji tiiketimleri iist diizeyde olan ekonomiler igin
mevcut kit kaynaklarin etkin degerlendirilmesi, bunun i¢in de dogru tespitlerin yapilmasi gerekmektedir
(Govdere ve Can, 2015: 105). Yapilacak analizler sonucunda enerji tiiketiminden, ekonomik biiylimeye
dogru bir nedensellik iliskisinin tespit edilmesi; ilgili ekonomide biiyiime hipotezinin gegerli oldugunu ve
ekonomik biiylimenin enerjiye bagimli oldugunu ifade etmektedir. Bdyle durumlarda enerji tasarrufuna
yonelik politikalar uygulanmasi veya enerji arz giivenliginde yasanabilecek sorunlar, ekonomik biiylimeyi
olumsuz yonde etkileyecektir (Apergis ve Payne, 2010: 1422). Yapilan analizlerde ekonomik biiyiimeden
enerji tilketimine dogru bir nedensellik iligkisinin bulunmasi; ilgili ekonomide tasarruf varsayiminin gegerli
oldugunu, yani uygulanacak enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik biiyiime {izerinde olumsuz etkisinin
sinirli olacagimi gostermektedir. Enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikli nedensellik
iligkilerinin bulunmasi, bu degiskenler arasinda tamamlayicilik ilkesinin s6z konusu oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu duruma literatiirde geri besleme hipotezi adi verilmektedir. Ekonomik biiyiime ile enerji
tiiketimi arasinda herhangi bir nedensellik iligskisinin bulunmamasi ise nétr hipotezi olarak adlandirilmakta
ve uygulanacak enerji tasarrufu politikalarinin, ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin 6nemsiz diizeyde
olacagimi ifade etmektedir (Balli, Sizege ve Manga, 2018: 774). Yapilan analizlerde enerji tiiketimindeki
artislarin, ekonomik biiyiimenin de artmasina neden oldugunun belirlendigi durumlarda; vergi ve fiyat
politikalar ile {iretici kesime daha diisiik maliyetlerle enerji kullandirilmasinin, ekonomik bilytimeyi olumlu
yonde etkileyecegine karar verilebilmektedir (Mucuk ve Uysal, 2009: 112).

Enerji, ekonomik biiyiime son derece 6nemli bir iiretim faktoriidiir (Aslan ve Yamak, 2006: 54). Uretim i¢in
gerekli olan emek, sermaye ve dogal kaynaklarin birlestirilip, iiriine donistiiriilebilmesi mutlaka farkl
formlarda enerji kullanimi1 gerekmektedir. Ayrica enerji ekonominin hem arz hem talep yoniinde 6nemli
roller oynamaktadir. Enerji, talep agisindan degerlendirildiginde iilkelerde iiretimi ve tiiketicilerin faydalarini
maksimize etmekte, arz yoniinden degerlendirildiginde ise Uretimi gerceklestirmek igin emek, sermaye ve
hammaddenin yaninda temel faktor olarak iiretime katilmaktadir. Bu sebeplerden dolayi enerji iilkelerin
sosyal gelismelerinin ve ekonomik biiyiimenin saglanmasinda ve yasam standartlarimin yiikseltilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir (Chontanawat, Hunt ve Pierse, 2006: 1).

Ekonomik biiyiime teorileri acisindan enerji, Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan gelistirilen I¢sel
Biiylime Modellerinde yer almaktadir. Solow (1956) tarafindan gelistirilen Neoklasik Biiylime Modelinde
ekonomik biiylime; emek ve sermaye ile agiklanmakta, teknoloji digsal olarak kabul edilmektedir. Oysa bu
gercekei bir yaklasim degildir. I¢sel Biiyiime Modellerinde teknoloji; beseri sermaye, arastirma — gelistirme
(Ar&Ge) faaliyetleri, alt yap1 tesislerinin yeterliligi gibi faktorlerle bitylime modeline dahil edilmektedir. Bu
modellerde esas olan, beseri sermayeyi (isgiicliniin verimliliginin, niteligini) artirarak, ekonomik biiyiimenin
sonsuza kadar siirecegini ortaya koymaktir (Taban, 2008: 90). Neoklasik Biiyiime Modeli ekonomik
biiylimeyi asagidaki denklem yardimiyla agiklamaktadir (Stern, 2010: 38-39).

Y = A.K2LP (1)

Burada A; Dissal teknoloji parametresini, K; Sermaye stokunu (makine-teghizat, fabrika binalar1), L; is
giiciinii ifade etmektedir. Digsal Biiyiime Modelinde sadece kaba emegi ifade eden L, Igsel Biiyiime
Modelinde bilgi, deneyim ve teknoloji ile donatilmis nitelikli isgiiciinii ifade etmekte olup H (Human
Capital) ile gosterilmektedir.

Y = A.K*HF (2)
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Enerji, egitimden sagliga, Ar&Ge faaliyetlerinden, alt yapiya, deneyimden teknolojik cihazlarin kullanimina
kadar tiim alanlarda vazgecilmez oldugu igin, buradaki H’in enerji tiiketimini (kullanimini) da iginde
barindirdi1  degerlendirilmektedir. Bu yoniiyle igsel Biiyiime Modelleri enerjiyi de icermektedir ve
ekonomik bilylimenin sonsuza kadar gerceklesebilmesi icin enerji tiiketimi sarttir (Mucuk ve Uysal, 2009:
106-107).

3. GELISMEKTE OLAN ULKELERDE ENERJI TUKETIMi VE EKONOMIiK BUYUME

Birlesmis Milletler eski Genel Sekreteri Kofi Annan, gelismis bir iilkeyi; tiim vatandaslarinin, giivenli bir
cevrede Ozgiir ve saglikll bir yagsamin keyfini ¢ikarmasini saglayan {ilke olarak tanimlamistir. Gelismekte
olan iilkeler ise bu yolda ilerleyen iilkelerdir. Bu konuda tam bir kriter olmamakla birlikte, kisi basina diisen
gelir miktar1 belirli bir seviyeye ulasan ve gelismis iilkelerle arasindaki farki kapatabilmek icin caba sarf
eden biitlin tllkeler gelismekte olan iilke kategorisinde degerlendirilmektedir. Uluslararasi Para Fonunun
(IMF) smiflandirmasina gore diinyadaki 150 iilke, gelismekte olan iilke olarak degerlendirilmektedir (Agir,
2018).

Diinya Bankas: ise iilkeleri kisi basina diisen gelirlerine gore dort guruba ayirmaktadir: Yillik kisi basina
diisen milli geliri 1.005 ABD Dolarindan diisiik olan iilkeleri diigiik gelir gurubunda, 1.006 $ - 2.955 Dolar
arasinda olan tilkeler alt orta gelir gurubunda, 3.956 - 12.235 Dolar arasinda olan iilkeleri {ist orta gelir
gurubunda ve 12.236 Dolardan fazla olan iilkeleri de yiiksek gelir gurubunda saymaktadir. Bu iilke guruplari
her y1l 1 Temmuz'da Diinya Bankas1 tarafindan yenilenmektedir. Diinya Bankasi’nin bu siiflandirmasina
gore iist-orta gelir gurubunda 56 iilke yer almaktadir (Diinya Bankasi, 2016).

Bu c¢alismada; Diinya Bankasinin siniflandirmasina gore iist orta gelir gurubunda yer alan, enerji ihracati
yapmayan® ve diizenli bicimde verilerine ulasilabilen, Tiirkiye dahil 21 iilke secilmistir. Bu iilkelerin hedef
secilmesinin nedenleri; diger iilkelere gore daha hizli biiyiimeleri, kaynaklar1 daha verimli kullanmalar1 ve
diizenli verilerine daha kolay ulasilabilmesidir. Gelismekte olan {ilkeler arasinda yer alan Cin; diinyanin dig
ticaret siralamasinda birinci, milli gelir siralamasinda ikinci biiyiik ekonomisi olup,2000-2016 dénemindeki
ortalama %9.4’lik ekonomik biiylime oramiyla (World Bank, 2018e¢) diinya ekonomisinin lokomotifi
durumundadir. Benzer sekilde GSYH yoniiyle diinyanin 17 biiyiik ekonomisi olan Tiirkiye de 2010-2017
donemindeki ortalama %6.8’lik ekonomik biiylime oram1 (World Bank, 2018e) bakimindan diinyanin
dikkatlerini iizerine c¢ekmektedir. BRIC filkeleri arasinda da yer alan Brezilya, diinyanin en 6nemli
hammadde iireticilerindendir (ITKiB, 2011: 14). Bu iilkelere ait 2014 yili enerji tiikketimi ve ekonomik
biliylimeyle ilgili temel veriler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Gelismekte Olan Ulkelerin Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Verileri

Kisi
Toplam Kisi Basina Diisen Basina
Fosil Enerji Enerji Toplam Enerji | 1000 Dolarhk Enerji  [Nihai Enerji| Diisen
Kisi Basina | Tiiketiminin Tiiketimi |Tiiketimi icinde| Reel GSYH Kullanim | Tiiketimi Reel
Enerji Toplam Enerji | licinde Net | Alternatif ve Uretimi i¢in Birimi icinde |GSYH
Tiiketimi Tiiketimi Enerji Niikleer Kullanilan Enerji|Basina Reel|Yenilenebilir| (2010
(Petrole Icindeki Payr | ithalatimn | Enerjinin Pay: | Miktar1 (Petrole | GSYH Enerjinin | Sabit,
esdeger, kg) (%) Pay1 (%) (%) esdeger, kg) (PPP, $) Pay1 (%) $)
IArnavutluk| 808 61 14 18 76 13 39 4414
Beyaz 2929 92 87 0 163 6 7 6664
Rusya
Bosna 2194 78 23 7 209 5 42 4993
Hersek
Botsvana 1253 75 44 0 79 13 29 7574
Brezilya 1485 59 12 12 97 10 42 11866
Bulgaristan 2478 71 37 27 152 7 17 7300
Cin 2237 87 15 5 175 6 12 6108
Kosta Rika 1031 49 50 37 72 14 38 9077

3 Enerji ihracati yapan ulkelerin, bu kaynaklari gérece verimsiz kullanacaklari 6ngéruldigu iin boyle bir tercih yapilmigtir.
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Hirvatistan 1898 71 46 11 94 11 34 13518
Kiiba 1023 86 50 0 Yayinlanmiyor 19 6183
pominik 734 87 87 3 58 17 18 6104
Jamaika 981 81 82 1 122 8 16 4715
Liibnan 1337 98 98 1 97 10 3 7447
Makedonyal 1263 79 52 5 103 10 21 4920
Moritus 1111 85 85 1 61 16 11 9164
Namibya 762 67 74 7 79 13 28 5901
Panama 1079 81 81 11 54 18 20 10229
Romanya 1592 73 17 17 81 12 24 9159
Sirbistan 1859 84 29 7 142 7 23 5593
Tayland 1970 80 42 0 133 8 24 5590
Tiirkiye 1578 90 74 7 70 14 12 13312

Kaynak: World Bank (2018a, 2018b, 2018c, 2018d) ve WDI (2018).

Tablo 1’de goriildiigii iizere kisi basina diisen enerji tiiketiminde Beyaz Rusya 1., Cin 2. sirada yer
almaktadir. Beyaz Rusya’da bu verinin yiiksek olmasinin nedeninin, bu iilkenin asir1 soguk olmasi ve 1sinma
amagli enerji kullaniminin fazla olmasi oldugu, Cin’de ise iiretim amagli enerji kullaniminin yiiksek oldugu
degerlendirilmektedir. Tablonun ayni siitununda yer alan Namibya, Jamaika ve Dominik Cumhuriyeti gibi
iilkelerde enerji kullanimin diisiik olmasinin temel nedeninin de bu iilkelerin daha sicak bolgelerde yer
almast1 da bu gorlisii desteklemektedir. Arnavutluk’ta enerji tiikketiminin azligi, enerji altyapisinin
yetersizligine, Bulgaristan’da enerji tiikketiminin fazlaligi ise SSCB doneminden kalma dogal gaz altyapisinin
yayginligina ve kismen de sanayi iiretiminin hizliligina baglanabilir. Benzer sekilde Tayland’da kisi basina
diisen enerji titkketiminin yiiksekliginin 6nemli bir nedeni, u iilkedeki sanayi tiretiminin yiiksekligidir.

Tablonun ikinci siitununda yer alan fosil enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi icindeki paylarina
bakildiginda; Liibnan’in %98 ile ilk sirada, Beyaz Rusya’nin %92 ile ikinci sirada ve Tiirkiye’nin %90 ile
tigtincii sirada yer aldigi goriilmektedir. Bu tilkeler arasinda 6zellikle Tirkiye kullandigi enerjinin ortalama
%75’ini ithal ettigi ve yenilenebilir enerji liretmesi gorece (sahip oldugu su, riizgar, deniz, giinesli giin sayisi
yonlerinden) daha kolay oldugu igin bu orani bir an dnce diisiirmesinde yarar vardir. Bu alanda en basarilt
iilkelerin; %49 ile Kosta Rika ve %59 ile Brezilya oldugu goriilmektedir. Tablonun {iglincii stitununda yer
alan ve iilkelerin kullandiklar1 enerjinin ne kadarini ithal ettiklerini gdsteren verilere bakildiginda; Liibnan’in
%98 ile ilk sirada yer aldigi, onu %87 ile Beyaz Rusya’nin ve Dominik Cumbhuriyeti’nin izledigi
goriilmektedir. Diinyanin en biiyiik ikinci ekonomisi Cin’in kullandig1 enerjinin sadece %15’ini ithal ediyor
olmasi, buna ragmen sahip oldugu ekonomik biiyiiklilk nedeniyle enerji talebindeki degismelerle diinya
enerji fiyatlarina etki ediyor olmasi dikkat ¢ekicidir.

Tiirkiye’nin de 2014 yilinda kullandig1 toplam enerjinin %74’{inil ithal ettigi goriilmektedir ki bu ithalat,
Tiirkiye’deki cari iglemler aciginin da en 6nemli nedenlerindedir (Goger, 2013: 218) ve bu oranin bir an 6nce
diigiiriilmesi gerekmektedir. Tablonun dordiincii siitununda yer alan tilkelerin toplam enerji tiikketimleri iginde
alternatif enerji kaynaklarinin ve niikleer enerjinin pay1 verilerine bakildiginda; Beyaz Rusya, Botsvana,
Kiiba ve Tayland’da %0, Tiirkiye’de %7 oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de Nisan 2018’de temeli atilan
Sinop Niikleer enerji Santrali’nin devreye girmesiyle birlikte bu oranin zaman icinde daha da artmasi
beklenmektedir. Tablonun besinci siitununda yer alan ve enerji yogunlugu olarak da ifade edilen kisi basina
diisen 1000 Dolarlik reel GSYH iiretimi i¢in kullanilan enerji miktar1 verilerine bakildiginda; Bosna
Hersek’in 209 Kg ile ilk sirada, Cin’in 175 Kg ile ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bu alanda Cin’in
yiiksek enerji kullanimi, diinya enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik nem tagimaktadir. Bu
iilkenin, zaman i¢inde daha az enerji yogun liretim stratejileri gelistirmesinde, hem kendisi, hem de diinyanin
diger iilkeleri agisindan yarar vardir. Ciinkii yogun enerji kullanimi bir yandan diinyadaki kit enerji
kaynaklariin tiikkenmesine, diger yandan da gevre kirliligine yol agmaktadir.
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Tablonun 6. siitununda yer alan ve enerjinin verimli kullaniminin en 6nemli gostergesi olan enerji kullanim
birimi bagina reel GSYH verilerine bakildiginda; Panama’nin 18 $ ile enerji kaynaklarini en verimli kullanan
tilke oldugu, onu 17 $ ile Dominik Cumhuriyeti ve 16 $ ile Moritus’un izledigi goriilmektedir. Tiirkiye bu
alanda 14 § ile 6n siralarda yer alirken, Cin 6 § ile en kotii performansa sahip iilkelerden biridir. Diinyadaki
kit enerji kaynaklarimin siirdiiriilebilir kullanim1 adina Cin’in bir an 6nce enerji verimliligi ¢aligmalarina
baglamasinda yarar vardir. Tablonun yedinci slitununda yer alan nihai enerji tiiketimi iginde yenilenebilir
enerjinin pay1 verilerine bakildiginda; Brezilya ve Bosna Hersek’in %42 ile ilk siralarda yer aldigi, Cin ve
Tiirkiye’nin %12 ile son siralarda yer aldigi goriilmektedir. Diinyanin ve kendi iilkelerinin daha az
kirlenmesi adina Cin ve Tiirkiye’nin bir an 6nce yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik vermelerinde yarar
vardir.

Tablonun son siitununda yer alan kisi basina diisen reel milli gelir verilerine bakildiginda bu {ilkeler arasinda;
13518 § ile Hirvatistan’in birinci, 13312 § ile Tiirkiye’nin ikinci, 11866 $ ile Brezilya’nmin {iglincii sirada yer
aldig1, Cin’in sahip oldugu 1 Milyar 379 Milyon kisilik niifusuyla (Diinya Bankasi, 2018) sonlarda yer aldig1
gorlilmektedir. Burada Cin’de kisi basina diisen milli gelirin zaman i¢inde artmasi, diinyadaki talep yapisini
da 6nemli 6lgiide degistirme potansiyeline sahiptir (DEIK, 2014: 31). 2014 yil itibariyle kisi basina diisen
reel milli geliri en diigiik olan {ilkelerin 4414 § ile Arnavutluk, 4715 § ile Jamaika, 4920 $ ile Makedonya ve
4993 § ile Bosna Hersek oldugu goriilmektedir. Burada iiziicii olan, Arnavutluk, Makedonya ve Bosna
Hersek gibi Tiirkiye ile goniil bag1 olan iilkelerin bu kadar diisiik gelire sahip olmasidir. Bu iilkelerin bir an
once ekonomik biiyiimelerine hiz vermeleri ve kisi basina diisen gelirlerini artirmalar1 gerekmektedir.

4. LITERATUR OZETi

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime ile ilgili olarak literatiirde yer alan c¢alismalarin kisa bir 6zeti, tarih
sirasina gore buraya alinmustir.

Kar ve Kinik (2008), Tiirkiye’de elektrik tiiketimi g¢esitleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskileri, 1975-
2005 donemi icin Johansen esbiitiinlesme testi, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Granger
nedensellik testi yardimiyla incelemis ve genel elektrik tiiketiminden ve sanayi kesimi elektrik tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii, konut elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkileri tespit etmistir.

Nondo ve Kahsai (2009), enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri 19 Afrika iilkesinin 1980-
2005 donemi verilerini kullanarak, panel veri analizi ile incelemis ve enerji tiikketimi ile ekonomik
biliylimenin esanli hareket ettigini (esbiitiinlesik olduklarini), ancak nedensellik iligkisinin enerji tiikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru oldugunu tespit etmistir. Mucuk ve Uysal (2009), enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki iligkileri Tiirkiye’nin 1960-2006 dénemi verilerini kullanarak, Johansen egbiitiinlesme
testi, Granger nedensellik testi ve VAR modeli etki-tepki fonksiyonlari yardimiyla analiz etmis ve serilerin
esbiitiinlesik olduklarini ve aralarinda iki yonlii nedensellik iliskilerinin var oldugunu belirlemistir. Etki-tepki
analizinde ise enerji tiiketimindeki artma yoniindeki soklara, ekonomik biiylimenin de artig yoniinde tepki
gosterdigini belirlemigledir. Yazarla bu sonucu; vergi ve fiyat politikalari ile {iretici kesime daha diigiik
maliyetlerle enerji kullandirilmasinin, ekonomik biiyiime acisindan olumlu sonuglar yaratacagi seklinde
yorumlamislardir.

Aydin (2010), Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri 1996:Q1-2004:Q4
donemi toplulastirtlmis ¢eyreklik verileri ve 1980-2004 donemi ayristirilmis yillik verilerini kullanarak,
siradan EKK yoOntemiyle analiz etmistir. Toplulastirilmig verileri kullanarak yaptigi analizde; enerji
tiketimindeki %1’lik artisin milli geliri %1.03 oraninda artirdigini belirlemistir. Ayristirilmig verilerle
yapilan analizde ise milli geliri tagkomiirii kullanimindaki %1°lik artisin %0.13, linyit kullanimindaki %1°lik
artisin %0.27, petrol kullanimindaki %1°lik artisin %0.36, hidroelektrik santrallerinden elde edilen enerji
kullanimindaki %1°lik artisin ise %0.17 oraninda artirdigin1 belirlemistir. Yazar ayrica dogalgaz, odun ve
biyomas kullanimindaki artiglarin milli geliri azalttigi bulgusuna da erismistir. Burada dogalgaz kullaniminin
milli geliri negatif etkilemesinin nedeninin, Tiirkiye’nin kullanmakta oldugu dogalgazin %98.2’sini ithal
ediyor (Goger, 2013: 219) olmas1 oldugu degerlendirilmektedir.

Razzaqi ve Sherbaz (2011), aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu gelismekte olan 8 iilkede enerji tiikketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki dinamik iligkileri, 1980-2007 dénemi verilerini kullanarak, VECM, VAR
yontemleri, Johansen egbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi yardimiyla analiz etmis ve Endonezya
haricindeki lilkelerde kisa donemde de uzun dénemde de bu degiskenler arasinda anlamli bir iligki tespit
edilememistir. Sadece Endonezya’da kisa déonemde enerji tiikketiminde ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
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bir nedensellik iligkisi belirlenmistir. Yanar ve Kerimoglu (2011), Tiirkiye’de enerji tiikketimi, ekonomik
bliylime ve cari agik arasindaki iliskileri, 1975-2009 dénemi i¢in Johansen esbiitiinlesme testi ve Vektor Hata
Diizeltme Modeli (Vector Error Correction Model: VECM) yardimiyla analiz etmis ve bu seriler arasinda
esbiitiinlesme 1iliskisinin var oldugunu, yani uzun doénemde birlikte hareket ettiklerini belirlemistir.
Regresyon analizinde ise milli geliri; cari agiktaki 1 milyon dolarlik artisin 1.64 milyon dolar, enerji
titketimindeki bin Tep’lik artisin 1.08 milyon dolar artirdig1 tespit edilmistir.

Uzun, Emsen, Yal¢inkaya ve Hiiseyni (2013), Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki
etkilesimi, 1980-2010 dénemi i¢in VECM yoOntemiyle analiz etmis ve serilerin birinci dereceden
esbiitlinlesik olduklarini, toplam elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru uzun dénemde tek yonlii
bir nedensellik iliskisinin var oldugunu, bu nedenle geri bildirim hipotezinin gegerli olmadigini tespit
etmistir. Yazarlar bu sonucgtan hareketle Tiirkiye’de daha fazla elektrik enerjisi tretilmesinin ve
tilketilmesinin, ekonomik biliylimeyi olumlu yonde etkileyecegini belirtmislerdir. Wandji (2013),
Kamerun’da enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri, VECM modeli yardimiyla 1971-2009
doénemi i¢in incelemis ve petrol iriinleri tiketimindeki %1°lik artiglarin bu {ilkede ekonomik biiyiimeyi
ortalama %1.1 oraninda artirdiin1 tespit etmistir.

Dogan (2014), enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri diigiik gelirli sahra alt1 iilkeleri igin
1971-2011 donemi verilerini kullanarak analiz etmis ve bu iilkelerde ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi
arasinda bir esbiitinlesmenin olmadigini, bu nedenle de wuzun ve kisa donem analizlerinin
gergeklestirilemedigini ifade etmistir. Yazar gergeklestirdigi Granger nedensellik testinde ise Kenya’da
enerji kullanimindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin oldugunu, ancak Benin,
Kongo ve Zimbabwe’de bu degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisine de rastlanamadigini ifade
etmistir.

Govdere ve Can (2015), Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi, 1970-2014
donmemi icin Engle ve Granger esbiitiinlesme testi ve DOLS (Dynamic Ordinary Least Squares: Dinamik
En Kiiciik Kareler) yontemi yardimiyla incelemis ve bu serilerin esbiitiinlesik olduklarini, yani uzun
donemde birlikte hareket ettiklerini gdrmiistiir. Uzun donem analizinde; enerji tiiketimindeki %1°lik
artislarin, ekonomik biiyiimeyi %0.429 oraninda artirdigini belirlemisledir. Enerji tiiketiminin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisinin daha fazla oldugunu belirleyen yazarlar, enerji tiiketimindeki %1’lik artisin
ekonomik biiylimeyi kisa donemde %0.599 oraninda artirdigini ortaya koymuslardir.

Sica ve Sentiirk (2016), ekonomik bilyiime ile enerji kullaninm arasindaki iliskileri Tiirkiye ve Italya igin
1961-2012 donemi verilerini kullanarak, frekans domain nedensellik testi ile incelemis ve Tiirkiye’de
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda kisa donemde herhangi bir nedensellik iliskisi tespit
edilemezken, uzun dénemde tespit edilmistir. Italya’da ise kisa, orta ve uzun dénemde bu degiskenler
arasinda nedensellik iligkilerinin var oldugu goriilmiistiir. Usta (2016), Tiirkiye’de enerji tliketimi ile
ekonomik bilyiime arasindaki iliskiyi, 2004-201 dénemi igin IBBS Diizey 2 smiflamasina gére bdlgesel
bazda incelemistir. Analiz sonucunda; bdolgesel enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde
etkiledigini belirlemistir. Korkmaz ve Glingér (2016), Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskileri, 1970-2014 dénemi ic¢in Granger nedensellik testi ile incelemistir. Analiz sonucunda;
petrol tiikketiminden net elektrik tiiketimine ve net elektrik tiikketiminden milli gelire dogru tek yonlii
nedensellik iliskileri tespit etmistir.

Caglar, Kubar ve Korkmaz (2017), Tiirkiye ekonomisinde kisi bagina diisen enerji tiiketim miktarindaki
degisimlerin, kisi basina diisen reel milli gelire olan etkilerini, 1960-2014 donemi i¢in Zivot ve Andrews
(1992) yapisal kirilmali birim kok testi, Gregory ve Hansen (1996) yapisal kirilmali egbiitiinlesme testi,
DOLS, FMOLS ve CCR yontemleriyle analiz etmistir. Enerji tiketimi ve milli gelir arasinda
esbiitiinlesmenin tespit edildigi bu ¢alismada, enerji tiiketimindeki %1°lik artisin ekonomik biiyiimeyi %1.2
oraninda artirdig1 tespit edilmistir.

Balli, Sizege ve Manga (2018), Ermenistan, Azerbaycan, Gilircistan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova,
Beyaz Rusya, Rusya, Tiirkmenistan, Tacikistan, Ukrayna ve Ozbekistan’dan olusan Bagimsiz Devletler
Toplulugu’nda enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskileri 1992-2013 dénemi verilerini
kullanarak, Panel FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares: Tam Degistirilmis En Kiiciik Kareler)
yontemi ve Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi yardimiyla analiz etmis ve enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii nedensellik iligkilerinin var oldugunu, enerji tiiketimi %1 arttiginda
ekonomik bilylimenin %0.208 puan arttigin1 belirlemistir.
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Literatiirde yer alan ¢alismalara bakildiginda genel olarak enerji tiikketiminin, ekonomik biiylimeye etkilerinin
incelendigi goriilmektedir. Oysa ekonomik biiylimenin enerji tiikketimine olan etkilerinin de incelenmesi ve
ileriye doniik projeksiyonlar gelistirilerek, iilkelerin enerji alt yapilarini, gelecekte ekonomilerinin ihtiyag
duyacag seviyelere gore simdiden hazirlamalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada ekonomik biiyiime
ile enerji tiiketimi arasindaki iliski, es anli olarak incelenerek, literatiirdeki 6nemli bir boslugun doldurulmasi
hedeflenmektedir.

5. AMPIRIK ANALIZ
5.1. Veriler

Bu calismada enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyebilmek i¢in Caglar, Kubar ve Korkmaz
(2017) izlenerek, , kisi bagina diisen reel gayri safi yurt i¢i hasila (2010 sabit fiyatlari ile $ cinsinden, GSYH)
ve enerji tilketimi (kisi basina kg petrol esdegeri, EC) degiskenleri kullanilmigtir. Analiz donemi se¢iminde;
Sovyetler Birligi’nin dagilmasi, Cin’in diinyaya agilmasinin hiz kazanmasi ve Hindistan’da* 1991’lerde
baslayan liberalizasyon c¢alismalar1 gz oniinde bulundurularak 1990 sonrasi dénem se¢ilmis olup, Diinya
Bankasinin web sitesinde bu {ilkelere ait diizenli verilere 2014 yilina kadar ulagilabildigi i¢in analizler 1990-
2014 dénemi verileri kullanilarak gerceklestirilmistir. Ulke seciminde Diinya Bankasmin siniflandirmasina
gore st orta gelir gurubunda yer alan, enerji ihracati yapmayan ve diizenli bigimde verilerine ulasilabilen,
Tirkiye dahil 21 iilke se¢ilmistir. Buna goére analize dahil edilen iilkeler; Arnavutluk, Belarus, Bosna Hersek,
Bostwana, Brezilya, Bulgaristan, Cin, Kosta Rika, Hirvatistan, Dominik Cumhuriyeti, Jamaika, Liibnan,
Makedonya, Maritus, Nambiya, Panama, Romanya, Sirbistan, Tayland ve Tiirkiye’dir. Biitiin serilerin dogal
logaritmas1 alinarak, analiz sonucunda ortaya c¢ikmasi muhtemel degisen varyans sorunu Onlenmeye
calisilmis ve seriler bu halleriyle analizlerde kullanilmstir.

5.2. Model

Bu calismada; Aydin (2010: 331); Govdere ve Can (2015); Caglar, Kubar ve Korkmaz (2017: 122)
caligsmalari izlenerek olusturulan ve bu ¢alismada kullanilan ekonometrik model:

Model : LnGSYH;, = Bo; + BuLnEC; + uy; (3)
Model 2: LnEC;, = ao; + a1, LnGSYH;, + vy, (4)

Burada Ln; dogal logaritmay1, GSY H; kisi basina diisen reel gayri safi yurt igi hasilay1 (2010 sabit fiyatlari ile
$ cinsinden), EC; kisi basina kg petrol esdegeri enerji tiikketimini, u;; ve u;;; ortalamasi sifir, varyansi sabit,
normal dagilima sahip hata terimleri serilerini, i; paneli olusturan iilkeleri (i = 1, 2, ..., 21) ve t; ¢alismanin
zaman boyutunu (t = 1, 2, ..., 25) gostermektedir. By;; her bir tilkenin ekonomik biiyiimesini etkileyen enerji
titketimi haricindeki faktorlerin etkisini, f;;; ekonomik biiyiimenin (kisi basina diisen reel milli gelir
artiginin), enerji tilkketimine olan duyarliligini (esnekligini), @;; kisi basina diisen enerji tiiketimini etkileyen
gelir haricindeki faktorlerin etkilerini ve a4;; kisi basina diisen gelirdeki degisimlerin enerji tiiketimine olan
etkilerini ifade etmektedir.

Yapilacak analizler sonucunda; enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda, Jumbe (2004: 64) ve Yoo
(2005: 1629)’a gore karsilikli nedensellik iliskilerinin ¢ikmasi, 5;; Ve a;; katsayilariin pozitif ¢ikmasi
beklenmektedir. Ciinkii artan enerji tiiketiminin, iilkede {iretimin ve milli gelir artisinin bir 6ncii gostergesi
oldugu (Altinay ve Karagdl, 2005: 852), ekonomik biiyiimedeki (kisi bagina diigen milli gelirdeki) artiglarin
ise bireylerin sahip oldugu elektrikli ev aleti, tasit ve konut gibi enerji tiiketimi gerektiren varliklarin
miktarini artiracagi ve bunun da kisi basina diisen enerji tiiketimini ylikseltecegi beklenmektedir (Ghosh,
2002: 126).

5.3. Panel Birim Kok Testi

Yapilacak analizlerin sonuglarinin giivenilir olabilmesi i¢in analizlerde kullanilan serilerin duraganlik
derecelerinin bilinmesi ve buna uygun analiz yontemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu amacla
caligmada serilerin duraganligi Im, Pesaran ve Shin (2003) tarafindan gelistirilen ve birim kok
parametresinin, paneli olusturan {ilkeler arasinda farklilasabilecegini de gz oniinde bulunduran IPS panel
birim kok testi ile incelenmistir. Bu testin Ho hipotezi “Seri duragan degildir” seklindedir. Elde edilen
bulgular Tablo 2°de sunulmustur.

4 Hindistan da bu galismada kullanilmak istenmis ancak, kisi bagmna diigen reel milli geliri itibariyle Diinya Bankas1 tarafindan iist orta gelirli iilkeler
arasinda yer verilmedigi i¢in bu ¢alismaya dahil edilememistir.
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Tablo 2: Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken IPS Test istatistigi | Olasilik Degeri
Ln(GSYH) 3.72 0.99

Ln(EC) -0.45 0.32
ALn(GSYH) -10.95*** 0.00

ALn(EC) -15.73*** 0.00

Not: *** Serinin %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugunu, A;serinin birinci
farkini gosterir.

Tablo 2’deki sonuglara gore; serilerin ikisi de %1 anlamlilik diizeyinde, diizey degerlerinde duragan
olmayip, birinci farklar1 alininca duragan hale gelmektedir. Bu durumda serilerin diizey degerleriyle
yapilacak analizlerde sahte regresyon sorunuyla karsilagilabilecektir. Bu nedenle seriler arasinda
esbiitiinlesmenin varliginin sinanmasi gerekmektedir.

5.4. Panel Nedensellik Analizi

Seriler arasinda etkilesimin varligi, Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testiyle incelenmistir. Bu
testin Ho hipotezi “Birinci degiskenden, ikinci degiskene dogru nedensellik iligkisi yoktur” seklindedir
(Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1457). Calismada Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi yapilmis ve
elde edilen sonuglar Tablo 3’te, bu islemde kullanilan optimum gecikme uzunlugu belirleme kriterleri Ek
1’de, bu gecikme uzunluguna sahip VAR modelinin istikrarli olduguna iligkin ters karakteristik kokler
grafigi Ek 2’de sunulmustur.

Tablo 3: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Bos Hipotez W istatistigi Z istatistigi Olasilik Degeri
LnEC # LnGSYH 15.90*** 2.72%** 0.00
InGSYH # LnEC 14.44* 2.01* 0.04

Not: Optimum gecikme uzunlugu; LR (Lagrange Ratio), FPE (Final Prediction Error) ve AIC (Akaike Information Criterion) bilgi
kriterleri kullanilarak 6 olarak belirlenmistir. * ve ***; sirasiyla %10 ve %1 6nem diizeyinde birinci degigkenden ikinci degiskene dogru
bir nedensellik iliskisinin var oldugunu gostermektedir.

Tablo 3’teki bulgulara gore; enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii nedensellik iliskisi
vardir. Bu durumda bu iilkeler i¢in ilgili ddnemde literatiirde yer alan; ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi
arasinda tamamlayicilik ilkesinin s6z konusu oldugu, yani geri besleme hipotezinin gegerli oldugu
sOylenebilir. Enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru olan nedensellik iliskisinin daha gii¢lii olmast;
ilgili ekonomilerde biiyiime hipotezinin gecerli oldugunu ve ekonomik biiylimenin, enerjiye bagiml
oldugunu da diistindiirmektedir. Bu nedenle s6z konusu iilkelerde enerji tasarrufuna ydnelik politikalar
uygulanmasinin veya enerji arz giivenliginde yasanabilecek sorunlarin, ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde
etkileyecegi sOylenebilir.

5.5. Panel Esbiitiinlesme Testi

Panel birim kok testinde serilerin diizey degerlerinde duragan olmayip, birinci farklari alininca duragan hale
geldikleri goriildiigli igin bu serilerin diizey degerleriyle yapilacak analizlerde sahte regresyon sorunuyla
karsilagilabilecektir. Bu nedenle seriler arasinda esbiitiinlesmenin varliginin sinanmasi gerekmektedir (Tari,
2012: 415). Bu calismada seriler arasinda esbiitiinlesmenin varligi, Perdroni (2004) testi ile incelenmistir.
Pedroni (2004) panel esbiitiinlesme testinin Ho hipotezi *“ Seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur” seklindedir.
Pedroni (2004), paneli olusturan seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligini test edebilmek igin, yedi
farkll test istatistigi gelistirmistir. Caligmada Model (1) icin Pedroni (2004) panel esbiitiinlesme testi
gerceklestirilmis ve elde edilen sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari (Model 1)

Test Agwrliklandirimus
. ... |Olastlik Degeri Test Olasilik
Istatistigi RN o
Istatistigi Degeri
Panel 9 Istatistigi 6.22%** 0.00 7.92%** 0.00
Panel p Istatistigi 3.40 0.99 1.23
Panel PP Istatistigi 3.06 0.99 -0.10 0.45
Panel ADF Istatistigi 0.05 0.52 -1.32* 0.09
Grup p Istatistigi 2.87 0.99 - -
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Grup PP Istatistigi 0.54 0.70 - -
Grup ADF Istatistigi | -3.10%** 0.00 - -

Not: * ve ***; sirastyla %10 ve %] anlamlilik diizeyinde esbiitinlesme iliskisinin varligini ifade etmektedir.

Calismada Model (2) i¢in yapilan Pedroni (2004) panel esbiitiinlesme testi sonuglar1 Tablo 5°te sunulmustur.
Tablo 5: Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari (Model 2)

Agwhiklandirilmg
Test o
istatistigi Olasulik Degeri ~ Test Olastlik
Istatistigi Degeri
Panel 9 Istatistigi 2.89*** 0.00 1.84** 0.03
Panel p Istatistigi -2.34*** 0.00 -2.75%** 0.00
Panel PP Istatistigi -4.62*** 0.00 -4.55%** 0.00
Panel ADF Istatistigi| -5.37*** 0.00 -4.61%** 0.00
Grup p Istatistigi -0.90 0.18 - -
Grup PP Istatistigi -4 42%** 0.00 - -
Grup ADF Istatistigi | -5.44%** 0.00 - -

Not: ** ve ***; sirastyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme iligkisinin varligini ifade etmektedir.

Tablo 4 ve Tablo 5’teki sonuglara gore; enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime giiclii bir esbiitiinlesme iliskisi
vardir. Yani bu seriler uzun déonemde birlikte hareket etmektedir ve bu serilerin diizey degerleriyle yapilacak
tahminlerde sahte regresyon problemi ile karsilagilmayacaktir. Bu nedenle seriler arasindaki uzun ve kisa
donem analizlerine gegilebilir. ki model igin elde edilen esbiitiinlesme testi istatistikleri karsilagtirildiginda;
Model (1)’de gorece daha zayif bir esbiitiinlesme iliskisi tespit edilirken, Model (2)’de daha giiclii bir
esbiitiinlesme iligkisine ulasilmigtir.

5.6. Uzun Donem Analizi

Bu calismada uzun donem analizi Panel DOLS yoOntemiyle tahmin edilmistir. Bu yontem, uzun dénem
katsayisini tahmin ederken serilerin diizey degeriyle calismakta, bagimsiz degiskenin gecikme ve Onciil
degerlerini de modele dahil ederek, i¢sellik, otokorelasyon ve degisen varyans problemlerini 6nlemektedir.
Bu yoniiyle direncli (robust) bir tahmincidir (Doan, Mark ve Sul, 2003: 670) . Elde edilen sonuglar Tablo
6’da sunulmustur.

Tablo 6: Uzun Donem Analizi Sonuglari

Katsayilarlt istatistigi|Olasilik Degeri| R? | R
Model 1 1.13*** | 14.56 0.00 0.87/0.85
Model 2 0.45*** | 15.84 0.00 0.94/0.93

Not: ***; ilgili katsayilarin %1 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 6’daki bulgulara gére Model 1°de; enerji titkketimi %1 arttiginda, ekonomik biiytime %1.13 artmaktadir
ve bu sonug, %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Model 2’de ise; ekonomik biiylimedeki
%1°lik artiglarin bu tilkelerde kisi basina diigen enerji tiikketimini %0.45 oraninda artirdigi ve bu sonucun da
%1 ©6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. iki modelin bulgulari
karsilagtirildiginda; enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu iilkelerde ekonomik biiylimeyi artirmanin bir yolunun da enerji
altyapilarin1 giliclendirmek, enerji arz giivenligini saglamak, vergi indirimi vb. yollarla enerji fiyatlarini
diisiirmek oldugunu goéstermektedir.

5.7. Kisa Donem Analizi

Caligmada kisan donem analizi de Panel DOLS yontemiyle tahmin edilmistir. Bu yontemle kisa dénem
analizi yapilirken, serilerin birinci dereceden farki alinmis halleri ve hata diizeltme terimi (Error Correction
Term: ECTw1) kullanilmaktadir. Analiz sonucunda ECTw:1” in katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmasi beklenmektedir. Béyle olmasi, uzun donem iligkisinden kisa donemde meydana gelen
sapmalarin ortadan kalktigini ve bu yoniiyle, yapilan uzun donem analizlerinin giivenilir oldugunu
gosterecektir. Calismada kisa donem analizi PDOLS yontemiyle gergeklestirilmis ve elde edilen sonuglar
Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7: Kisa Dénem Analizi Sonuglari

Bagimsiz Degisken | Katsayilar t istatistigi Olas:ilik Degeri R? R?
ALnEC 1.13*** 18.2 0.00
Model 1 ECT1,_, -8.35%* 252 0.01 0.99 0.99
ALnGSYH 0.45*** 2.90 0.00
Model 2 ECT2,_, 2.07* 1.96 0.05 0.98 0.97

Not: *#* ** ye *; jlgili katsayilarin sirasiyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 7°deki bulgulara gére Model 1’de; enerji tiiketimi %1 arttiginda, ekonomik biiyiime kisa donemde de
%1.13 artmaktadir ve bu sonu¢ da %1 Onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu modele ait
tahminde modelin hata diizeltme teriminin (ECT1,_4) katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda Model 1 i¢in yapilan uzun dénem analizi gilivenilirdir. Model 2’de ise;
ekonomik biiyiimedeki %1°lik artislarin kisi basina diisen enerji tiiketimini kisa donemde de %0.45 oraninda
artirdig1 ve bu sonucun da %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu modele
ait tahminde modelin hata diizeltme teriminin (ECT1,_,) katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda Model 1 i¢in yapilan uzun dénem analizi giivenilirdir.

6. SONUC VE ONERILER

Enerji, giin gegtikge 6nemi artan ve lilkeler arasinda ekonomik biiyiime farklarina neden olabilen stratejik bir
iiretim faktorii olup, enerji tiiketiminin, ekonomik biiyiime ile olan iligkilerinin siklikla incelenerek, gerekli
politika dnerilerinin gelistirilmesinde biiyiik yarar vardir.

Bu kapsamda ¢aligsmada; aralarinda Tiirkiye nin de bulundugu, gelismekte olan 21 iilkede ekonomik biiyiime
ile enerji tiiketimi arasindaki ilisiler, 1990-2014 donemi verileri kullanilarak, esanli denklem sistemiyle,
panel veri analizi ile incelenmistir. Serilerin duraganhigi IPS yontemiyle sinanmis ve serilerin birinci farkta
duragan seriler olduklari tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri; Dumitrescu ve Hurlin
(2012) panel nedensellik testi ile sinanmis ve bu iilkelerde, ilgili analiz déneminde, ekonomik biiylime ile
enerji tiikketimi arasinda iki yonlii nedensellik iliskileri tespit edilmistir. Bu durumda bu tilkeler i¢in ilgili
donemde literatiirde yer alan; ekonomik biiylime ile enerji tiilketimi arasinda tamamlayicilik ilkesinin s6z
konusu oldugu, yani geri besleme hipotezinin gegerli oldugu sdylenebilir. Enerji tiilketiminden ekonomik
biliylimeye dogru olan nedensellik iliskisinin daha gii¢lii olmasi; ilgili ekonomilerde biiyiime hipotezinin
gecerli oldugunu ve ekonomik biiyiimenin, enerjiye bagimli oldugunu da disiindiirmektedir. Bu nedenle s6z
konusu iilkelerde enerji tasarrufuna yonelik politikalar uygulanmasimnin veya enerji arz giivenliginde
yasanabilecek sorunlarin, ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkileyecegi soylenebilir.

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin varligi, her bir model i¢in Pedroni (2004) panel esbiitiinlesme testi
ile stnanmig ve bu seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu, yani uzun dénemde birlikte hareket
ettikleri ve bu degiskenlerin diizey degerleriyle yapilacak analizlerde sahte regresyon problemiyle
karsilagilmayacagi belirlenmistir. Seriler arasinda esbiitiinlesme ¢iktig1 i¢in uzun ve kisa dénem analizlerine
gecilebilecegine karar verilmistir. Model 1 i¢in yapilan uzun donem analizinde de kisa donem analizinde de
enerji tiiketimi %1 arttiginda, ekonomik biiyiimenin %1.13 arttig1 tespit edilmistir. Model 2 i¢in yapilan uzun
ve kisa donem analizlerinde ise ekonomik biiylimedeki %1°lik artiglarin bu iilkelerde kisi basina diisen enerji
tiiketimini %0.45 oraninda artird1g1 goriilmiistiir. iki modelin bulgular1 karsilastirildiginda; enerji tiiketiminin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu durum, s6z konusu iilkelerde
ekonomik biiyiimeyi artirmanin bir yolunun da enerji altyapilari giiglendirmek, enerji arz giivenligini
saglamak, vergi indirimi vb. yollarla enerji fiyatlarin1 diisiirmek oldugunu géstermektedir.

Kisa dénem analizinde ayrica modellerin hata diizeltme terimlerinin katsayilarinin negatif ve istatistiksel
olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Bu da modellerin hata diizeltme mekanizmalarinin ¢alistigini, kisa
donemde meydana gelen sapmalarin uzun dénemde ortadan kalktigimi ve yapilan uzun dénem analizlerinin
giivenilir oldugunu gostermektedir. Elde edilen bu sonugclar literatiirde yer alan Nondo ve Kahsai (2009);
Aydm (2010); Uzun, Emsen, Yal¢inkaya ve Hiiseyni (2013); Govdere ve Can (2015); Sica ve Sentiirk
(2016); Caglar, Kubar ve Korkmaz (2017) ve Balli, Sizege ve Manga (2018) ¢aligmalariyla uyumludur. Bu
calismada ek olarak, degiskenler arasinda iki yonlii regresyonlar kullanilarak, literatiire bir katki da
saglanmistir.

Bu calismadan elde edilen bulgulara dayanarak; gelismekte olan iilkelerde enerji tiikketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda karsilikl1 bir etkilesimin oldugu, ancak enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru olan
nedensellik iligkisinin daha giiclii oldugu, enerji tiikketimindeki artiglarin ekonomik biiyiimeyi daha fazla
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etkiledigi sOylenebilir. Bu nedenle, ilkelerinin ekonomik biiyiimesini hizlandirmak isteyen politika
yapicilarin, hane halkina ve isletmelere daha ucuza ve daha fazla enerji sunmalarinin yararli olacag: ifade
edilebilir. Politika yapicilarin, {ilkeleriyle ilgili olarak ileriye doniik belirledikleri ekonomik biiyiime
seviyesinin gerektirecegi enerji miktarin1 da simdiden hesaplayip, ona gore gerekli enerji altyapilarini ve arz
kaynaklarint hazirlamalarinin, yasamsal 6neme sahip oldugu asikardir.

Caligmanin analiz harici boliimlerindeki verilere bakildiginda; fosil enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi
icindeki payr %90 olan Tirkiye’ nin, kullandig1 enerjinin ortalama %75’ini ithal ettigi oldugu goz Oniine
alindiginda, bir an 6nce yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesinin gerektigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin
kullandig1 toplam enerjinin %74 {inii ithal ettigi goriilmiistiir ki bu ithalat, Tirkiye’deki cari islemler agiginin
da en 6nemli nedenlerindedir ve bu ithalat oranin bir an 6nce diisiiriilmesi gerekmektedir. Enerjinin verimli
kullaniminin en 6nemli gostergesi olan enerji kullanim birimi basina reel GSYH verilerine bakildiginda;
Cin’in 6 $ ile en kotii performansa sahip iilkelerden biri oldugu goriilmiis olup, diinyadaki kit enerji
kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanimi adina Cin’in bir an 6nce enerji verimliligi caligmalarina baglamasinda
yarar vardir. Nihai enerji tiiketimi i¢inde yenilenebilir enerjinin payr verilerine bakildiginda; Cin ve
Tiirkiye’nin %12 ile son siralarda yer aldig1 goriilmiistiir. Diinyanin ve kendi iilkelerinin daha az kirlenmesi
adma Cin ve Tiirkiye'nin bir an 6nce yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik vermelerinde yarar vardir.
2014 yili itibariyle kisi bagina diisen reel milli geliri en diigiik olan iilkelerin 4414 §$ ile Arnavutluk, 4715 $
ile Jamaika, 4920 $ ile Makedonya ve 4993 § ile Bosna Hersek oldugu goriilmektedir. Burada iiziicii olan,
Arnavutluk, Makedonya ve Bosna Hersek gibi Tiirkiye ile goniil bagi olan iilkelerin bu kadar diisiik gelire
sahip olmasidir. Bu iilkelerin bir an 6nce ekonomik biiylimelerine hiz vermeleri ve kisi basina diisen
gelirlerini artirmalar gerektigi sdylenebilir.

Unutulmamalidir ki gelismekte olan iilkeler, diinya ekonomik biiyiimesinin de lokomotifi konumundadirlar.
Bu iilkelerin izleyecegi dogru enerji ve ekonomik biiyiime politikalari, biitiin diinyada enerji kaynaklarinin
etkin kullanimi, ¢evre kirliliginin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir yliksek ekonomik biiylime elde edilebilmesi
acisindan onem tasimaktadir. Bu noktalarda gerekirse uluslararasi denetleyici ve diizenleyici kurumlarin
(Birlesmis Milletler, Uluslararas1 Para Fonu, Uluslararasi Enerji Ajansi, vb.) devreye girmeleri ve
gelismekte olan {ilkelere, dogru politikalar noktasinda rehberlik etmeleri yararli olabilecektir. Ayrica
iilkelerin ortaklasa imzalayacaklar1 Kyoto Protokolii gibi anlagmalarin baglayicilifi ve kapsayiciligt
artirllmali, gerekirse bu tiir anlagmalar1 imzalamayan ve geregini yerine getirmeyen iilkelere uluslararasi
ambargo ve benzeri yaptirimlar uygulanmalidir. Unutulmamalidir ki diinya, biitiin insanligin ve gelecek
nesillerin ortak malidir. Bu nedenle diinyadaki kit kaynaklarin verimli bi¢imde kullanilmasi ve ekonomik
biliylimelerin, ¢evre kirliligi en aza indirilerek gergeklestirilmesi, biitiin insanligin ve gelecek nesillerin
yararina olacaktir.
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EKLER

Ek 1: Nedensellik Testinde Kullanilan Optimum Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri

2018

Vol:5

Issue:20

pp:729-744

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -380.5193 NA 0.029223 2.142965 2.164689 2.151606
1 1205.628 3145.637 4.13e-06 -6.720606 -6.655434 -6.694684
2 1235.683 59.26751 3.57e-06 -6.866570 -6.757950* -6.823368*
3 1237.734 4.022287 3.61e-06 -6.855654 -6.703586 -6.795170
4 1243.624 11.48270 3.57e-06 -6.866241 -6.670725 -6.788476
5 1251.663 15.58206 3.49e-06 -6.888867 -6.649903 -6.793821
6 1256.675 9.659721* 3.47e-06* -6.894539* -6.612126 -6.782211
7 1257.342 1.278511 3.54e-06 -6.875868 -6.550008 -6.746259
8 1257.635 0.558089 3.61e-06 -6.855100 -6.485792 -6.708211

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

Bu tabloda en ¢ok kriter tarafindan onerilen gecikme uzunlugu olan 6, optimum gecikme uzunlugu olarak
almmuis ve panel nedensellik testinde kullanilmistir.

Ek 2: 6 Gecikme Uzunluguna Sahip VAR Modelinin Istikrarh Olduguna iliskin Ters Karakteristik
Kokler Grafigi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Ters karakteristik koklerin birim ¢ember icinde kalmasi, kullanilan VAR modelinin istikrarli oldugunu
gostermektedir.
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