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OZET

Ulkemizde finansal piyasalar igerisinde bulunan bankalar, ekonomi agisindan 6nemli bir konumda olup, ekonomik biiyiimede
aktif olarak rol oynamaktadir. Bankalar kar amacl faaliyet gdsteren ekonomik kuruluslar olmakla birlikte temel amaglarmdan
biri de siirdiiriilebilir karlilig1 korumak ve artirmaktir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de faaliyet gosteren kamu sermayeli mevduat
bankalarinin 3’er aylik (2017 Eyliil-2018 Haziran) tarihleri arasinda 4 dénem verileri kullanilarak 2019 Haziran donemine
kadar olan karliliklart temel GM(1,1) ile tahmin edilmistir. Caligmada veri seti ortalama 6z kaynak karliliklarindan
olusturulmus ve her bir bankanin var olan dénemler igin test tahmini yapilarak “test tahmini hata paylar1” hesaplanmistir.
Hesaplanan hata paylariyla giivenilirligi test edilerek gelecek donemlerin ortalama 6zkaynak karlilik tahminleri yapilmistir.
Anahtar Kelimeler: Gri Teori, Gri Sistem, Tahminleme, Karlilik

ABSTRACT

Banks in financial markets in our country are in an important position in terms of economy and play an active role in economic
growth. Banks are economic institutions operating for profit, as well as one of its main objectives is to maintain and increase
sustainable profitability. In this study, state-owned commercial banks operating in Turkey, 3-month period 4 data (September
2017-June 2018) using profitability until June 2019 period with the basic GM (1,1) were estimated. In the study, the data sets
are composed of the average return on equity, and test forecasts for each bank's data are calculated and the estimated errors in
the analysis are calculated. Reliability has been tested with the calculated error margin and average equity profitability estimates
have been made for future periods.

Keywords: Grey Theory, Grey System, Forecasting, Profitability

1. GIRIS
Ekonomik anlamda, finansal piyasalar iilke ekonomileri i¢inde ¢ok énemli bir yer almaktadir. Finansal
piyasalarin; gelismis, gelismekte olan ve gelismemis iilkeler arasindaki temel farki olusturdugu da

* Bu ¢aligma; 4-5 May1s 2018 tarihlerinde Ankara’da gerceklestirilen ““1. Uluslararas1 Bankacilik Kongresi”nde sunulan bildirinin genisletilmis
ve giincellenmis halidir
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soylenmektedir (Turgut ve Ertay, 2016: 115). Finansal sektorlerin baginda bankalar yer almakla birlikte;
s0z konusu bankalarin iistlenmis oldugu gorevler arasinda fon akigini saglamak, kaydi para yaratmak,
para ve maliye politikalarinin devamliligina katki saglamak ve yiiriitiilmesine yardimei olmak yer
almaktadir (Yetiz, 2016: 107). Bankalar; ekonomik biiylimeyi, yoksullugu, girisimeiligi, isgiicii piyasasi
kosullarin1 ve insanlar icin ekonomik olanaklar1 etkilemektedir (Barth vd., 2013: 1). Ozellikle Tiirkiye
ve benzeri ekonomiye sahip iilkelerin finansal sistemi etkin olarak bankacilik sektériine dayanmaktadir
(Turgut ve Ertay, 2016: 115). Ekonomide tasarruflarin yatirimlara déniigmesine aract rol oynayan
bankalarin karlilik durumlari, finans sektorii ile birlikte biitiin kesimleri oldukg¢a yakindan ilgilendiren
bir konudur (Demirhan, 2010: 157).

Bankalar, iglevleri arasinda yer alan finansal aracilik faaliyetlerini yliriitiirken, var olan sermayelerini
daha etkin ve verimli alanlara ydnlendirmeye calismaktadirlar (Tandogan ve Ozyurt, 2013: 51).
Bankalara makroekonomik ydnden bakildiginda ise, mali sisteme yonlendirilen fonlarmn ekonomik
kalkinmaya destek saglayacak sektorlere yoneltilmesi 6nem arz etmektedir. Ayni1 zamanda iilkede etkili
bir para politikasinin var olabilmesi ve dig ekonomik iliskilerin gelismesi ancak gelismis olan bir
bankacilik sektoril ile miimkiin olmaktadir (Savram ve Karakog, 2012: 328).

Bankalar, bulunduklar1 kurumsal alanda daha etkin ve aktif isletme secimine yonelerek ellerindeki
sermayenin hizli ve giiclii doniisiimiinii saglamak i¢in yatirimlara da yonelmektedirler (Tandogan ve
Ozyurt, 2013: 51). Giiniimiizde hizl1 teknolojik gelismelerle birlikte, iletisim aglarinin piyasalara ulagim
olanaklarmin kesintisiz ve sinirsiz duruma gelmis olmasi da, bankacilik sektdriiniin stirekli bir gelisme
icinde yer almasina yol agmistir (Turgut ve Ertay, 2016: 115).

Mal ve hizmet iireten isletmeler gibi bankalar da faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in, varliklarini finanse
etmek lizere 6z kaynaklardan da yararlanmaktadirlar (Demirhan, 2010: 158). Ayni1 zamanda bankalarin
karlilik performansi, kurumsal bir basar1 gostergesidir (Giines, 2015: 266). Bankalarin karliliklarinin
gelecek donemler i¢in tahminin yapilmasi, bankalar igin ileriye doniik plan ve stratejinin belirlenmesine
imkéan saglayabilir ya da beklenmeyen olumsuz bir durumun 6nceden bilinmesi ve bu duruma yonelik
onceden dnlem alimmasina imkan saglayabilir.

Gelecegi tahmin etmek oldukg¢a dnemli bir konudur. Giivenilir bir tahmin elde etmek i¢in, iyi bir sistem
gelisim fenomeni ve buna dayali kanunlar, dogal ilkeler ve gercek gdzlem g¢ok iyi bir sekilde
kesfedilmelidir. Son aragtirmalara ve yapilan ¢aligmalara bakildiginda gri sistem teorisi (GT), bircok
alanlarda basarili olarak kullamilmaktadir. Bununla birlikte gri tahmin teorisi, gri sistem teorisinin
onemli bir pargasidir (Cui vd, 2013: 4399). Bu ¢alisma da kamu sermayeli mevduat bankalarinin
karliliklarinin ileriki donemler i¢in tahminlemesi amaglanmistir. Uygulamada karlilik tahmini igin Gri
Teori GM(1,1) modeli kullanilmakla birlikte 6ncelikle literatiirde yer alan calismalara deginilmis
ardindan GT ydntemi detayl bir sekilde agiklanarak uygulamaya gegilmistir.

2.  LITERATUR TARAMASI

Yapilan literatiir arastirmasiyla beraber Gri tahminleme modeli ile ilgili yapilan baz1 ¢alismalar Tablo
1.’de gosterildigi gibidir.
Tablo 1. Gri Tahminleme ile lgili Literatiirde Yer Alan Baz1 Calismalar

Uygulama Alam Yazarlar

Satig Tahmini (Lin ve Hsu, 2002)

Tank Tabaninin Asinma Tahmini (Liu ve Zhang, 2007)

Hisse Senedi Tahminleme (Huang ve Jane, 2009)

Elektrik Enerjisi Tahminleme (Yao vd, 2003) (Huang ve Jane, 2009)
Yedek Pargalarim Tahmini (Chiou, Tzeng and Cheng, 2004)
Enerji Tiketim Tahmini (Yu ve Lu, 2012), (Feng, Ma, Song and Ying, 2012)
Internetin Is Pazarlarim1 Tahmin Etme (Huang vd., 2014).

Proje Maliyet Tahmini (Zhao, 2016)

Maliyet Tahminleme (Ozer Kege, Omiirbek ve Acar, 2016)
Dogal Gaz Talep Tahmini (Orug ve Celik Eroglu, 2017)
Polipropilenin Erime Sicakliginin Erime Noktast Tahmini | (Chen vd., 2017)
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3.  GRI TEORIi VE TAHMIN YONTEMI

Gri sistem teorisi ilk kez Deng tarafindan 1982'de Onerilerek, yetersiz ve belirsiz bilgilere sahip
problemlerde kullanilmasi i¢in tasarlanmig bir yontemdir (Raju B.S, 2017: 2). Baska bir ifadeyle gri
sistem teorisi, “daha az bilgi belirsizligi”nin olusturulmasina dayanan teorik bir sistemdir (Igelan, 2017:
2649). Gri Teori, kosullu analiz, 6ngorii ve karar verme konusundaki arastirmalar yoluyla sistemleri
analiz edip anlama siirecinde modelin belirsizligi ve bilgi yetersizligine odaklanmaktadir (Wu vd., 2005:
244).

Gri sistem yaklasiminda, kesin bilinen bilgiye sahip sistemler beyaz, kesin olmayan sistemler siyah, iki
ug arasinda yer alan bilgiye sahip sistemler ise gri renk olarak ifade edilmektedir. (Lin vd.: 2004).

Son yillarda yapilan g¢aligmalara bakildiginda, gri sistem teorisi, belirsizligin oldugu durumlarda
problemleri eksik bilgi altinda ¢6zmek i¢in yararli bir yontem haline gelmistir. (Mostafaei ve Kordnoori
2012: 97). Son yillarda sistem, tarimsal, ormancilik, meteorolojik ve afet Ongoriilerinin yani sira
orgiitsel girdi ve ¢ikt1 degerlerinin hesaplanmasinda da kullanilmistir (Hui vd., 2009: 522).

Gri tahmin yontemi, sistemlerin gelecekteki durumlar1 hakkinda tahminler yaparak, sistemlerin belirsiz
Ozelliklerini anlamak i¢in ham veri setleri lizerinde dizi operatorlerinden yararlanarak tahmin
yapmaktadir (Liu ve Lin, 2010: 133). Bu yontemdeki temel fikir bulanik metodlarla ¢éziimlenemeyen
belirsiz sistem problemlerini, cok az sayida veri yardimi ile tahmin etmektir (Kdse vd, 2015: 83). En
yaygin kullanilan Temel Gri Tahmin Modeli GM(1,1) tanim1 ve asamalar1 asagidaki gibidir.

3.1. Temel Gri Tahmin GM (1,1) Metodu

Temel Gri Tahmin GM(1,1) metodu, tek degiskene sahip birinci dereceden tiirevlenebilir esitliklerin yer
aldigr gri modeli tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (Liu ve Lin, 2010: 107). GM(1,1) modelinin
diferansiyel denklemleri ile zamanla degisen katsayilara sahip olmaktadir (Mostafaei ve Kordnoori,
2012: 97). Temel GM(1,1) modeli yedi adimdan olugmaktadir. Bunlar; (Liu ve Lin, 2010: 107-108).

Birinci Adim: Ham veri seti asagidaki gibi olusturulur ve X negatif olmayan orijinal veri serisidir.

X © = (x@ (1), X (2)..... xX© () (1)

Ikinci Adim: Bu adimda birinci dereceden toplam iiretim operatorii yardimiyla X® serisi olusturulur.

X® =(x®@),x(2),...,xP(n)), X® serisi olusturularak 2

X Ok +ax® (k) =b esitligi elde edilir ve GM (1,1) modelinin orijinal bigimi olarak adlandirilir.

Uciincii Advm: Elde edilen X® serisi ile Z® serisi olusturulur.
70 (k) = %(x(l) () +x® £ (k—1)), Kk=23....n. ®)
ZW serisi ile birlikte; Xk +az® (k) =b GM (1,1) modelinin temel bigimi elde edilir.

Dordiincii Adim: X® ve 7 serilerinden sonra eger a = (a,b)" parametrelerinin bir dizilimiyse ve

[x©(2)] —z®©2) 1]
x@(3) -z0@® 1
Y = B=
_X“”.(n)_ _—z(l.)(n) 1 ()

ise en kiigiik kareler yontemi ile tahmin etmek icin X©k +az® (k) =b esitligi yardimiyla

GM(1,1)’ in parametrelerine karsilik gelen a vektorii hesaplanir.
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a= (a,b)" hesaplanmast;
a=(B"B)'BTY )

Tpy-1pT
Besinci Adim: Eger (a,b)" -(B'B)"BY ise,

@
ax™ +ax® =p, biciminde gdsterilen birinci dereceden tiirevlenebilir esitlik elde edilir;

dt
& @ b} .« b .
X (t)=| x (1)—5 e +g ile verilir. Yani;

o b b
x (k+1)= (x“) )] —g}e‘ak t k=1,2,3...n (6)

Altinct Adim: Elde edilen birinci dereceden tiirevlenebilir esitlige ters kiimiilatif islemi uygulanir ve
ardindan tahmin degerleri asagida gosterilen model ile elde edilir.

A (0) R A A b
x (k+D=a®x(k+1)=x (k+1)—x (k) =(1—ea)(x(°) (1)——je“"1k

a
k=12,.n ()

Yedinci Adim: Bu adimda iiretilen tahmin degerleri igin hata pay1 hesaplanir ve modelin gelecek tahmini
icin kullanip kullanilmayacag: test edilir. Burada, X© ham veri setinin herhangi bir k eleman1 igin

(0) (

tahmin hatas1 & k) ile gosterilir ve asagidaki gibi hesaplanir (Liu ve Lin, 2010: 133-134).

£@ = (£(1),£(2),..e(n)) = (x© 1) — X(1), X (2) — X(2),..x (n) — x(n)) ®)

X© ham veri setinin herhangi bir k eleman: igin hata orani ise Ak ile gosterilir ve asagidaki gibi
hesaplanmaktadir ve yiizdesi alinarak ifade edilir.

_(lLe@ [ @ | [ e [)_¢x
Ak _(|X(O)(1)|,|X(O)(2)|“”|X(O)(n)| _{Ak}l

9)

_ 1 n
Model i¢in ortalama goreli hata A:—ZAk olarak hesaplanir. Ortalama goreli hata orani
k=1

hesaplandiktan sonra Tablo 4. modelin test dogruluk 6l¢egi kullanilarak kontrol edilir. Eger ki A <«

ise gelecek tahmini yapilabilir. 1 — A ise modelin giivenirlik oranini vermektedir.
4. MEVDUAT BANKALARININ GRi TEMELLI KARLILIK TAHMINi

Uygulamada Tiirkiye’de yer alan kamu sermayeli mevduat bankalarinin karliliklarini Gri Tahmin
Metodu kullanilarak ileri donem tahminlemesi yapilmistir. Calismada kullanilan veriler; Tiirkiye’de yer
alan kamu sermayeli mevduat bankalarinin son 3’er aylik (2017 Eyliil-2018 Haziran) tarihleri arasinda
4 donem verileri kullanilmis ve bu veriler Tiirkiye Bankalar Birligi yillik istatistiki raporlarindan
almmistir (www.tbb.org.tr). Degerlendirmede karlilik analizi i¢in 6z kaynak verileri kullanilmigtir.
Olusturulan veri seti (kamu sermayeli mevduat bankalarinin ham veri seti) Tablo 2.’de goriildigi
gibidir.
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Tablo 2. Mevduat Bankalari Ortalama Oz kaynak Karlilig1 Verileri (%)

DONEMLER
MEVDUAT BANKALARI 2017 Eyliil 2017 Aralk =~ 2018 Mart = 2018 Haziran
TURKIYE CUMHURIYETI ZIRAAT BANKASIA.S. | 19,13470 17,90039 15,82787 15,19402
TURKIYE HALK BANKASI A S. 14,62982 15,47753 13,20198 13,03832
TURKIYE VAKIFLAR BANKASI T.A.O. 17,21136 16,96664 15,41751 15,43741

Modelde 6ncelikle ham veriler ile uygulama sonucu bulunan tahmini veriler karsilastirilarak tahmindeki
hata paylar1 hesaplanacaktir. Hesaplama sonucunda modelin giivenilirligi test edilecektir. Daha sonra
elde edilen giivenirlik testleri tahminleme igin olumluysa, model i¢in ileriye doniik tahminler
yapilacaktir.

T.C. Ziraat Bankas1 A.S. i¢in ¢dziim asamalar1 asagidaki gibidir,

. Ham veri dizisi:

X ©@ =(19.13470,17.90039,158278715.19402)

. X© dizisinin kiimiilatif toplami alinarak X ® dizisi olusturulmustur;

X® = (19.3471,3703510,5286298,68.06701) , ardindan

) Olusturulan setler icin X @ dizisi igin yar diizgiinliik (quasi-smooth) kontrolii asagidaki gibi
yapilmigtir (Liu ve Lin, 2010: 113),

X3 15.82787

3) = = ~0.42737
PB) =29 =37.08510
X% 15.19402
4) =" == ~0.28742
P(4) x® 5286298

(3

Yar diizgiinliik kontrolii i¢in kosul: k>3 oldugu durumlarda bulunan degerler 0,5’den kii¢iik olmak
zorundadir.

Bakildiginda, p(4)<0.5 sartin1 sagladigi i¢in X@ yari diizgiinliik kuralina uygundur.

. Ayni sekilde, X® dizisi i¢in yari iissellik (quasi exponentiality) kontrolii asagidaki gibi
yapilmistir (Liu ve Lin, 2010: 113),

x@
o0 (3) = 2@ _ 5286298 45737

@ =
x@ ~ 37.03510

x @
c®(4)=—9 = 68.05701_ 4 58742
X3 52.86298

Yar iissellik kontrolii igin kosul: k>3 oldugu durumlarda 6™ € [1,1.5] olmalidir ve bakildiginda ¢
€ [1,1.5] oldugu i¢in X® dizisi yari iissellik kuralma uygundur.

Model i¢in yar1 diizgiinliik ve yari tissellik kosullar saglandigindan GM(1,1) modeli kurulabilir.

. X @ dizisindeki veriler kullanilarak Z® dizisinin olusturulmustur;
Z® =(19.13471,8.08490,4494904,6045999)
. GM(1,1) parametreleri ise agagidaki goriildiigi gibidir;
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x?(2)| r17.90039 -29(2) 1| r_2808490 1
Y= x9@) |=|1582787 B=|-z@®) 1|-|_44.94904 1

x| [15.19402 -z29(4) 1| |-6045999 1
= a ve b parametreleri;
A 0.08416
a=(B"B)'B'Y =

20.05257

. Elde edilen parametreler kullanilarak model kurulmustur;

dx®
+0.8416x® =20.05257

= b b
x (k+1)= (X(l) @ - —Je_ak +—=-219.12058°%4% 4+ 219.12051
a a
. Olusturulan model kullanilarak tahmin degerlerinin hesaplanmasi asagida gosterildigi gibidir;
AD O A NE)

X =X @,x (2,x (3),x (4)

A®

X =(19.13471,3%.82206,5308169,6802885)

. Bu adimda ise ters kiimiilatif islemi yapilarak tahmini degerleri hesaplanmistir ve bu degerler;

A (0) A N A b
x (k+)=a®x(k+D)=x (k+D)-x (K)= (1—ea)(x(°) @) ——)e-ak
a

A(0)

X (19.13471,17.68735,1625963,1494716)

. Tahmin degerlerinin hesaplanmasindan sonra hata payinin ve oraninin belirlenmesi elde edilen
sonuclaria gore modelin dogruluk kontroliiniin yapilmasi1 Tablo 3.’de gosterildigi gibidir.

Tablo 3. T.C. Ziraat Bankas1 igin Kurulan Modelin Hata Pay1 ve Géreli Hata Oraninin Hesaplanmasi

HAM VERi  TAHMINi VERIi HATALAR GORELI HATALAR %
0) k
) n 0 . _ e
X (k) x (k) e(K) =xP (k) —x(k) A= @ (g
2017 ARALIK 17,90039 17,68735 0,21304 1,19015
2018 MART 15,82788 16,25963 -0,43176 2,72782
2018 HAZIRAN |  15,19403 14,94716 0,24687 1,62475
= Ortalama goreli hata;
_ 1 4
A= §ZAk = %1.84757
k=2

Model dogruluk testi i¢in yaygin olarak kullanilan 6lgek Tablo 4.’de gosterilmistir (Liu ve Lin, 2010:
135).
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Tablo 4. Model Testi I¢in Dogruluk Olgegi

U Goreli Hata
Dogruluk Olgegi (04
1. seviye 0.01
2.seviye 0.05
3.seviye 0.10
4.seviye 0.20

Tablo 4.’de goriildigii gibi A < ¢ oldugundan bu model i¢in gelecek tahmin degerleri iiretilebilir.
Tablo 5.’de ise 2019 Haziran donemine kadar tahmin degerleri hesaplanmustir.

Tablo 5. Gelecek Donemler igin Tahmin Degerleri

2018 EYLUL 2018 ARALIK 2019 MART 2019 HAZIRAN
TAHMINIi DEGERLER 13,74063 12,63149 11,61188 10,67457

Grafik 1. T.C. Ziraat Bankas1 Icin Ger¢ek, Tahmini ve Gelecek Tahminlerinin Grafiksel Gosterimi

T.C.ZIRAAT BANKASI A.S.

empmo Gergek Deger == Tahmini Deger

25,00000

20,00000

15,00000 \\.\.\‘\.

10,00000

5,00000

0,00000
2017 2017 2018 2018 2018 2018 2019 2019
EYLUL ARALIK MART HAZIRAN EYLUL ARALIK MART HAZIRAN

Grafik 1.’de gorildiugii gibi T.C. Ziraat Bankas1 A.S.’nin ortalama ézkaynak karliik verilerine gore
2017 Eyliil-2018 Haziran donemleri arasi gercek degerleri bu degerler icin test tahmin degerleri ve
gelecek tahmin degerleri gosterilmektedir.

Tiirkiye Halk Bankasi A.S. igin ¢6zlim asamalari asagidaki gibidir;

. Ham veri dizisi:

X© =(14.62982,55.47753,1320198,1303832)

. X© dizisinin kiimiilatif toplami alinarak X ) dizisi olusturulmustur;

X® =(14.62982,3.10735,4330933,5634765) , ardindan

. Olusturulan setler i¢in X © dizisi i¢in yar1 diizgiinliik (quasi-smooth) kontrolii asagidaki gibi
yapilmistir,
0(3) — X&) 13.20198 _

@ -
x9  30.10735

0.43849
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X 13.03832

o -
x® ~ 43.30933

p(4) = ~0.30105

Yan diizgiinliik kontrolii i¢in kosul: k>3 oldugu durumlarda bulunan degerler 0,5’den kiigiik olmak
zorundadir.

Bakildiginda, p(4)<0.5 sartin1 sagladig1 i¢in X© yan diizgiinliik kuralina uygundur.

. Ayni sekilde, X® dizisi i¢in yar ussellik (quasi exponentiality) kontrolii asagidaki gibi
yapilmustir,

o0 (3) = X&)  43.30933

@
x® 30.10735

=1.43849

X%  56.34765 _

x® 4330933

oD (4) = 1.30105

Yar iissellik kontrolii igin kosul: k>3 oldugu durumlarda 6™ € [1,1.5] olmalidir ve bakildiginda 6V
€ [1,1.5] oldugu i¢in X® dizisi yari iissellik kuralma uygundur.

Model i¢in yar1 diizgiinliik ve yari tissellik kosullar saglandigindan GM(1,1) modeli kurulabilir.

= X D dizisindeki veriler kullanilarak Z® dizisinin olusturulmustur;

Z" =(14.62982,2.36859,3670834,4982849)

. GM(1,1) parametreleri ise agagidaki goriildigl gibidir;
)

X7(2) | 115.47753 ~29(2) 1] [-2236859 1
Y= x9@)|=|1320198] B=[-z9(Q) 1|=|-36.70834 1

x© (4) 13.03832 -z®4) 1| |-49.82849 1
= a ve b parametreleri;
A 0.08990
a=(B"B)'B'Y =

17.16974

. Elde edilen parametreler kullanilarak model kurulmustur;

dx(l)
+0.08990x® =17.16974

A
x (k+1) = [x(l) @D —b)eak + b_ -176.3413@ %% 1190.9711¢
a a

. Olusturulan model kullanilarak tahmin degerlerinin hesaplanmasi asagida gosterildigi gibidir;
A O O A A

X = @.x (2.x 3),x (4)

N

X =(14.62982,D.79241,4365126,5631846)

. Bu adimda ise ters kiimiilatif islemi yapilarak tahmini degerleri hesaplanmistir ve bu degerler;
N A A@ A@

X (kK+D=a®Px(k+1)=x (k+D)—x (kK)=01-— ea)[x(o) - gje‘a"

~(0)

X (14.62982,5.16259,1385885,1266720)

I]shsr.com II Journal of Social and Humanities Sciences Research (ISSN:2459-1149) I editor.Jshsr@gmail.com I
3462




Journal of Social And Humanities Sciences Research (JSHSR) | 2018 ‘ Vol:5 ‘ Issue:29 pp:3455-3468

n Tahmin degerlerinin hesaplanmasindan sonra hata paymin ve oraninin belirlenmesi elde edilen
sonuglaria goére modelin dogruluk kontroliiniin yapilmasi Tablo 6.’de gosterildigi gibidir.

Tablo 6. Tiirkiye Halk Bankas1 I¢in Kurulan Modelin Hata Pay1 ve Goreli Hata Oraninin Hesaplanmast

HAM VERI TAHMINIi VERI HATALAR GORELI HATALAR %
0) K
) A 0 o _ e
X (k) x (k) e(K)=xO(K)=x(k)  Ac=""K 0
2017 ARALIK 15,47753 15,16259 0,31494 2,03482
2018 MART 13,20198 13,85885 -0,65687 4,97551
2018 HAZIRAN 13,03832 12,66720 0,37112 2,84636
= Ortalama goreli hata;

- 4
A= %ZAK = %3.28556
k=2

Model dogruluk testi i¢in Tablo 4.’de goriildiigii gibi A < o oldugundan bu model i¢in gelecek tahmin
degerleri tiretilebilir. Tablo 7.’de ise 2019 Haziran dénemine kadar tahmin degerleri hesaplanmistir.

Tablo 7. Gelecek Donemler igin Tahmin Degerleri

2018 EYLUL 2018 ARALIK 2019 MART 2019 HAZIRAN
TAHMINI DEGERLER 11,57802 10,58249 9,67257 8,84088

Grafik 2. Tiirkiye Halk Bankas1 Icin Gergek, Tahmini ve Gelecek Tahminlerinin Grafiksel Gosterimi

TURKIYE HALK BANKASI A.S.
@ Gergek Deger == Tahmini Deger
20,00000
15,00000
10,00000
5,00000

0,00000
2017 2017 2018 2018 2018 2018 2019 2019
EYLOUL ARALIK MART  HAZIRAN  EYLUL ARALIK MART  HAZiRAN

Grafik 2.’e bakildiginda Tiirkiye Halk Bankas1 A.S. nin ortalama ézkaynak karlilik verilerine gore 2017
Eyliil-2018 Haziran donemleri aras1 gergek degerleri bu degerler i¢in test tahmin degerleri ve gelecek
tahmin degerleri gosterilmektedir.

Tiirkiye Vakiflar Bankasi T.A.O. igin ¢6ziim asamalar1 agagidaki gibidir,

- Ham veri dizisi:

X © =(17.21136,1.96664,1541751,1543741)

. X© dizisinin kiimiilatif toplami alinarak X ) dizisi olusturulmustur;

X® = (17.21136,31.17800,4959551,6503292) , ardindan,

] Olusturulan setler igin X © dizisi i¢in yar1 diizgiinliik (quasi-smooth) kontrolii asagidaki gibi
yapilmustir,
x(©
p(3) = & _ 15.41751E 0.45109

O
x9 ~ 34.17800
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X 1543741

4 = =
P X&) ~ 49.59551

=0.31126

Yar diizgiinliik kontrolii i¢in kosul: k>3 oldugu durumlarda bulunan degerler 0,5’den kii¢lik olmak
zorundadir.

Bakildiginda, p(4)<0.5 sartin1 sagladigi i¢in X@ yari diizgiinliik kuralina uygundur.

= Ayni sekilde, X\ dizisi igin yan iissellik (quasi exponentiality) kontrolii yapilmustir,
@)
X
o (@) =9 2959951 4 45109
Xz 34.17800
@
oc®4) =2 = 6503292 _ 1 31126

o
X3 4959551

Yar iissellik kontrolii i¢in kosul: k>3 oldugu durumlarda 6™ k)€ [1,1.5] olmalidir ve bakildiginda 64
€ [1,1.5] oldugu i¢in X® dizisi yar1 iissellik kuralma uygundur.

Model i¢in yar1 diizgiinliik ve yar1 lissellik kosullar1 saglandigindan GM(1,1) modeli kurulabilir.

= X @ dizisindeki veriler kullanilarak Z® dizisinin olusturulmustur;

Z" =(17.21136,5.69468,4188676,5731422

. GM(1,1) parametreleri ise agagidaki goriildigil gibidir;
x?(2)| r16.96664 -29(2) 1| [_2569468 1
Y=|x9@B)|-|1541751 B=|-zY@) 1|=|_-41.88676 1
x@4)| |15.43741 -z9(4) 1| |-57.31422 1
= a ve b parametreleri;
A 0.04875
a=(B'B)'B'Y =
17.97023
. Elde edilen parametreler kullanilarak model kurulmustur;
dx®

+0.04875x® =17.97023

= b b
x (k+1) = (x‘l’ 0 ——Jeak +2 = -351.37914°%9 4 368.59051
a a
. Olusturulan model kullanilarak tahmin degerlerinin hesaplanmasi asagida gosterildigi gibidir;
AD O A A
X =(x @x 2,x 3),x @)
A @
X =(17.21136,33.93158,4.85617,6502300)
. Bu adimda ise ters kiimiilatif islemi yapilarak tahmini degerleri hesaplanmistir ve bu degerler;
A (0)

A A@ A@
x k+D=a®x(k+D)=x (k+D)-x (k)= (1—ea)[x(°) @ —Eje‘a"
a
()
X (17.21136,6.72022,1592459,1516683

n Tahmin degerlerinin hesaplanmasindan sonra hata paymin ve oraninin belirlenmesi elde edilen
sonuglaria gére modelin dogruluk kontroliiniin yapilmasi Tablo 8.’de gosterildigi gibidir.
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Tablo 8. Tiirkiye Vakiflar Bankasi I¢in Kurulan Modelin Hata Pay1 ve Goreli Hata Oraninin Hesaplanmasi

HAM VERI TAHMINI VERI HATALAR GORELI HATALAR %
0) k
O n 0 . _le@
X (k) X (k) e()=xOM)—x(k) A= N0 k)
2013 60,30 60,30 0 0
2014 65,10 67,11 -2,00821 0,03085
2015 69,40 67,95 1,45461 0,02096
2016 71,80 68,79 3,00699 0,04188
2017 67,20 69,65 -2,45121 0,03648
. Ortalama goreli hata;
_ 1 4
A= EZAk =%2,16472
k=2

Model dogruluk testi Tablo 4.’de goriildiigii gibi A < o oldugundan bu model i¢in gelecek tahmin
degerleri tiretilebilir. Tablo 9.’de ise 2019 Haziran donemine kadar tahmin degerleri hesaplanmstir.

Tablo 9. Gelecek Donemler igin Tahmin Degerleri

2018 2019 2020 2021
TAHMINI DEGERLER 70,52 71,40 72,29 73,19

Grafik 3. Tiirkiye Vakiflar Bankas1 T.A.O. i¢in Gergek, Tahmini ve Gelecek Tahminlerinin Grafiksel Gosterimi

TURKIYE VAKIFLAR BANKASI T.A.O.

@ Gergek Deger == Tahmini Deger

20,00000
1500000 @ e—

, -

10,00000

5,00000

0,00000

2017 2017 2018 2018 2018 2018 2019 2019
EYLUL ARALIK MART HAZIRAN EYLUL ARALIK MART HAZIRAN

Grafik 3.’¢ bakildiginda Tiirkiye Vakiflar Bankas1 T.A.O.’nun ortalama 6zkaynak karliik verilerine
gore 2017 Eyliil-2018 Haziran donemleri aras1 ger¢ek degerleri bu degerler igin test tahmin degerleri ve
gelecek tahmin degerleri gosterilmektedir.

Tablo 10.’da ise T.C. Ziraat Bankast A.S, Tiirkiye Halk Bankas1 A.S., ve Tiirkiye Vakiflar Bankasi
T.A.O. olarak kamu sermayeli mevduat bankalarinin ortalama 6zkaynak karliliklari i¢in tahmin test
degerleri, hata ve goreli hatalar1 ve gelecek donem icin tahminleri i¢in yapilan uygulamanin sonug
tablosu bir arada verilmistir.
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Tablo 10. Mevduat Bankalar1 Ortalama Ozkaynak Karlilhik Uygulama Sonug Tablosu

Ham Veri Tahmin Hatalar Goreli Hatalar % Ortalama Sﬁreli
)= Hata %
ORI O R W Wow aetga
—x(k) 3g -
2017/12 17,90039 17,68735 0,21304 1,19015
w 2018/03 15,82788 16,25963 -0,43176 2,72782 1,84757
i% 2018/06 15,19403 14,94716 0,24687 1,62475
:? 2018/09 - 13,74063
,§ 2018/12 - 12,63149
8 2019/03 - 11,61188
2019/06 - 10,67457
2017/12 15,47753 15,16259 0,31494 2,03482
2 2018/03 13,20198 13,85885 -0,65687 4,97551 3,28556
E 2018/06 13,03832 12,66720 0,37112 2,84636
k: 2018/09 - 11,57802
i“ 2018/12 - 10,58249
é’ 2019/03 - 9,67257
2
2019/06 - 8,84088
S 2017/12 16,96664 16,72022 0,24642 1,45240
j 2018/03 15,41751 15,92459 -0,50708 3,28901 2,16472
é 2018/06 15,43741 15,16683 0,27058 1,75277
5'; 2018/09 - 14,44512
g 2018/12 - 13,75776
E 2019/03 - 13,10310
;‘5 2019/06 - 12,47960

Tablo 10.’da goriildiigii gibi gercek ile tahmin arasindaki ortalama goreli hatalarin sirasiyla, %1,84,
%3,28 ve %2,16 dir. Tablo 4. model test dogruluk skalasinda goriildiigii gibi uygulama sonucu ortalama

goreli hatalar A < a oldugundan dolay1 her bir banka i¢in ileriye doniik tahmin hesaplamasi yapilmis
ve bulunan tahmini degerlere de Tablo 10.’da yer verilmistir.

5. SONUC

Bankalar kar amaciyla faaliyet gosteren isletmelerdir. Her iktisadi isletmede oldugu gibi bankalarin da
karlilik durumlari, bankanin basarisin1 ve gostermis oldugu performansi da belirlemektedir (Atasoy,
2007: 1). Bankalarin baglica hedef ve stratejileri siirdiiriilebilir karlilik ve biiylimedir. Bankalarin
gelecek donemler igin gergeklesecek olan karliliklar1 6nceden tahmin edebilmeleri; uyguladiklari
stratejinin ve banka i¢in alinacak kararlarin 6nceden belirlenmesi dogrultusunda 6nemlidir. Bankalarin
karlilik gibi 6nemli bir kavrami 6nceden bilmesi ya da fikir sahibi olabilmesi, uzun vadede daha saglikli
kararlar almasina fayda saglayacaktir. Bu ¢alismada da son dort donem igin kullanilan verilerle gelecek
dort donem tahmini yapilmigtir. Burada asil amag¢ smirli sayida veri oldugu durumlarda gri tahmin
yonteminin etkinligini test etmektir. Ulagilan sonuglara bakildiginda her bir mevduat bankasi igin gri
tahmin yonteminin sinirh veri oldugu ortamda olduk¢a iyi tahmin sonuglar verdigi goriilmiistiir.
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Ortalama 6zkaynak karliligi tahmini i¢in kurulan modelin glivenirlik oranlarn sirastyla; T.C. Ziraat
Bankasi1 A.S i¢gin, %98.16, Tirkiye Halk Bankast A.S. i¢in, %96.72 ve Tiirkiye Vakiflar Bankasi1 T.A.O.
icin, %97.84 olarak hesaplanmistir. Uygulamada her bir banka icin belirlenen modelin giivenirlik
oranlarinin %96’dan fazla olmasi yapilan ¢alismanin gelecek donem tahminlemesi igin gegerli sonuglar
iiretebilecegini gostermistir.

Sonug olarak gri tahminleme ydnteminin finansal alanda faaliyet gosteren sektorlerde karliligin gelecek
donem tahmininin yapilmasi bu sektorlerin ileriye doniik kararlar almasinda oldukga etkili bir yontem
oldugu gorilmiistiir.

KAYNAKCA

ATASOY, H., (2007), Tiirk Bankacilik Sektoriinde Gelir-Gider Analizi ve Karlilik Performansinin
Belirleyicileri, Tiirkive Cumhuriyet Merkez Bankast Bankacilik ve Finansal Kuruluslar Genel
Miidiirliigii Ankara, Uzmanlhk Yeterlilik Tezi.

BARTH, J.R,, CAPRIO, G., LEVINE, Jr., R., (2013), Bank regulation and supervision in 180 countries
from 1999 to 2011, 01.09.2018 tarihinde, http://faculty.haas.berkeley.edu/ross_levine/papers/
Bank_Regulation_and_Supervision_Around_the_World_15JAN2013.pdf, adresinden alindi.

CHEN, K. ZHANG, T.Y., ZHANG F. and ZHANG, Z.,R. (2017), Variation and Grey GM(1,1)
Prediction of Melting Peak Temperature of Polypropylene During Ultraviolet Radiation Aging,
1st International Workshop on Materials Science and Mechanical Engineering, 281.

CHIOU, H.-K., TZENG, G.-H. and CHENG, C.-K.(2004), Grey Prediction GM(1,1) Model For
Forecasting Demand Of Planned Spare Parts In Navy Of Taiwan, MCDM 2004, Whistler, B. C.
Canada August, 6-11.

CUI, J., LIU S., ZENG B., XIE N., (2013), A Novel Grey Forecasting Model and Its Optimization,
Applied Mathematical Modelling, 37, 4399-4406.

DEMIRHAN, D., (2010), Tiirkiye’deki Mevduat Bankalarmin Finansal Yapiya Iliskin Kararliliklarinimn
Karlilik Uzerine Etkileri, Muhasebe ve Finansman Dergisi, 45, 157-168.

GUNES N., (2015), Banka Karhligmin Belirleyicileri: 2002-2012 Dénemi Tiirk Mevduat Bankalari
Uzerlne Bir Inceleme, Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
20(3), 265-282.

HUANG, K. and JANE C., (2009), A Hybrid Model For Stock Market Forecasting and Portfolio
Selection Based On ARX, Grey System and RS Theories, Expert Systems with Applications, 36(3),
5387- 5392.

HUANG, C., KUO, C., KAOY., LU H. and CHIANG, P. (2014), Forecasting The Internet Of Things
Market By Using The Grey Prediction Model Based Forecast Method, International Conference
on Economic Management and Trade Cooperation, 337-345.

HUI, S., YANG, F., LI, Z., LIU, Q. and DONG, J., (2009), Application Of Grey System Theory To
Forecast The Growth Of Larch, International Journal Of Information and Systems Sciences
Computing and Information, 5(3-4), 522-527.

IQELAN, B., M., (2017), Forecasts of Female Breast Cancer Referrals Using Grey Prediction Model
GM(1,1), Applied Mathematical Sciences,11(54), 2647-2662.

KOSE E., APLAK H.S., KABAK M., (2015), Yetersiz Veri Ortaminda Tahminler i¢in Ornek Bir
Uygulama: Gri Tahmin Yontemi, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 31(1), 82-
88.

LIU, S.M. and ZHANG, G.Y. (2007), An Improved Grey Model For Corrosion Prediction of Tank
Bottom, Protection of Metals,43(4), 407-412.

LIN, Y., CHEN, M. and LIU, S., (2004), Theory of Grey Systemler: Capturing Uncertainties Of Grey
Information, Kybernetes,33(2), 196-218.

I]shsr.com II Journal of Social and Humanities Sciences Research (ISSN:2459-1149) I editor.Jshsr@gmail.com I
3467




Journal of Social And Humanities Sciences Research (JSHSR) | 2018 ‘ Vol:5 ‘ Issue:29 | pp:3455-3468

LIN, C.T. and HSU, P.F., (2002), Forecast of Non-alcholic Beverage Sales in Taiwan Using The Grey
Theory, Asia-Pacific Journal Of Marketing and Logistics, 14(4), 3-12.

LIU, S.and LIN, Y., (2010). Grey Systems Teory and Applications, Springer.

MOSTAFAEI H., KORDNOORI, S., (2012), Hybrid Grey Forecasting Model For Iran’s Energy
Consumption and Supply, International Journal Of Energy Economics And Policy, 2(3), 97-102.

ORUG, K. O., CELIK EROGLU, §., (2017), Isparta Ili igin Dogal Gaz Talep Tahmini, Siileyman
Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 31-42.

OZER KECE, F., OMURBEK, V. ve ACAR, D., (2016), Gri Temelli Maliyet Tahmini, Siileyman
Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,21(2), 453-461.

RAJU B S, CHANDRA SEKHAR, U. , DRAKSHAYANI, D., N (2017), Grey Relational Analysis
Coupled With Principal Component Analysis For Optimization Of Stereolithography Process To
Enhance Part Quality, IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering, 225, 1-13.

SAVRAM, M. ve KARAKOC, A. (2012), Bankacilik Sektériinde Itibar Riskinin Onemi, International
Conference On Eurasian Economies, 328-332, 07.09.2018 tarihinde,
https://www.avekon.org/papers/541.pdf adresinden alind1.

S.J.FENG, Y.D. MA, Z.L.SONG, J.YING. (2012), Forecasting The Energy Consumption Of China By
The Grey Prediction Model, Energy Sources, Part B, Economics, Planning and Policy, 7(4), 376-
389.

TANDOGAN D. ve OZYURT, H. (2013), Bankacilik Sektériiniin Ekonomik Biiyiime Ve Siirdiiriilebilir
Ekonomik Kalkinma Uzerine Etkisi: Tirkiye Ekonomisi Uzerine Nedensellik Testleri (1981-
2009)”, Marmara Universitesi I.1.B. Dergisi, XXXV(II), 49-80.

TURGUT, A.ve ERTAY, H., 1., (2016), Bankacilik Sektoriiniin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi:
Tiirkiye Uzerine Nedensellik Analizi, Aksaray Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, 8(4), 114-128.

TURKIYE  BANKALAR  BIRLIGI,  istatistiki ~ Raporlar,  02.09.2018 tarihinde,
https://www.tbb.org.tr/tr/bankacilik/banka-ve-sektor-bilgileri/istatistiki-raporlar/59__adresinden
alindi.

WU M., QIU, S, LIU J,, ZHAO L., (2005), Prediction Model Based On The Grey Theory For Tackling
Wax Deposition In Oil Pipelines, Journal of Natural Gas Chemistry,14, 243-247.

YAO, ALBERT W. L., CHI, S. C. and CHEN, J. H. (2003), An Improved Grey-Based Approach for
Electricity Demand Forecasting, Electric Power Systems Research, 67(3), 217-224.

YETIZ, F., (2016), Bankaciligin Dogusu ve Tiirk Bankacilik Sistemi, Nigde Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 9(2), 107-117.

YU X., LU Z., (2012), Prediction of Energy Consumption Based on Grey Model - GM (1,1), In:
Lei J.,, Wang F.L., Deng H., Miao D. (eds) Artificial Intelligence and Computational
Intelligence. AICI 2012, Lecture Notes in Computer Science, 7530. Springer, Berlin,
Heidelberg.

ZHAO, J., (2016), A Project Cost Forecasting Method Based On Grey System Theory, Chemical
Engineering Transactions, 51, 367-372.

I]shsr.com II Journal of Social and Humanities Sciences Research (ISSN:2459-1149) I editor.Jshsr@gmail.com I
3468




