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OZET

Tiirkiye; iklim degisikliginin ¢ok ciddi gevresel ve sosyoekonomik sonuglara yol agabilecek, hatta tilkelerin giivenligini tehdit
edebilecek boyutta, cok yonlii ve karmagsik bir sorun oldugu ve bunlarin sebep olacag: etkilerin gelecek nesillerin yasamin
tehdit eden en onemli simnamalardan biri haline geldigi bilinciyle, iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda uluslararasi isbirliginin 6neminin farkindadir. Bu ¢alismada sera gazi
emisyonlarinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tizerindeki etkileri incelenerek, bu gergevede Tiirkiye’de mevcut durum
analizi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Sera Gazi, Tiirkiye.

ABSTRACT

Turkey; awareness that climate change is a multidimensional and complex problem that can lead to serious environmental and
socioeconomic consequences and even threaten the security of countries; is aware of the importance of international
cooperation within the scope of reducing and combating climate change. In this study examined the effects of greenhouse gas
emissions on global warming and climate change, in this context, analysis of the current situation in Turkey.

Keywords: Climate Change, Greenhouse Gases, Turkey.

1. GIRIS

Iklim degisikligi, kiiresel dlgekte karsilasilan en biiyiik sorunlardan biridir. Ozellikle sanayi devriminden
sonra fosil yakitlarin yakilmaya baslanmasi, arazi kullaniminda meydana gelen degisiklikler,
ormansizlagma ve sanayi siirecleri sonucunda atmosferde biriken sera gazlari (karbondioksit-CO2,
metan-CH4, diazot monoksit-N20, hidroflorokarbonlar-HFCs, perflorokarbonlar- PFCs, kikiirt
heksaflorid-SF6), atmosferin kimyasal dzelliklerini etkilemekte uzun vadede ise sera etkisi nedeniyle
kiiresel dlgekte 1sinmaya ve sonug olarak iklim degisikligine neden olmaktadir. Tklim degisikligi de
fiziksel ve dogal ¢evre, kent yagami, kalkinma ve ekonomi, teknoloji, insan haklari, tarim ve gida, temiz
su ve saglik gibi yasamin biitiin alanlarin1 olumsuz etkilemektedir (CSB, 2012). Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) iklim degisikligi sorununa kars1 kiiresel tepkinin
temelini olusturmak lizere 1992 yilinda kabul edilmistir. S6zlegsme 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige

girmistir. 194 Tarafi bulunan S6zlesme, neredeyse evrensel bir katilima ulagmistir. S6zlesmenin nihai
amaci, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi iizerindeki tehlikeli insan kaynakli etkiyi
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onleyecek bir diizeyde durdurmaktir. BMIDCS bir cerceve sozlesme olarak genel kurallari, esaslar1 ve
yilikiimliiliikleri tanimlamaktadir. S6zlesme, iklim sisteminin, biitiinliigii basta endiistri ve diger
sektorlerden kaynakli karbondioksit ve 6teki sera gazi salimlarindan etkilenebilecek, ortak bir varlik
oldugunu kabul etmektedir. Insan faaliyetleri sonucunda iklimdeki degisimlerin en 6nemli sebebi fosil
yakitlarin yanmas1 sonucu agiga ¢ikan sera gazlar1 ve yanlis arazi kullamim politikalar1 sonucu yer
kiirenin karbon tutma kapasitesinin azalmasidir (Ar1, 2010). Uluslararasi toplum iklim degisikligiyle
miicadelede yeni bir donemin esigindedir. Kiiresel sicaklik artisinin 2 santigrat derecenin altinda
tutulmasi i¢in 2020 sonrasi donemde gii¢lii bir rejime ihtiyag vardir. Tiirkiye, UNFCCC (United Nations
Framework Convention on Climate Change) gereklerine uygun bir sekilde, sera gazi envanterini ve
Ulusal Bildirimi’ni hazirlamaktadir. Envanter, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Tarim ve Koy Isleri
Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanligi, Ulagtirma Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi ve iiniversitelerin ortak ¢aligmasi olarak hazirlanmaktadir. Tiirkiye,
ilk envanterini Nisan 2006’da, en son envanterini de Haziran 2010°da sunmustur (Radov vd., 2011).
2010-2020 yillar1 arasinda iklim degisikligi ile ilgili yapilacak olan ¢alismalara yol gosterici olmak ve
bu konudaki temel politikalar1 belirlemek amaciyla iklim Degisikligi Ulusal Strateji Belgesi
olusturulmustur. Bu belgedeki hedefler dogrultusunda sera gazlar1 emisyonlarinin kontrolii ve uyum
calismalart i¢in eylemler sunarak bu eylemlerin hayata gecirilmesi i¢in sorumlular1 ve zamanlamay1
tammlayan “Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plan1” hazirlanmistir. Bunlarm yaninda; Kyoto
Protokolii’nilin emisyon ticaretine konu olan esneklik mekanizmalarindan yararlanilmamasina ragmen
Tirkiye’de, bu mekanizmalardan bagimsiz olarak isleyen, cevresel ve sosyal sorumluluk ilkesi
cercevesinde kurulmus Goniillii Karbon Piyasasi’na yonelik projeler uzun siiredir gelistirilmekte ve
uygulanmaktadir (CSB, 2013).

2. IKLiM DEGISIKLiGi VE KURESEL ISINMA ARASINDAKI iLiSKi

Cogu zaman kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi kavramlar1 ayni anlamda kullanilmaktadir; ancak iki
kavram arasinda fark vardir. Kiiresel 1sinma, diinyanin ortalama sicaklik degerlerindeki iklim
degisikligine yol agabilecek artisi ifade eder. Iklim degisikligi ise belirli bolgedeki mevsimlik sicaklik,
yagis ve nem degerlerindeki degisimleri ifade etmektedir. Kiiresel 1sinmaya bagli olarak diinyanin bazi
bolgelerinde kasirgalar, seller ve tagkinlarin siddeti ve sikligi artarken bazi bolgelerde uzun siireli,
siddetli kurakliklar ve ¢ollesme etkili olmaktadir. Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan hazirlanan bilimsel rapor, kiiresel 1sinmanin 1,5 C ile siirlandirilmasinin aciliyetini ortaya
koyuyor. 195 iilkenin onayiyla bugiin yayimlanan rapor, diinyanin gittigi tehlikeli yoldan ¢ikabilmemiz
icin karsimizdaki kiiciik firsat penceresinin de altini ¢iziyor.

Emisyon faktorleri karbondioksit (CO2) esdegeri olarak saglanir (CO2e). CO2 disindaki sera gazlarinin
(CH4, N20O ve CFC, HCFC) emisyonlar1 ayrt ayri hesaplanip, CO2 esdegerine ¢evrilir. Bu g¢evrim
yapilirken, her bir sera gazinin salim miktarlari, o gazin kiiresel 1sinma potansiyeli ile ¢arpilir. Bu
envanter kapsaminda degerlendirilen sera gazlari ve kullanilan kiiresel 1sinma potansiyelleri Tablo 1°de
gosterilmistir.

Sekil 1. Kiiresel Ortalama Sicaklik Artis1 1880-2020 (Goddard Uzay Arastirmalari Enstitiisii (GISS)/NASA)
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Tablo 1. Kiiresel Isinma Potansiyelleri (TKB, 2018)

Sera Gaz
Karbondioksit (COz)
Metan (CHa)

Azot oksit (Nz0)
HFC 227ea (FM200)
R12 (CFC12)

R22 (HCFC22)
R134a (HFC134a)
R 4043’

R 407c?

R 410a®

R 600 (Isobutan)*

100 Y1l igin Kiiresel
Isinma Potansiyeli

1.0
28,0
265,0
3.350.0
10.200.,0
1.760.0
1.300,0
3.9428
1.624,2
1.923,5
3.0

Son yillarda asir1 hava olaylari, iklim degisikligi ve afetler arasindaki iliski ¢ok iyi anlagilmistir. Sekil
2’de de gorildigi gibi iklim degisikligi asir1 hava olaylarina, asir1 hava olaylar1 da sosyo-ekonomik
sartlarin elverissiz oldugu yerlerde afetlere neden olmaktadir. Bu nedenle, iklim degisikligine uyum
caligmalar1 ayni zamanda afet risklerini azaltmaya; afet risklerini azaltma ¢aligmalar1 da ayni zamanda
iklim degisikligine uyuma katkida bulunabilmektedir. Biitlin bu nedenlerden dolayr da iklim
degisikligine uyum ile afet risklerini azaltma ¢alismalarinin birlikte disiiniilmesi gerekmektedir.

Iklim Degisikligi
« Sicakhik artisi
- Bitki biylme mevsimi
= Orman yangini mewvsimi
« Agag ve kar simin

» Buharlasma kayiplarn

T

Onlem - Uyum

« Iklime uyum, zarar
azaltma

« Arazi kullarm /
kasitlamalar

- Afet dnleme, koruma
- Sigorta, tdrevier

- Bina yonetmelikleri

-—)

P

Asin Olaylar

- Sicak, kuru mevsimler

- Siddetli ve ani yagislar
- Siklasan firtinalar

« Uzayan kurak periyotlar

« Dolu, yildinm,

1

Afetler

« Aniseller, sehir selleri

« Sicak hava dalgalan

+ Orman yanginlan

+ Rekolte dusisleri

+ Boceklenme

« Heyelan, Kaya dlismesi

- Ciglar

Sekil 2. Kiiresel iklim degisikligi, afetler ile birlikte iklim degisikligine uyum ve afet risklerini azaltma/6nleme
calismalari arasindaki iligkilerin sematik gosterimi (Kadioglu, 2012)
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3. TURKIYE SERA GAZI EMiISYON KAYNAKLARI VE DEGERLERI

Paris’te Aralik 2015’te diizenlenmis olan 21. Taraflar Konferansi’nin (COP21) 6nemi sadece yaptigi
yeni katkilarla konferansin spesifik basarilarina dayanmamakta, ayni zamanda ortaya koydugu
yonlendirmelerde yatmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Halk Cumbhuriyeti tarafindan iklim
degisikligi konusunda yapilan tarihi ortak duyuru, gesitli iilkeler tarafindan COP21’e yonelik
sunulmakta olan iklim taahhiitleri ve bir¢ok farkli {ilkede yasanan gelismeler simdiden bazi cesaret
verici isaretler olusturmaktadir. COP21’in basarisinin genel bir sinamasi, hiikiimetlerin, sanayi dncesi
diizeylere oranla, kiiresel ortalama sicaklik artigini 2 santigrat derecenin (°C) altinda tutmak igin
halihazirda belirledikleri hedefi gerceklestirmek amaciyla iistlerine diisenleri sonuna kadar yerine
getirmeye kararli olduklari konusunda Konferansin bir kanaata varmasi olacaktir. 2015 yilinda bu,
kiiresel olarak yayilan CO2'min 36,2 milyar tonluk bir emisyona ulagsmistir (Sekil 3.) Segilmis bazi
iilkelerin 2016 yil1 icinde sera gazi salinim miktarlari tablo 2’de verilmistir. Tiirkiye bu iilkeler arasinda
496.1 mtile 7. sirada yeralmaktadir.

1000 million tonnes CO,

40 International transport

Non-Gzo
Other countries

Il Other large countries

Other G20 countries

- Other OECD countries Gz2o
Japan
Russian Federation

India

European Union (EU-28)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 United States

Il china
Sekil 3. CO2 Gazi Emisyonlarin Ulkelere Gore Dagilimi (PBL, 2016)

Tablo 2. Segilmis Baz1 Ulkelerin Kiiresel Sera Gazi Salinim Miktarlar1 (TUIK, 2016) (Milyon ton CO2

esdegeri)
Ulkeler Toplam seragazi emisyonu
Countries Total GHG emissions
Amerika Birlesik Devletleri - United States of America 6511,3
Rusya Federasyonu - Russian Federation 26438
Japonya - Japan 1304,6
Almanya - Germany 909,4
Kanada - Canada 704,2
Avustralya - Australia 549,2
Tiirkiye - Turkey 496,1
ingiltere - United Kingdom 486,3
Fransa - France 465,1
italya - Italy 4279
Polanya - Poland 397,7
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Tablo 3. Tiirkiye’de 2006-2016 Yillar1 Arasinda Sera Gazi Emisyon Degerleri (TUIK, 2016)

Sera gazi emisyonlari, 2006 - 2016
Greenhouse gas emissions, 2006 - 2016
(Milyon ton CO, esdegeri - Million tonnes CO, equivalent)

yil Toplam F Gazlari
Year Total CcO, CH, N,O F Gases
2006 356,8 2815 471 253 2,9
2007 390,5 3129 49,7 24,6 33
2008 3879 3104 50,8 23,2 35
2009 395,9 316,8 50,5 251 34
2010 402,6 319,5 52,5 259 47
2011 4314 3447 54,7 26,8 5.2
2012 4456 354,1 58,0 27,6 59
2013 439,0 346,8 56,8 29,3 6,1
2014 4518 357,6 58,1 29,3 6,8
2015 469,9 380,9 52,4 29,8 6,9
2016 496,1 402,8 54,7 32,0 6,6

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 13 Nisan 2018’de paylasilan Sera gazi emisyon envanteri
sonuglarma gore, 2016 yilinda toplam sera gazi emisyonu 1990 yilina gore %135,4’lik bir artis
gostererek toplam 496,1 milyon ton (Mt) CO2 olarak hesaplandi. 2016 yili emisyonlarinda CO2 esdegeri
olarak en biiyiik pay1 %72,8 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken, bunu sirastyla %12,6 ile endiistriyel
islemler ve iirtin kullanimi, %1 1,4 ile tarimsal faaliyetler ve %3,3 ile atik takip etti (Sekil 4.).

2016 Yihinda Sektor Emisyonlarinin
Toplamdaki Paylan

Tanmsal

Atik
3%

Endustriyel faaliyetler
islemler ve 11%

urun
kullanimi
13%

Enerji
73%

Sekil 4. 2016 Yilinda Sektér Emisyonlarinin Toplamdaki Paylar1 (TUIK, 2018)

CO2 esdegeri olarak 2016 yil1 toplam sera gazi emisyonu 1990 yilina gore %135,4 artis gosterdi. 1990
yilinda kisi bag1 CO2 esdeger emisyonu 3,8 ton/kisi olarak hesaplanirken, bu deger 2016 yilinda 6,3
ton/kisi olarak hesaplandi (Sekil 5.).
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Kisi basi seragazi emisyonu, 1990-2016
7 - Ton CO, esd.fkisi

6 -
5 4

4

O - 0N M T N O N 0O O O o N M T WD WM 0O O O - N M T WD O
o oy v O OO OO OV O VO OO O O OO0 0 © O  Hoxl v ‘=l = =
a0 00 O 0 0000 O O 0O O O 0 0O 0 0 0O 0O 0O 0O 0O O O O
Y " " A" A A A A A A NN NN NN NN NN NN NN NN N

Sekil 5. Kisi Bas1 Diisen Sera Gazi Emisyon Miktar1 (1990-2016) (TUIK, 2018)

Tiirkiye Istatistik Kurumu 13 Nisan 2018 27675 say1li raporunda;

* CO2 emisyonlarindaki en biiyilk pay1 enerji kaynakli emisyonlar olusturdu. Toplam CO2
emisyonlarinin 2016 yilinda %33,5’i elektrik ve 1s1 iiretiminden olmak iizere %86,1°1 enerjiden,
%13,6’s1 endiistriyel islemler ve {irlin kullanimindan, %0,3’l ise tarimsal faaliyetler ve atiktan
kaynaklandi.

* CH4 emisyonlarmin %55,5’1 tarimsal faaliyetlerden kaynaklandi. CH4 emisyonlarinin %55,5’1
tarimsal faaliyetlerden, %25,8' atiktan, %18,6’s1 enerjiden, %0,03’i ise endiistriyel islemler ve iiriin
kullanimindan kaynaklandi.

* N20 emisyonlarindaki en biiyilik pay1 tarimsal faaliyetler olusturdu. N20O emisyonlarinin %77,6’s1
tarimsal faaliyetlerden, %12,1’i enerjiden, %6,5’1 atiktan, %3,8’1 ise endiistriyel islemler ve iriin
kullanimindan kaynaklandi.

4.  SONUC

Ulusal Iklim Degisikligi Strateji Belgesi (IDES)’nde (2010-2020) Egitim, Kapasite Artirrmi ve
Kurumsal Altyap1 baslig1 altinda orta ve uzun vadeli hedefler verilmektedir. Kamuoyu bilincinin ve
kurumsal kapasitenin arttirilmasi, uluslararas1 isbirligi mekanizmasinin olusturulmasi ve aktif
miizakerelere katilimin saglanmasi ile kamu, 6zel sektor, iiniversite, sivil toplum kuruluslar1 gibi tim
kesimlerin ortak cabalari ile tiiketim kaliplarmin iklim dostu olacak sekilde degistirilebilmesi igin
kamuoyu bilincinin arttirilmasi orta vadeli hedefleri; iklim degisikligi iizerine bilimsel ¢alismalarin
yapilmasi igin “Iklim Degisikligi Arastirma Enstitiisii” kurulmas1 uzun vadeli hedefi olusturmaktadir
(CSB, 2010). Fosil yakit kullanimi ile atmosfere salinan karbondioksit ve bunun sonucu olan kiiresel
1sinma, insanoglunun ortak gelecegi i¢in bir tehlike olusturan iklimsel degisim sorununun bir pargasi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yiizden, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {iretiminin
artiritlmasi, kiiresel boyutta biiylik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda yapilan
yatirimlar 2015 yilinda 1,9 milyar dolar olarak gergeklesmistir. Bu yenilenebilir enerji yatirimlarinda
bir onceki yila oranla %46 oraninda artis demektir. Boylece Tiirkiye yenilenebilir enerji alaninda
Birlesik Krallik, Fransa ve Hollanda ile birlikte 1 milyar dolar yatirim esigini asan dort Avrupa
iilkesinden biri olmustur. Tiirkiye ithal enerjiye olan bagimliligini azaltmak ve enerji arz glivenligini
saglamak icin yenilenebilir enerjinin kullanimini artirmaya ¢alismaktadir. Bu kapsamda goriildiigii gibi
Tiirkiye 2023 yilinda 34.000 MW kurulu hidroelektrik giicii, 20.000 MW kurulu riizgar giicii, 5.000
MW kurulu giines enerjisi, 1.000’er MW jeotermal ve biyokiitle giicii olusturmay1 hedeflemektedir
(Sekil 6.) (Firat vd., 2017).
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Sekil 6. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Enerji Uretimi ve Hedefler, (MW)

Ulkemizde ulastirma sektdriiniin iklim degisikligi etkilerine uyumuyla ilgili bilgi ihtiyacini gidermek,
kamu ve 0Ozel sektorde bu konuyla ilgili farkindaligi arttirilmalidir. Cevre ve iklim degisikligi ile
miicadele konularinda televizyonlarda yayimnlanan kamu spotlar1 ve kisa filmler kamuoyunun
bilin¢lendirilmesi agisindan énemlidir. Ulkemizde agaglandirma, geri déniisiim, kiiresel 1sinma, enerji
verimlilgi gibi ¢evresel konularda farkli kamu spotlari, belgeseller, programlar ve kisa filmler yayin
say1s1 arttirilmalidir.
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