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OZET

Bu ¢alismanin amact, fen bilgisi dersinde kullanilan hata temelli aktivite uygulamalarinin grencilerin bu dersteki basarilarina
etkisini incelemektir. Bu amaca yonelik olarak Tiirkiye’deki bir ortaokuldan iki farkli subedeki toplam 31 7.simf dgrencisi
se¢ilmistir. Subelerden biri, hata temelli aktivite uygulamalarinin kullanilacagi deney grubu; digeri ise kontrol grubu olarak
rastgele belirlenmistir. Esit olmayan kontrol deseninin kullanildigi ¢aligmada, {i¢ hafta siireyle uygulama yapilmistir.
Arastirmanin verileri; basar testleri ile elde edilmistir. Bagar testinden elde edilen bulgular deney grubu 6grencilerinin fen
bilgisi dersi ilgili konularinda kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Sézciikler: Hata temelli aktiviteler, Fen egitimi, Kiitle, Agirlik ve Basing

ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the effects of error-based activity applications used in science lessons on students'
achievement on this subject. A total of 31 Grade 7 students from a secondary school in the two different branches in Turkey
towards this objective has been selected. One of the branches is the experimental group to be used for error-based activity
applications; while the other group was randomly selected as the control group. In the study where an unequal control pattern
was used, the application was made for three weeks. Data from the study; achievement tests. Findings from the achievement
test revealed that the students in the experimental group were more successful than the control group in the subjects related to
the science lesson.
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1. GIRIS
Hata temelli yaklagim bilginin tam olarak yapilandirilmasi i¢in dogru bilginin yaninda bu bilgi ile ilgili
hata ve yanliglarinda bilinmesini savunun yapisalcilik temelli bir aktivitedir(Konyalioglu ve Gedik;

2015). Gedik(2014) hata temelli aktiviteleri; kavram veya sembolleri alisilmis dogru kullaniminin
disinda kullanarak bir zihinsel karmasa yaratilmaya ¢aligilan aktivite olarak ifade etmistir.

Egitim-0gretim ortamlar1 genellikle sadece dogru bilgi yani pozitif bilgiyi Ogretme {izerine
yapilandirilmaktadir. Egitim-6gretim siirecini daima pozitif bilgi iizerine insa etmeye ¢aligmak, negatif
bilgiyi genellikle reddetmek ya da bu bilgi tiirliniin olusmasini engelleyici tedbirler almaya caligilmak
gercekten olmasi gereken dogru yaklagimlar midir? Giiniimiizdeki popiiler 6grenme-6gretme kuramlari
dikkate alindiginda boyle bir yaklasimin tam da dogru bir yaklasim olmadig1 anlasilir. Ciinkii giiniimiiz
egitim-6gretim ortamlarini sekillendiren yapisalct kuram sadece dogrular iizerine kurulu bu yaklagimi
yeterli gormemektedir (Konyalioglu ve Gedik, 2015).
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Kuramsal olarak hatalardan kaginma, hatalar1 dikkate almama sadece dogrulari iizerinde hareket
davranig¢1 kuramu akla getirir. Halbuki giiniimiiz diinyasinda egitim-6gretim siireci ve yine dgretme-
Ogrenme ortamlar1 yapisalcilik bilgi kurami iizerine sekillendirilmeye c¢alisilmaktadir. Yapisalcilikta,
hatalar negatif bilgi parcasi olarak diisiiniilmekte ve hatalarin olumlu yonde kullanilmasi tesvik
edilmektedir. Dolayisiyla, hatalardan kaginip sadece dogrular iizerine kurulu davranis¢i yaklasim yerine,
hatalarin dogru bilginin yaninda kullanildigi, hatalar1 kullanarak dogrunun sinirlarinin ¢izildigi, st
diizey 6grenmelere firsat veren, sorgulatilan, kesfetme ve bilginin yapilandirilmasini saglayan yapisalct
kuramin savunulmasi akla uygundur(Heinze, 2005). Dolayisiyla, hatalardan 6grenme igin istenen
bilgilerden birisi, yapilandirmaci yaklasima dayanir ve hatalarin faydali tirtinlere doniismesini ve faydali
amaglar i¢in kullanilmasini ifade eder (Dalehefte, Seidel ve Prenzel, 2012).

Yapisalcilik bir 6grenme kurami olmaktan ziyade bir bilgi kurami olup, esas dogru bilginin bireyde
olusmasimi hedeflemektedir. Hatalarda bilginin her yoniiyle yapilandirilmasinda dogru bilginin
yardimcisidir(Konyalioglu  ve  Gedik, 2015). Heinze(2005) 06grenme siirecinde hatalarin
engellenmesinin yapisalciligin temel felsefesi olan bilginin yapilandirmasi fikrine ters oldugunu
belirtmistir. Eger 6grenme hem algisal hem de yargisal 6grenme uygulamalarii gerektiren aktif bir
stire¢ olarak kabul edilirse, sinif 6grenme ortamlart 6grencileri kesfetmeye ve kavramalarini (yanlis
kavramalarini) sorgulamaya tesvik etmelidir(Tulis, 2013). Harteis, Bauer ve Gruber (2008), hatalardan
O0grenmeyi “kisinin kendi ve bagkalarimin hatalartyla ilintili olarak, yansitma yoluyla bilgi insa
etmesidir” seklinde tanimlamaktadir (akt. Akpinar ve Akdogan, 2010).

Bilginin tam olarak 6grenilmesi, bu bilginin dogru seklinin yaninda bu bilgi ile ilgili hatalarinda birlikte
kullanilmasi gerekir. Ancak bu sekilde tam, kalic, {ist diizey bir 6grenme gerceklesebilir. Buna karsin
formal egitim kurumlarinda sadece dogru bilginin verilmesine ¢alisilmakta, bireyi diisiinmeye,
sorgulamaya, kesfetmeye yonelten hatalar ¢ok nadiren dikkate alinmaktadir. Parviainen ve
Eriksson(2006) sadece dogru bilgiye odaklanmanin bireyin eski diislinme yollarii devam ettirip yeni
diisiinme yollarin1 engelleyecegini ve yine bireyin yeni potansiyelleri gérmekten alikoydugunu ifade
etmislerdir. Yine literatiirde hatalar1 bir yontem olarak kullanan g¢alismalar(Movshovitz-Hadar ve
Hadas, 1990; Swan 1987, Borasi, 1986; 1989; 1994; 1996) 6grenme-6gretme ortamlarinda hatalarin
etkin kullaniminin olduk¢a 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrenme-ogretme siirecinde iyi yonetilen egitici hatalar 6grenme siirecinin 6nemli ve gerekli bir
parcasidir. Ogrenme-6gretme siirecinde hatalarin kullanilmasinda, iyi bir rehberlik, yonlendirme,
hatalara dayali ders plani, anlatma, drnek olay, tartisma ve drama gibi ¢esitli yontem ve teknikler ve
ders dis1 giinliik tutturma bi¢iminde bir stratejinin kullanilmasi 6nerilmistir( Gedik ve digerleri, 2016).

Hata temelli aktiviteler(HTA) herhangi bir konunun 6gretimi esnasinda herhangi bir yontem
kullanilirken, oncelikle dogru bilgi bireylere verildikten sonra, bu dogru bilgi ile tutarsiz soru veya
coziimler yapilarak kolayca uygulanabilecek, zaman kaybi olmayan, mekanin sorun teskil etmedigi bir
aktivitedir. HTA bir yontem olmayip, bilinen strateji, yontem ve teknikler igerisinde kullanilabilecek;
hata, yanlig, yanilgi, yaniltmaca ve paradoks gibi dogru bilgi ile ¢elisen her tiirlii tutarsiz durumu igine
alir. Burada 6nemli olan dncelikle dogru bilginin verilmesi, 6gretmenin HTA y1 uygulayabilecek gerekli
donanima sahip olmasi, gercekten uygulayacagi HTA uygulama 6rnegi her ne ise, bunun cevabini gerek
kavramsal gerek islemsel baglamda verebilecegi sorulara yer vermesi gerekir. HTA uygulamalari, ders
ici ve ders dig1 uygulanabilme 6zelligine sahip aktivitelerdir (Gedik et all.,2016).

2.  YONTEM

Degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini bulmay1 amaglayan arastirma yontemlerine, deneysel
yontem denir. Deneysel yontemler, gercek deneysel yontemler, yar1 deneysel yontemler ve deneme
oncesi yontemler olarak siniflandirilir. Bu aragtirmanin yontemi nicel arastirma yontemlerinde kontrol
gruplu yar1 deneysel bir yontemdir. Bu yonteme gore, yansiz atama yontemiyle biri deney biri de kontrol
olmak iizere iki grup olusturulur. Her iki gruba da ¢aligma Oncesi ve sonrasi ayni testler uygulanarak
olgiimler yapilir. On test — Son test kontrol gruplu bu yontemde, aymi denekler iizerinde olgiim
yapildigindan, hata terimi diisiik ve buna bagli olarak da istatistiksel gii¢ yiiksek olacaktir. Yar1 deneysel
yontem daha az denek gerektiginden, ayni denekler test edildiginden, ¢aligmaya harcanan zaman ve ¢aba
da ekonomiklik saglar (Biiytikoztiirk, 2001)
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Calisma grubu goniilliiliik esasina gore secilmis 31 ortaokul 6grencisinden olugmaktadir. Bu ¢calismanin
verilerini toplamak amaciyla ilgili konularla ilgili basar testleri hazirlanmistir. Bu &grencilerden 18
tanesi deney, 13 tanesi kontrol grubu 6grencisidir.

3.  VERI ANALIizZi

Hata temelli aktivite uygulamalarmin, 6grencilerin ilgili konulardaki bagar1 durumlarini tespit etmek
lizere, uygulamaya baglamadan o6nce deney ve kontrol grubu olarak secilen siniflar arasinda ilgili
konularda basar1 testi 6grencilerin tamamina on test olarak uygulanmis ve bu testlerden elde edilen
veriler "bagimsiz grup t-testi (independent samples t-test) ” kullanilarak analiz edilmistir. Hata temelli
aktivite uygulamalarmin kullanma ve kullanmama iizerine kurulu sunus yoluyla 6gretimin etkilerini
karsilastirmak amaciyla “bagimsiz grup t-testi” kullanilmistir.

4. BULGULAR

Bu calisma bulgulart; uygulama siireci bulgular1 ve uygulama sonu bulgular olarak iki baslikta
incelenmistir.

4.1. HTA Uygulama Oncesi Bulgulari

Deney ve kontrol gruplarina ¢oktan se¢meli 15 sorudan olusan fen ve teknoloji 6n testi uygulanmstir.
Bu 6n testteki deney grubunun 100 puan iizerinden ortalamasi 67 olarak dl¢iilmistiir. Kontrol grubunun
100 puan iizerinden ortalamasi ise 76 olarak ol¢giilmiistiir.

4.2. HTA Uygulama Siireci Bulgulari

Deney grubunda hata temelli aktiviteye derse on hazirlik ile baslandi. Fen ve teknoloji dersinde
anlatilacak kiitle-agirlik iligkisi ile kat1 basinci konular1 incelendi. Dersin ilk kisminda bu konular sunug
yolu ile anlatildi. Dersin ikinci kisminda ise bu konular ile ilgili sorular da hatali ¢6ziimler yapildi. Hatali
¢ozlimler iizerine 6grencilerin itirazlar1 ve tepkileri oldu. Boylece bu tepkiler iizerine sinifta tartisma
ortami yaratildi. Bu tartigmalarin sonucunda sorularin dogru sonuglarina ulasildi.

Kontrol grubunda ise dersin ikinci kismina kadar olan siirecler deney grubunda ki siirecler ile aynidir.
Fakat dersin ikinci kisminda sorulan sorularda 6gretmen tarafindan hatali ¢éziimler yapilmadi. Sorular
dogru ¢ozlim yollari ile ¢6ziildii. Sinifta ki 6grenciler arasinda herhangi bir tartisma ortami yaratilmadi.

4.3. HTA Uygulamalar: Sonu Bulgular:

Uygulanan kiitle-agirlik ve kati basinct konulart ile ilgili son testlerde elde edilen 6grenci basarilari
asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 1. Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

t1:7A Sinifi t2:7B Smifi t3:Kiitle- t4:Kiitle- t5:Basing t6:Bsing
Deney Grubu Kontrol Agirlik Deney Agirlik Kuvveti Kuvveti
On Test Grubu On Grubu Son Kontrol Deney Grubu Kontrol
Test Test Grubu Son Son Test Grubu Son
Test Test
Gegerli 18 18 18 18 18 18
Gegersiz 0 0 0 0 0 0
Ortalama 67.11 73.00 69.44 63.05 71.72 55.00
Standart 20.98 14.84 21.27 13.00 22.29 12.60
Sapma

Hata temelli aktivitelerden ilk uygulama olan kiitle-agirlik iliskisinde 6grencilere su soru yoneltilmistir:
‘Ayda ki kiitlesi 10 kg olan bir cismin Diinyada ki kiitlesi ka¢ kg’dir?”’

Sorunun ¢6ziimiinde ise cismin ayda ki kiitlesi 6 ile garpilarak Diinyada ki kiitlesi 60 kg olarak
hesaplanmigtir. Hatali ¢6ziilen bu soru {lizerine su tepkileri vermiglerdir:
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‘Ogretmenim yanlis yaptimz.’.‘Siz bize kiitlenin degismeyen madde miktar: oldugunu sdylediniz.’
‘Hatta bir cismin kiitlesi Diinyada, Marsta, Ayda, Jiipiterde her yerde aynidir dediniz.’. Ogretmenim bu
yaptiginiz ¢oziim agirlik igin gegerliydi.’

Hata temelli aktivitelerden ikinci uygulama olan kati basimnci iliskisinde ise dgrencilere su soru
sorulmustur:

Asagidaki cisimlerden hangisinin basing kuvveti daha biiytliktiir?
A) —=a B —3 0 D) .

| = [ = I Ij

| L ( 1 b ( { ] U ]

Sorunun ¢6zliimiinde basing kuvveti yerine basing siralamasi yapilip cevabin A sikki oldugu
belirtilmistir. Hatali ¢6ziilen bu soru {izerine 6grenciler su tepkileri vermislerdir:

‘Ogretmenim siz basing kuvvetini degil basinci yaptimz’.‘Cevap C sikki dgretmenim soruda bize
agirliklar1 yani basing kuvvetini bulun diyor.’

5. SONUC

Bu ¢aligmada tamamen yapisalcilik felsefesine uygun olarak Akincioglu’nun(2007) yapisalci yaklasim
icin ifade ettigi; bireylerin konulara farkli agilardan bakabilmeyi saglamasi, elestirel ve kritik diistinme
yeteneklerini gelistirmesi ve bireylerin meraklarimi1 uyandiracak ve zihinsel dengesizlik yaratacak
problemlerin kullanilmasi(Akincioglu,2007)  bigiminde bigimlendirilmistir ki bu durum HTA
uygulamalarin yapisalct yaklasima uygunlugunun gostergesi sayilabilir. Bu sonu¢ ayni zamanda
Heinze(2005) tarafindan da vurgulanmistir. Calisma bulgulari genel sonug¢ olarak hata temelli
aktivitelerin yapisalciliga ne derece uygun oldugu iizerine ipuglart vermistir.

Ayrica bu ¢aligsma siirecinde olusan tartisma ortami, Tulis (2013) {in ¢alismasinda vurguladigi yapisalci
yaklasimlarin kullanildig1 sinif ortamlar farkl ¢oziimlere yonelik agik iletisime izin vermistir. Ozellikle
HTA uygulamalarina kars1 ilgi ve merak duygusu 6grenmenin ilk ve en dnemli adimi olarak sayilabilir.
Dalehefte, Seidel ve Prenzel(2012) hatalarin 6grenme ortamlarinda merak uyandirici ve ilgi gekici
olabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica HTA ile ilgili bu ¢alisma bulgularindan, merak, dikkat saglama
sonuglar1 Borasi(1989) ile uyumludur. Yine bulgulardaki dgrencilerin farkli bakis agis1 ve dikkat artimi
Ginat(2003) iin ¢aligmalarindaki sonuglarla uyumludur.

Bu calisma bulgularinda HTA nin faydali oldugu kanaati yaygindir ki bu bulgu Klymchuk ve
Kachapova(2012) ve yine Hesketh (1997) in ¢alisma bulgulariyla uyumludur.

Dolayisiyla genel olarak bulgular hata temelli aktivitelerin 6grenme-6gretme ortaminda kullanilmasina
yonelik gerek bilissel ve gerekte duyussal olumlu etkilerin varligini ortaya koymustur.
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SUMMARY

The error-based approach is a structuralism-based activity (Konyalioglu and Gedik, 2015), which advocates
for the correct structuring of knowledge, as well as the right information, to be known by mistakes and errors
related to this information. Gedik (2014) error-based activities; as an activity that attempts to create a mental
confusion by using concepts or symbols outside of their usual rightful use.

Theoretically avoiding mistakes, disregarding mistakes suggests behavioral theory only acting on the truths.
Cogpnitive theories, on the other hand, are always based on giving accurate information. However, in today's
world, education-teaching process and teaching-learning environments are trying to be shaped on
structuralism information theory. In structuralism, mistakes are considered as a piece of negative information
and incitement is given to the use of mistakes in positive aspects (Konyalioglu and Gedik, 2015). Therefore,
it is reasonable to argue for a structuralist theory that avoids mistakes and uses only the truth instead of just
a behavioral approach, where mistakes are used along side correct information, errors are used to draw the
boundaries of the truth, opportunities for higher level learning, inquiry, and discovery and structuring of
knowledge (Heinze, 2005). Thus, one of the information required for learning from mistakes is based on
constructivist approach and means that mistakes are transformed into useful products and used for useful
purposes (Dalehefte, Seidel and Prenzel, 2012)

Educational mistakes that are well managed in the learning-teaching process are an important and necessary
part of the learning process. It has been proposed to use a strategy in the form of a good guidance, orientation,
error-based lesson plan, narration, case study, discussion and drama and various methods and techniques in
the use of errors in the learning-teaching process (Gedik, Morkoyunlu, Konyalioglu and Tuncer, 2016).

Error-based activities (EBA) are an activity in which any method is used during teaching of any subject, first
of all the correct information is given to the individual, then it can be easily applied by inconsistent questions
or solutions with the correct information. EBA is not a method but can be used within known strategies,
methods and techniques; Includes any inconsistent situation that is in conflict with correct information such
as error, wrong, wrong, misleading, and paradox. What is important here is to give the right information first,
to have the necessary hardware to implement the EBA, to give the answer in whatever conceptual and
operational context whatever the actual EBA application example. EBA practices are activities with the
ability to apply in-class and out-of-class (Gedik et al., 2016)

The purpose of this study is to examine the effects of error-based activity on secondary school science
achievement. For this purpose two different branches from a total of 23 secondary schools in Turkey, 7th
grade students were selected. One of the branches is the experimental group to be used for error-based activity
applications; while the other group was randomly selected as the control group. In the study where an unequal
control pattern was used, the application was made for three weeks. Data from the study; achievement tests.

The application was made in the well-known manner by using a straight-line method that takes into account
teaching through presentation. Firstly, correct information and samples were presented to students. In
particular, in the last quarter of the course, a mistake that conflicted with the ones presented was presented
as an example, but also as a question, and students were expected to notice the error made. For example,
students were presented with a description of the pressure and pressure strength and presented with different
concepts and the examples were resolved and an incorrect information was shared in the form of "both the
pressure and the pressure changed in the case of a vertical and horizontal holding of a fountain" towards the
end of the course and students were expected to find this fault.

Findings that have resulted from the application have led EBA to think that the science lesson may be more
beneficial at the conceptual level for the students in the related subject. The lesson that the lesson became
more interesting is emphasized. This finding is consistent with the findings of Klymchuk and Kachapova
(2012) and Hesketh (1997). In addition, the discussion environment in this work process, the classroom
environments in which structuralist approaches emphasized in the work of Tulis (2013) were used, allowed
open communication for different solutions. Especially interest and curiosity towards EBA applications can
be considered as the first and most important step of learning.

Therefore, in general, findings reveal the existence of both cognitive and affective positive effects on the use
of error-based activities in the learning-teaching environment.
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