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OZET

Geometri konular1 temel olarak ilkokul yillarinda dgretilmektedir. ilkdgretimde dért ana &gretim alamindan alandan biri
geometridir. Bu ¢alismanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik derslerinde geometrik cisimlerin agilimlari ile ilgili
goriislerini detayli olarak analiz etmektir. Bu ¢aligma, sinif 6gretmeni adaylarinin goriiglerini belirlemeyi amaglayan nitelbir
calismadir ve galisma 79 simf 6gretmeni adayiyla gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubu, 6l¢iit 6rnekleme yontemi
ile belirlenmis ve veri toplama siirecinde agik uglu sorular kullanilmistir. Verilerin analizinde tanimlayici temalar kullanildi.
Bu materyalin, ilkdgretim siniflarinda 3-boyutlu geometri (geometrik cisimler) konusunu dgretmek i¢in kullanmaya istekli
oldugu, 6gretimde etkili oldugu bulunmustur. Bu baglamda, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik dgretimi i¢in geometrik
acilimlar faaliyetlerini tasarlamalar1 ve sinif 6gretmenlerinin egitiminde matematik 6gretimi i¢in etkin bir sekilde kullanacaklart
etkinliklerin tasarlanmasi i¢in neler yapilabilecegi arastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Agilimlar, Sinif Ogretmeni Adayi, Matematik Ogretimi

ABSTRACT

Geometry subjects are mainly taught at elementary grades. One of the four main subject areas in elementary education is
geometry. The purpose of this study is to analyze the pre-service elementary teachers’ views in detail about the geometric nets
usage in their mathematics classes. This study is a qualitative which aimed to determine the views of pre-service elementary
teachers and the study was carried with 79 pre-service elementary teachers. The study group of the research is set by criterion
sampling method and open-ended questions were used in data collection process. Descriptive analyzes were used in analyzing
of data. It is found that elementary teacher eager to use this material to teach 3-dimensional geometry (solids geometry) subject
in elementary grades. In this regard as, pre-service elementary teachers should design activities with geometric nets for
mathematics teaching and It can be searched what and how can be done to design activities to using effectively for teaching
mathematics in elementary teachers’ training.

Keywords: Geometric Nets, Pre-service Elementary Teachers, Mathematics Teaching

1. GIRIS

Egitim sisteminin en 6nemli bilesenlerinden birisi olan dgretmenlerin mesleki anlamda gelisimleri ve
mesleki bilgileri egitim aragtirmalarinda énemli yer tutmaktadir (Celikten, Sanal ve Yeni, 2005). Her
alanda Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin gelisime ve degisen diinya diizenine uygun olarak

giincellenmesi ve dgretilmesi planlanmaktadir. Ulkemizde giincellenen matematik dgretim programu ile
Ogretmenlerin somut materyaller kullanarak &gretimi daha kalici ve anlamli kilmasi hedeflenmistir.

! Bu galismanin ilk hali Nevsehir X. International Congress of Educational Research Konferansinda sozlii sunum olarak sunulmustur ve dzet
metni basilmistir. Genisletilmis uzun metni Anadolu 1. Uluslararast Multidisipliner kongresinde ssozlii sunum olarak sunulmustur ve
genisletilmis uzun metni basilmistir.

2 Bu galisma Erciyes Univeristesi Bilimsel Arastirmalar Koordinatorliigii SBA-2017-6972 projesi kapsaminda desteklenmistir
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Diger dersler gibi, matematik 6gretiminin etkili ve anlamli olmasi i¢in 6gretimde somut materyal
kullaniminin 6nemli bir yeri vardir (Topbas Tat ve Bulut, 2012).

Geometri 6gretme ve 6grenme, alan yazinda siklikla kullandigimiz bir kavramdir. Geometri 6gretimi,
ogrencilerin "geometrik sekiller ve yapilar ve 6zelliklerini ve iligkilerini nasil analiz edebileceklerini”
anlamalarina yardimci olur. Piaget (1952) biligsel kuramda ilkokul diizeyindeki 6grencilerin soyut
matematik teoremlerini ve ispatlarini sadece kelimeler ve semboller kullanarak anlamalarinin zor
oldugunu, buna karsin somut materyaller kullanarak daha iyi 6grendiklerini ifade etmistir. Bruner
(1960) teorisinde, 6grencilerin anlamli 6grenmeleri i¢in fiziksel materyallerin Gneminin altini ¢izmistir.
Ogrenme teorilerinde, &zellikle soyut matematik konularinin dgretiminde materyal kullaniminin
O6neminin alt1 ¢izildikten sonra 1990 yillarin baglarinda 6gretim programlarinda matematik materyalleri
yer almaya baglamistir. Uzamsal yetenegimizin gelistirilmesi matematik 6gretiminde énemli bir yere
sahiptir (Battista, 1990; Tartre, 1990). Uzamsal yetenek geometri basarisin1 etkileyen 6nemli bir
faktordiir ve matematik basarisi arasinda da pozitif korelasyon bulunmaktadir (Fennema ve Sherman,
1977; Tartre,1990; Battista, 1990). Uzamsal yetenegi gelistirmeye yonelik olarak, ogretim
programlarinda geometrik sekilleri ve yapilari inga etme, geometrik ¢izimler ve perspektif ¢izimleri yer
almaktadir (Topbas Tat & Bulut, 2012).

2. METOD

uzamsal yetenegin gelistirilmesinde kullanilan geometrik acilimlar hakkindaki goriislerinin
belirlenmesidir.

2.1. Orneklem

Olgiit 6rnekleme yontemindeki temel anlayis, onceden belirlenmis bir dizi olgiitii karsilayan biitiin
durumlarin ¢alisilmasidir. S6zii edilen 6l¢iit ya da Olgiitler arastirmaci tarafindan olugturulabilir ya da
daha 6nceden hazirlanmis bir Slgiit listesi kullanilabilir (Yildirim & Simsek, 2005). Bu aragtirmada
Olciit, sinif 6gretmeni programinin matematik 6gretimi II dersini alan, sinif 6gretmenligi programina
kayithh 3. smif 6gretmeni adaylaridir. Calisma 2016-2017 egitim-68retim yilinin bahar déneminde
Anadolu’da bir devlet iiniversitesinde yapilmistir. Toplam 79 sinif 6gretmen adayr 3. sinifa devam
etmektedir. Ancak, 6rneklemdeki 6gretmen adaylarindan 48’1 ¢aligmaya katilmak i¢in goniillii olmustur.

2.2. Yontem

Bu aragtirmada, smif 6gretmeni adaylarinin matematik derslerinde geometrik agilimlar kullanimina
iligkin goriisleri acik uglu sorulara verilen yanitlar yoluyla toplanan verilere dayali olarak
betimlenmistir. Bu arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik dersinin anlatiminda geometrik
acilimlar1 ne siklikta ve nasil kullanacagi, hangi becerilerin artirilmasina yonelik olarak geometrik
acilimlar1 kullanacaklarini 6lgcen 5 adet acik uglu sorudan olusan bir dlgme araci olusturulmustur. i¢
gecerligi saglamak icin agik uclu sorular 5 uzmana verilmis ve uzmanlarin incelemeleri sonucunda
sorulara son sekli verilmistir. Toplanan veriler, nitel aragtirma yontemlerinde yer alan analiz
tekniklerinden betimsel analiz teknigi kullanilarak incelenmistir. Bu g¢alisma verileri incelenerek,
geometrik acilimlarin  kullanimiyla, smif &gretmeni adaylarmmin uzamsal yeteneklerini nasil
gelistirdikleri, matematiksel iletisim becerilerini nasil kullandiklar1 incelemek amaglanmaktadir.

Arastirma verileri, 2016-2017 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde toplanmistir. Bu arastirmada,
siif 6gretmeni adaylarinin geometrik agilimlarin kullanimina yoénelik goriislerini tespit etmek igin 5
adet acik uglu soru hazirlanmistir. Bu sorular sinif 6gretmeni adaylarina 6z-degerlendirme yapmalari
i¢cin sorulmustur. Oz-degerlendirme formlarina acik ve objektif olarak asagidaki sorular hakkinda duygu
ve diislincelerini yazmalari istenmistir. A¢ik uclu sorular:

e Matematik dersinin anlatimida kullanmay1 planladiginiz geometrik cisimler (a¢ilimlar) nedir?
e Matematik 6gretiminde geometrik cisimler (agilimlari) kullanmay1 planliyor musunuz?
e Matematik dersinin anlatimimda geometrik agilimlar1 kullanmanin dezavantajlari nelerdir?

e Matematik dgretim programiyla iliskili olarak hangi becerilerin kazandirilmasinda geometri
acilimlarimi kullanmay1 diistiniiyorsunuz?
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e Matematik dersinde hangi konularin Ogretiminde geometrik agilimlart  kullanmay1
diisiiniiyorsunuz?

Smif &gretmen adaylarma Matematik Ogretimi II derslerinde somut materyal kullanima yonelik
etkinlikler tasarlanmistir. Siif 6gretmeni adaylarina 6ncelikli olarak geometri konularinin 6gretiminde
dikkat edilecek noktalarin iizerinde durulmustur. Etkinlik sirasinda sinif 6gretmeni adaylari bireysel ya
da 2 kisilik gruplar igerisinde calismuslardir. Oncelikli olarak geometrik agilimlarin tanitimi yapilmistir.
Geometrik acilimlar etkinligi 3 ders saati boyunca yapilmaistir.

Sinif 6gretmeni adaylarina, 2016-2017 egitim-6gretim yilinin bahar donemi basinda matematik dersinde
kullanilan somut materyalleri ne kadar bildikleri ve matematik 6gretiminde somut materyalleri kullanma
sikliklartyla ilgili Bakkaloglu (2007) tarafindan gelistirilen “Somut Materyal Kullanimmna Yo6nelik
Diisilinceler” anketi uygulanmistir. Sevgi (2016) calismasinda sinif dgretmeni adaylarinin ankete
verdikleri yanitlarin betimsel analizlerini belirtmigtir. Bu ¢aligmanin sonucuna gore, sinif 6gretmeni
adaylarmin somut materyaller hakkinda fazla bilgi sahibi olmadiklar1 dolayisiyla ileride matematik
derslerinde kullanmay1 diisiinmediklerini ifade etmislerdir.

2.3. Geometrik Acilim Nedir?

Smif 6gretmeni adaylarinin derslerinde kullanilan etkinlik kagidi Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1 Geometrik A¢ilim Gosterimi
3. BULGULAR

Ogretmen adaylarmmn agik uglu sorulara verdikleri yanitlar incelenmistir. Birinci acik uclu soruya
verilen yanitlar Tablo 1’de temalar1 ile birlikte sunulmustur.

Tablo 1: Birinci Soruya Verilen Cevaplar

Matematik dersinin anlatiminda kullanmay1 planladiginiz geometrik cisimler (a¢ilimlar) nedir? f
Geometrik agilimlar tanimi 32
Geometrik agilimlar bilegenleri 9
Isimlendirmesi 7

Temalar - -
Geometrik agilimlar cesitleri 5
Kavram Yanilgist 25
Tarihi 7

Geometrik agilimlar tanimi temasinda 6gretmen adaylarinin verdikleri 6rnek yanitlar sagida verilmistir.

AD: “Geometrik cisimler belirli bir tabani, iistii, kenar1, bolgesi olan ii¢ boyutlu cisimlere verilen addir.”
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KY: “Uzayda tasarlanabilen ve geometrinin alanina giren cisimlerdir. Belirli bir tabani, iistii, kenari,
bolgesi olan 3 boyutlu cisimlere verilen addir.”

Geometrik agilimlar cesitleri temasinda O6gretmen adaylarinin verdikleri 6rnek yanitlar sagida
verilmistir.

SNG: “Prizmalar, piramitler, silindir, kiip, koni, kiire birer geometrik cisimdir.”
NBA: “Kare piramit, {iggen prizma, liggen piramit, koni, silindir, kiip geometrik cisimlerdir.”

Geometrik agilimlar yapimi temasinda dgretmen adaylarinin verdikleri ornek yanitlar sagida verilmistir.
Ogretmen aday1 BS asagidaki sekli gizerek cevaplanadirmistir.

Sekil 2 Ogretmen aday1 BS’nin érnek ¢izimi

Isimlendirme temasinda dgretmen adaylarinin verdikleri 6rnek yanitlar asagida verilmistir.
MFO: “Kenar sayilarina gére isimlendirilebilirler.”
SM: “Kenar sayis1 bolgenin ismini verir.”

Ogretmen adaylarmin ikinci acik uglu soruya verilen yanitlar Tablo 2’de temalar1 ile birlikte
sunulmustur.

Tablo 2: ikinci Soruya Verilen Cevaplarn Temalar

Matematik dersinin anlatimida geometrik agilimlar1 kullanmanin dezavantajlari nelerdir? f
Dezavantaji yok 16
Bahsedilmemis 24

Temalar Kolay yirtilabilir 2
Yaralanma 3
Yapilamayabilir 1

Dezavantaj temasinda 6gretmen adaylarinin verdikleri 6rnek yanitlar asagida verilmistir.
AA: “Geometrik sekillerin herhangi bir dezavantaji bulunmamaktadir.”
NBA: “Benim i¢in dezavantaj1 yoktur.”

Ogretmen adaylarmin iigiincii acik uglu soruya verilen yanitlar Tablo 3’de temalar: ile birlikte
sunulmustur.
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Tablo 3: Ugiincii Soruya Verilen Cevaplarin Temalari

Matematik dersinin anlatiminda geometrik agilimlar1 kullanmanin avantajlari nelerdir? f
Somutlagtirma 38
Glinliik hayat ile iligkilendirme 11
Kalici, anlaml, etkili 6grenme 21

Temalar -
Iliskilendirme 25
Kavram boyutu (yanilgisi, etkili 6gretimi) 3
Bahsedilmemis 3

Soyut-somut iliski temasinda 6gretmen adaylarmin verdikleri 6rnek yanitlar asagida verilmistir.
HA: “Kendisi de cizerek soyut olan bir seyi somutlastirir daha iyi anlar.”
BB: “Geometrik cisimleri anlatirken soyut kavramlardan ¢ok somut kavramlar kullanmak gerekir.”
FO: “Soyut kavramlar somut olarak gosterilir.”
Ogretime etkisi temasinda 6gretmen adaylarinin verdikleri 6rnek yanitlar asagida verilmistir.
FO: “Cisimlerin farkli agilarda goriiniimii uzamsal y&netim becerisinin kazanimi igin énemlidir.”
SO: “Ogrencilere uzlamsal beceriler, biiyiik-kiigiik gibi kavramlar1 bu cisimler sayesinde rahatliklar
Ogretebiliriz.”
Ogretmen adaylarinin dérdiincii agik uclu soruya verdikleri yanitlar Tablo 4’de temalar: ile birlikte
sunulmustur.

Tablo 4: Dordiincii Soruya Verilen Cevaplar

Matematik 6gretim programiyla iliskili olarak hangi becerilerin kazandirilmasinda geometrik agilimlari f
kullanmay1 diisiiniiyorsunuz?
Kullanirim 28
Kolay ve kalict 6grenme 15
Temalar Somutlagtirma 14
Gilinliik hayat iliskilendirmesi
Severek ve eglenceli 6grenme 9

Ug boyutlu diisiinme temasinda 6gretmen adaylarinin verdikleri drnek yanitlar asagida verilmistir.
AA: “Ug boyutlu yapilirsa engelli cocuklarm egitimine yardimci olur.”
MK: “3 boyutlu geometrik cisimleri somutlagtirmak iyi olur.”

Smif 6gretmeni adaylarinin besinci agik uglu soruya verilen yanitlar Tablo 5’de temalar ile birlikte
sunulmustur.

Tablo 5: Besinci Soruya Verilen Cevaplar

Matematik dersinde hangi konularin dgretiminde geometrik agilimlar: kullanmay1 diistinilyorsunuz? f
Geometri 19

Resim ve el sanatlart
Matematik

Gorsel sanatlar
Oran-Orant1
Olasilik

Temalar

Rl |lo|lo

Geometri temasinda 6gretmen adaylarinin verdikleri 6rnek yanitlar agagida verilmistir.

MK: “Geometri konularinda.”
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GB: “Geometrik cisimlerin yanal yiizeyleri, kdse, ayrit, kenar kisimlarinin 6gretiminde kullanirim.”
ZC: “Oriintii konusunda cisimlerin adlarin1 6gretirken kullanirim.”
4.  TARTISMA

Bu ¢aligma, smif 6gretmeni adaylarinin matematik derslerinde geometrik agilimlarinin kullanimina
yonelik gorlislerini incelemek i¢in yapilmistir. Arastrmaya katilan simf Ogretmeni adaylarimin
cogunlugu matematik dgretiminde geometrik acilimlarin etkili oldugunu 6grence siireclerini olumlu ve
anlamli yonde etkiledigini ve bu goriise sahip 6gretmenlerin ¢ogunlugu ileride matematik 6gretiminde
geometrik agilimlari (somut materyal) kullanacaklari anlagilmaktadir (Cipoletti & Wilson, 2004).
Matematik 6gretmen adaylar1 cogunlukla geometrik agilimlar etkinliginin eglenceli ve anlamli oldugunu
ifade etmislerdir (Arslan, Isiksal-Bostan, 2016; Boakes, 2009; Cipoletti & Wilson, 2004; Fiol,
Dasquens, & Prat, 2011; Higginson & Colgan, 2001). Arastirmada elde edilen bulgular ile alan yazinda
var olan bulgular arasinda benzerlik oldugu goriilmektedir. Bu bulgu iilkemizde yapilacak olan
geometrik agilimlarin matematik 6gretiminde kullanilmasi planlayacak ¢alismalar i¢in tesvik edicidir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin gogunlugu geometrik agilimlarin kullanmasinin matematik 6gretimine etkisi
oldugunu belirtmislerdir. Matematik 6gretiminde geometrik agilimlarin kullanmanin anlamh ve kalict
ogrenmeyi destekledigini icin geometrik agilimlari matematik derslerinde kullanacaklarini ifade
etmislerdir. Georgeson (2011) “Kagit katlama eglenceli fakat matematik neresindedir?” (sf. 354)
elestirmistir. Siif 6gretmen adaylar1 eglenceli bir etkinlik olmasinin yaninda 6grencilere geometrik
sekillerinin birbirleri arasindaki doniistimleri iliskileri geometrik acilimlar ile anlatabildiklerini ifade
etmislerdir. Matematik 6gretimi ile geometrik acilimlar arasinda iliskiyi kurmuslardir (Cipoletti &
Wilson, 2004). Simf 6gretmenligi adaylarinin geometrik agilimlarin kullanimin artirilmasi igin
matematik 6gretimi I ve II derslerinde daha fazla etkinlige yer verilmesi gerekmektedir.

[lkokul matematik 6gretim programinda geometrik agilimlarm kullanilmasi énerilmektedir ve flkokul
1-4 kitaplarinda geometrik acilimlar etkinliklerine yer verilmistir. Simf Ogretmeni yetistirme
programlarinda, matematik 6gretimi I ve II derslerinde uygulamali olarak geometrik agilimlarin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Siif 6gretmenligi ve ortaokul matematik 6gretmenligi programlarindan
bazilarinda somut materyal kullanimi segmeli olarak verilmektedir (Arslan, Isiksal- Bostan, 2016).
Ogretmen adaylarinin matematik dgretimi derslerinde uygulamalari olarak etkinlikleri yapmalari, ileride
kendi siniflarinda etkinliklere yer vermeleri i¢in temel olusturacaktir.

Sonug olarak, ileride matematik 6gretiminde geometrik acilimlarin kullanilmasina ydnelik artan bir
talep olacaktir. Ancak, sinif ve matematik 6gretmenleri ile yapilan arasgtirmalar olduk¢a azdir. Bu
caligma ile matematik 6gretiminde geometrik acgilimlarin kullanilmasina yonelik ¢aligmalarin 6nemi
belirtilmistir.

5.  ONERILER

Geometrik acilimlarin kullanimiyla, 6gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerinin gelistirmeyi,
matematiksel iletisim becerilerinin kullanmalarini saglamayi, matematik kelimelerini kullanmayzi,
fikirlerini paylagsmasi ve devinimsel yeteneklerini gelistirmeye katki saglamalari amaglanmaktadir
(Topbas Tat & Bulut, 2012; Tiiregiin ve Conde, 2014). Bu nedenlerden dolay1:

e 1-4 Matematik Ogretimi Programmda somut materyallerin kullanimina siklikla yer
verilmelidir.

e 1-4 Matematik Programinda geometrk agilimlarin kullanimia yonelik etkinliklerin
kullanilmasinin 6nemi vurgulanmalidir.

e  Sinif Ogretmenligi 3. simf Matematik Ogretimi 11 dersinde, geometri etkinlikleri somut
materyaller kullanilarak yaptirilmalidir ve geometri alaninda farkli  etkinliklerin
yapilabileceginin alt1 ¢izilmelidir.

e Ogretmen adaylarinin geometrik agilimlar etkinligi konusunda 6z-degerlendirme yapmalar1 ve
kendilerinin bir etkinlik tasarlayarak 6grenmelerinin kalicilig1 saglanmalidir.
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