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DIS TICARET VE DIS BORCLARIN EKONOMIiK BUYUMEYE ETKIiSININ
EKONOMETRiIK MODELLERLE INCELENMESIi: TURKIYE ORNEGI

EXAMINING THE EFFECT OF FOREIGN TRADE AND EXTERNAL DEBT ON
ECONOMIC GROWTH WITH ECONOMETRIC MODELS: THE EXAMPLE OF
TURKEY

OZET

Kiiresellesme ile birlikte uluslararast ticari iligkilerde artiglarin meydana gelmesiyle dis ticarette bir serbestlesme yasanmigtir.
Genel anlamada dig ticaretin, uluslararasi mal alig-verisi oldugu sdylenebilir. Ayrica hizmet ticareti, yatirnm gelir-giderleri,
cari islemler, ithalat-ihracat1 da dis ticaret kalemleri arasinda yer almaktadir. Dis ticaretin temelini ithalat ve ihracat
olusturmaktadir.

Bu caligmada, 1990-2019 donemlerinde dis ticaret ve dig borglarmn ekonomik biiylimeye etkisinin zaman serisi analizi
yontemi ile analizi amaglanmistir. Bu kapsamda ilk 6nce ADF birim kok testi ile serilerin duraganligi sinanmis ve daha sonra
Engle-Granger ve Gregory-Hansen esbiitinlesme testleri uygulanarak degiskenler arasindaki uzun doénemli iligki
belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica degiskenler arasinda bir nedensellik iliskinini olup olmadigi ise Granger nedensellik ve
Toda-Yamamoto nedensellik testleriyle incelenmistir. Analizler sonucu, dis ticaret ve dig borglanma degiskenleri ile
ekonomik biiylime degiskeni arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Ayrica iki nedensellik testine gore de,
ekonomik biiyiime ile dis bor¢ arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi gozlenmezken; Granger testine gore, ekonomik
biiyiime ile dis ticaret arasinda ise ¢ift yonlii ve Toda-Yamamoto testine gore ise sadece dis ticaretten ekonomik bilyiimeye
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dis borg, Dis ticaret, Esbiitiinlesme testleri, Nedensellik testleri.

ABSTRACT

With the increase in international trade relations with globalization, liberalization has been experienced in foreign trade. In
general terms, it can be said that foreign trade is an international exchange of goods. In addition, service trade, investment
income-expenses, current transactions, and import-export are also among foreign trade items. Import and export constitute
the basis of foreign trade.

This study, it is aimed to analyze the effect of foreign trade and external debt on economic growth in the 1990-2019 periods
by using the time series analysis method. In this context, firstly, the stationarity of the series was tested with the ADF unit
root test, and then the long-term relationship between the variables was tried to be determined by applying the Engle-Granger
and Gregory-Hansen cointegration tests. In addition, whether there is a causal relationship between the variables was
examined by Granger causality and Toda-Yamamoto causality tests. As a result of the analysis, it has been determined that
there is a long-term relationship between the variables of foreign trade and foreign borrowing and the variable of economic
growth. In addition, according to the two causality tests, no causality relationship is observed between economic growth and
external debt; According to the Granger test, a bidirectional causality relationship was observed between economic growth
and foreign trade, and a unidirectional causality relationship was observed only from foreign trade to economic growth
according to the Toda-Yamamoto test.

Keywords: External debt, Foreign trade, Cointegration tests, Causality tests.
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1.  GIiRis

Drs ticaret, bir iilkenin ekonomik biiylimesini saglayan énemli etkenlerden birisi olmasinin yani sira
iilkenin sosyal ve iktisadi yapisini da etkilemektedir. Thracat, yurtiginde iiretilen iiriinlere yeni pazarlar
olusturarak iilkeye doviz girdisi saglamakta ve dolayisiyla iilkenin gelir diizeyini ylikseltmektedir.
Bunlarla beraber yurti¢inde bulunan {ireticilere iiretim hacmini yiikseltme olanag: taniyarak istihdam
alan1 da meydana getirmektedir. Ithalat, iiretimde gereken hammadde veya ara mamuliin dis alin
gerceklestirilerek, yeni iirlin imal edilmesine ya da var olan iriiniin gelistirilmesine olanak
tanimaktadir. Boylece, iiriine katma deger saglanarak ihracatin yiikselmesine ve bu yolla iktisadi
hacmin gelisimine olanak tanmmmaktadir. Ayrica yurtici talebini gidermek ya da {irlin gesitligini
artirmak icin {riin ithal edilmesiyse iilkenin refah diizeyi yiikseltilmektedir. Bunlarin iilke
ekonomisine katkis1 g6z oniinde bulunduruldugunda, dis ticaretin ekonomik biiylimeye dogrudan
etkisi oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Borglanma, finansal bir agigin kapatilmasi igin bagkalar1 tarafindan verilen para olarak ifade
edilmektedir. Ulkelerde dis borg, iilke kaynaklarina ilaveten bir kaynak sunmak icin dis iilke ya da
finans kurumlarindan geri édemeli olarak doviz seklinde kaynak elde edilmesidir. Cagimizda dis
bor¢lanma olagan dis1 bir kaynak olmaktan 6teye iilkelerin gereksinimlerini gidermede olagan sekilde
basvurulan bir yontem durumuna gelmistir. Gelismekte olan iilkelerde elde edilen dis bor¢ ve sermaye
tasarruflarinin  biiyiimeye iliskin degerlendirilmesi gerekirken, etkin olarak idare edilemeyen dis
bor¢lanma dénemleri daha biiyiikk bor¢ ve ekonomik krizlere yol agmaktadir. Bu siireci dogru bir
sekilde idare ederek gerek dis borcunu artiran gerekse de ekonomik biiylime saglayan gelismekte olan
iilkeler bulunmaktadir.

Ic ve dis bor¢ arasindaki onemli farkliliklardan biri dis borcun temin edildigi iilkeye kaynak
aktarimimin yapilmasi ve bundan dolay1 borg veren iilkenin milli gelirinin artmasidir. Zira alman dig
borglar geri 6deme evresinde anaparaya ilaveten faiziyle beraber geri verilmektedir. Bu durum borglu
iilkenin yurtici kaynaklarinin diismesine yol agmaktadir. Dig borcun geri 6demesinde anapara ile faiz
toplami, paranin sunmus oldugu gelirden daha biiylik degerlere ulasirsa iilkeden disariya sermaye
aktarimi gergeklesmekte ve dolayisiyla yurtigcinde kaynak yetersizligi meydana gelmektedir.
Gelismekte olan iilkelerde iktisadi gelisimin yiikseltilmesi amaciyla degerlendirilen yatirim mallarinin
ithalat maliyetinin ihracat gelirlerini karsilamamasi doviz gereksinimini meydana getirecek ve iilkeyi
daha ¢ok dis borca itecektir.

Bu caligsmada, 1990-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye nin ekonomik olarak biiyiimesinde dis ticaretin nasil
bir etkiye sahip oldugunun arastirilmasi amaclanmistir. Bu baglamda dig ticaret ve dig borglarin
ekonomik biiylimeye olan etkileri ampirik bir calismayla degerlendirilmistir.

2.  LITERATUR TARAMASI

Dis ticaret, dis bor¢ ve ekonomik biiylime arasindaki bagintiyr aragtiran farkli bircok calisma
literatiirde bulunmaktadir. Bu ¢alismalar genellikle; incelenen iilke, ¢aligilan yil araliklari, ¢alisilan
biiylime modelleri veya kullanilan ekonometrik testler bakimindan farklilagmaktadir. Bu farklilagsmalar
nedeniyle ilgili iliskilere yonelik literatiirde birbirinden farkli bulgularla karsilasilmaktadir. Bu
calismada, ilk dnce ekonomik biiylime ve dis ticarete iligkisine yonelik literatiir ve daha sonra ise
ekonomik biiyiime ve dis borglanma iliskisine yonelik literatiir verilmistir.

Serefli (2016), Granger nedensellik testini kullanarak 1975-2014 yillar1 arasindaki verilerle
Tirkiye’nin ekonomik biiylimesi ve dis ticareti arasindaki iligkiyi aragtirmistir. Analiz sonuglari,
ekonomik bilylime ve dig ticaret arasinda bir nedensellik iliskisinin olmadigin1 géstermektedir. Bu
durumun ke ve doneme gore degisiklik gosterebilecegi ifade edilmistir. Aytag (2017), 2001-2016
donemleri i¢in Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve ihracat degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisini
Granger testi ile incelemis ve sonuglara gore ekonomik biiylimeden ihracata dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisinin oldugunu ifade etmistir. Pata (2017), Tirkiye’de ekonomik biliylime ve dis
ticaret arasindaki iligkileri arastirmak i¢in 1971-2014 donemlerine ait ekonomik biiylime ile toplam dig
ticaret, ithalat ve ihracat verileri varyans ayristirma analizi ve Toda-Yamamoto nedensellik testleri ile
analiz etmistir. Analiz sonuglari, kisa donemde dis ticaret, ithalat ve ihracattan ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii, pozitif ve anlamli bir nedensellik iligkisi belirlenmistir. Akcan ve Metin (2018)
tarafindan, 2000 yilinin birinci geyregi ve 2017 yilmin ikinci ¢eyregi arasindaki donemleri kapsayan
Tiirkiye’ye ait GSYIH, ithalat ve ihracat verileri kullanilarak kiiresel ekonomik kriz éncesi ve sonrasi
donemlerde dis ticaretin ekonomik biiylime iizerindeki etkileri Granger nedensellik analizi ile
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belirlenmeye c¢alisilmuistir. Kriz Oncesi ithalat ve ihracat, ekonomik biiylimenin nedeniyken; kriz
sonras1 ithalat ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisinin ortadan kalktig1
gbzlemlenmistir. Akkas ve Oztiirk (2016) tarafindan, ekonomik biilyiimede ithalata dayali teorinin mi
yoksa ihracata dayali teorinin mi gecerli oldugunun belirlenmesi amaciyla Tiirkiye’nin 2001-2014
yillart arasindaki GSYH, ithalat ve ihracat verileri Toda-Yamamoto ve Granger nedensellik testleriyle
analiz edilmistir. Granger testine géore GSYH ile ithalat arasinda c¢ift yonlii ve GSYH’den ihracata
dogru ise tek yonlii bir nedensellik iliskisi belirlenirken, Toda-Yamamoto testine gore ise GSYH’nin
hem ihracatla hem de ithalatla ¢ift yonli bir nedensellik iliskisinin bulundugu belirlenmistir. Ersin
(2018), ihracata dayali biiyiime hipotezini smamak amaciyla MINT iilkelerinin 1960-2016
donemlerine ait ekonomik biiylime ve ihracat verilerini Toda-Yamamoto nedensellik testiyle
incelemistir. Ihracatin artmasi geliri artiracagi ve bu nedenle ihracatin ekonomik biiyiimeyi pozitif
yonde etkileyecegi vurgulanmistir. Sonug¢ olarak %1 anlamhilik diizeyinde sadece Meksika’da
ihracatin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi belirlenirken, Endonezya ve Nijerya’da ihracatin
ekonomik biliylimeyi etkilemedigi, Tirkiye’de ise ancak %10 anlamlilik diizeyinde etkiledigi
belirlenmistir. Dolayisiyla Meksika disindaki diger ii¢ {ilkenin ihracat politikalarin1 gézden gecirmeleri
gerektigi vurgulanmistir. Ozel (2018), Tiirkiye’ye kaynak ve ddviz saglamada dis ticaretin 6nemli
oldugu vurgulanmis ve 2000-2017 donemi Tiirkiye ekonomik biiylimesi, ithalat ve ihracat verileri
kullanilarak ekonomik biiyiime dis ticaret arasindaki nedensellik arastirilmistir. Test sonuglarina gore
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu ve Granger nedensellik test sonuglarina gore ise ihracat
ekonomik biiylimenin ve ekonomik biiyiimede ithalatin granger nedeni oldugu belirlenmistir.
Kizildere (2020) tarafindan, ekonomik biiyiime ile dis ticaret arasinda nedensellik iliskisinin olup
olmadigmin belirlenmesi amaciyla 1970-2018 dénemlerini kapsayan Tiirkiye’nin GSYIH, ithalat ve
ihracat verileri Granger nedensellik testi ile analiz edilmistir. Granger testi ile ihracattan ithalata,
ekonomik biiylimeden hem ihracata hem de ithalata dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
belirlenmistir. Ayrica, bu donemlerdeki biiylimenin i¢ talebe bagli oldugu ifade edilmistir.

Korkmaz (2015), Tiirkiye’nin yiiksek oranda dis borca sahip oldugunu ve dis borcun kullanim
bigiminin ekonomik bilylimeyi etkiledigini ifade etmistir. Bu nedenle 2003-2014 donemleri igin
Tiirkiye ekonomisi agisindan ekonomik biiyiime ile dis bor¢ arasindaki iliskiyi VAR modeli ve
Granger nedensellik analizi ile incelemistir. Sonug olarak, dis bor¢tan ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi bulmus ve boylece dis bor¢lanmanin Tirkiye’nin ekonomik olarak
biiyiimesini olumlu etkiledigini belirtmistir. Adedoyi, Babalola, Otekunri ve Adeoti (2016), 1981-2014
donemleri igin Nijerya dig borcunun ekonomik biiyitimesi iizerindeki etkilerini ARDL sinir testi ve
Garnger nedensellik testi ile incelemisler. ARDL testinin sonucu, hem uzun hem de kisa donemde
Nijerya dis borcu ile ekonomik biiylimesi arasinda anlamli bir iligki oldugunu gostermektedir. Ayrica
Granger nedensellik test sonuglari ise degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi olmadigim
gdstermektedir. Nwannebuike, Tke ve Onuka (2016) tarafindan, GSYIH, dis bor¢ stoku ve dis borg
hizmet 6demeleri kullanilarak 1980-2013 donemleri i¢in Nijerya’da dis borcun ekonomik biiyiime
iizerindeki etkileri belirlenmeye calisilmistir. Yontem olarak EKK, Egbiitiinlesme ve hata diizeltme
modeli kullanilmigtir. Dis borcun GSYIH ile kisa vadede pozitif ve uzun vadede de negatif bir iliski
icinde oldugu belirlenmisken, dis bor¢ hizmet ddemelerinin GSYIH ile negatif ve déviz kuru ile
pozitif iliski icinde oldugu belirlenmistir. Ayrica Nijerya ekonomisi iizerinde doviz kurundaki
dalgalanmanin olumlu, dis borg stoku ve borg servisi 6demelerinin ise olumsuz etkisi oldugu sonucuna
varilmistir. Kharusi ve Ada (2018) tarafindan, Umman’in dikkat ¢eken dis borglarindaki artig lizerine
1990-2015 donemleri temel alinarak Umman’daki dis bor¢lanma ile ekonomik biiylime arasindaki
iliski ARDL esbiitiinlesme testi ile incelenmistir. Analiz sonuglari, Umman'da dis borcun ekonomik
biiyiime iizerinde negatif ve 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, pozitif
biiylimeyi etkilemek i¢in dis bor¢ fonunun daha verimli kullanilmasini Gnerilmektedir. Mercan ve
Ergen (2018) tarafindan, dis bor¢lanmanin ekonomi iizerinde etkilerinin bulunabilecegi vurgulanarak
Tirkiye 6zelinde dis borglarla ekonomik biiylime arasinda bir iligkinin olup olmadigi 1990-2017
Tirkiye verileri kullanilarak VAR modeli ve Garnger nedensellik testi ile arastirilmistir. VAR
modeliyle, s6zii edilen donemlerde Tiirkiye’de biiylime de meydana gelen bir soka karsilik dis borgta
negatif tepki goriilmekte ve Granger nedensellik testine gore ise ekonomik biiylimeden dis borca
dogru bir nedensellik iliskisi goriilmektedir. Gévdeli (2019), Tiirkiye’de 1970-2016 donemi zaman
serisi verilerini kullanarak dig bor¢ stoku, disa agiklik ve tiiketici fiyat endeksi degiskenlerinin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkilerini ARDL egbiitiinlesme simir test yontemiyle belirlemeye
calismistir. Bulgular, dis borcun ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigini gostermektedir. Biger (2020)
tarafindan, {ilke ekonomileri i¢in kaynak olusturmada biiylik bir 6nem arz eden dis borglar yatirima
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dondstiiriildigiinde ekonomik biiyiimeyi artirdigi, ancak dogru kullanilmayan dis borcun iilke borg
yiikiinii artirdigi, artan bu dis borg ve faiz ddemelerinin ekonomik biiyiimeyi negatif yonde etkiledigi
vurgulanmigtir. Calismada 1970-2017 donemi Tiirkiye verileri kullanilarak ekonomik biiylime ve dis
bor¢ arasindaki iliski ARDL smir testiyle incelenmistir. Analiz sonuglari, dig borcun ekonomik
bliylime tizerinde negatif etkiye sahip oldugunu gostermekte ve dolaysiyla dig bor¢lanmanin
Tiirkiye’de verimli bir sekilde kullanilmadigi ve ciddi bir bor¢ sorununun oldugu ifade edilmistir.
Mumba ve Li (2020) tarafindan, 2000-2018 doneminde 9 Giiney Afrika iilkesinde dis borg ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi aragtirmak amaciyla ARDL panel modeli kullanilmistir. Analiz
sonuglari, sadece kisa vadeli degil uzun vadeli dig borcun da hem kisa hem de uzun vadede ekonomik
bliylimeyi negatif yonde etkiledigini, bunlar arasinda negatif ve anlamli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak, Gliney Afrika’da ekonomik biiylimeyi tesvik etmede sadece dig borca
bagli kalinmamasi gerektigi ve ekonomilerini gelistirmek adina agresif yontemlere bagvurmalari
gerektigi vurgulanmigtir. Giilcemal (2021), Tirkiye ekonomisinin 1990-2019 dénemlerine ait GSYH,
toplam dis borg, toplam ithalat-ihracat ve enflasyon verileri ARDL, hata diizeltme modeli ve Toda-
Yamamoto nedensellik yontemleriyle analiz edilmistir. Sonuglar, dig borgla ekonomik biiyiime
arasinda bir esbiitiinlesme oldugunu ve ekonomik biiylimeden dig borca dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir. Ideh ve Uzonwanne (2021) tarafindan, dis borg stoku ile
ekonomik biiylime arasindaki nedensellik incelenerek Nijerya'da 1985-2019 donemlerinde dis borcun
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi elestirel bir yaklagimla ele alinmistir. EKK, esbiitiinlesme ve
granger nedensellik test sonuglari; Nijerya'da dis borcun ekonomik biiylime iizerinde negatif ve
anlamsiz bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ayrica reel GSYIH ve dis borcun birbirini
etkilemedigi, bu nedenle bu degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadig: ifade
edilmistir. Uslu (2021), 1970-2016 dénemi i¢in Tiirkiye ekonomisinde dis borcun ekonomik biiyiime
iizerindeki etkilerini zaman serisi yontemleriyle incelemistir. Seriler arasindaki iligkinin varli§t ARDL
esbiitiinlesme testi ile nedensellik iliskisi ise Toda-Yamamoto testi ile incelenmistir. ARDL testine
gore, ekonomik biiylime ile dig borcun uzun dénemde birlikte hareket ettigi belirlenmisken, Toda-
Yamamoto testine gore ise dis borgtan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
belirlenmistir. Yusuf ve Mohd (2021), 1980-2018 yillar1 verilerini ve ARDL sinir testini kullanarak
devlet borcunun Nijerya ekonomik biiyiimesi lizerindeki etkilerini incelemisler. Sonug olarak, uzun
vadede dis borcun biiyliimeye engel olusturdugu, kisa vadede ise biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Yilmaz (2022), borg¢lanma yararlari veya zararlarmin {ilkeden iilkeye farklilik
gosterdigini ve borglanmanin dogru kosullarda gergeklestirilmesi durumunda {iretime ve istihdama
olumlu etkileri oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle Granger nedensellik ve VAR analiz yontemlerini
kullanarak toplam yatirimin ve ekonomik biiyiimenin bor¢lanma tizerindeki etkilerini 1995-2021
donemi verileri ile incelemistir. Granger testine gore biiylime ile kamu borcu arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisi belirlenmisken, VAR analizine gore ise devlet borcuna yonelik sokun biiyiik bir
kisminin ekonomik biiyiimeden kaynaklandigi belirlenmistir.

3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Veri Seti

Dis ticaret ve dis borglarin ekonomik biiylimeye kisa ve uzun doénemde etkilerini incelemek amaciyla
yapilan bu ¢alismada, 1990-2019 yillar1 Tiirkiye ekonomisi i¢in ithalat, ihracat ve GSYIH degiskenleri
arasindaki nedensellik iligkisi ele alinmaktadir.

Calisma kapsaminda kullanilan degiskenler ve kaynaklar1 Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Kaynaklar

Degiskenler Tarih Arahg: Tiirii Kaynak

Ekonomik Biiyiime 1990-2019 Logaritmik Diinya Bankasi
Dis Ticaret 1990-2019 Logaritmik Diinya Bankasi
Dis Borglanma 1990-2019 Logaritmik Diinya Bankasi

Degiskenler logaritmik olarak ele alinmig ve analizlere dahil edilmistir. Degiskenlerin logaritmasinin
almasinin sebebi, diizeyde iistel biiylime gosteren serilerin logaritmalar1 alinarak olusabilecek
biiylimenin dogrusal bir forma getirilmesini saglamaktir. Logaritma alinarak varyans sabitlestirilmekte
ve aykirt degerlerin etkisi diistiriilmektedir (Tiire ve Akdi, 2005).

Calismada ilk olarak degiskenlere ait tanimlayici istatistikler verilmis ve daha sonra serilerin
duraganliklar1 yani birim kok igerip i¢ermedikleri test edilmistir. Bu dogrultuda ele alinan
degiskenlerin duraganliklar1 Dickey-Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF testi ile smanmustir.
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Degiskenler arasinda uzun dénemli iliski varliginin incelenmesi amaciyla Engle-Granger (1987) ve
Gregory-Hansen (1996a ve 1996b) esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Degiskenler arasinda
nedensellik iligkisi varligi iginse Granger (1969) ve Toda-Yamamoto nedensellik testleri
kullanilmistir. Gerekli analizlerin gerceklestirilebilmesi i¢in Eviews 10 ve Gauss 16 programlari
kullanilmastir.

3.2. Birim Kok Testi

Zaman serisi ¢aligmalarryla tahmin yapabilmek i¢in serinin duragan olmasi yani birim kok icermemesi
gerekmektedir. Duraganlik, serilerde ortalama ve varyansin zamana bagli olarak degismemesi olayidir.
Bir serinin duragan olmasi analizlerin dogrulugu i¢in biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Zira duraganhk
varsayimini yerine getirmeyen serilerde, degiskenler arasindaki iligkiler tahmin edildiginde tahmin
edilen bu iliski ¢ogu kez istatistiki olarak anlamli olsa bile genellikle giivenilir olmayan bir iliski olup
ve bu iligkiye sahte regresyon denilmektedir (Demir, 2021).

1979 yilinda Dickey ve Fuller tarafindan gelistirilen DF testi modelinde bulunan bagimli degiskenin
gecikmeli terimleri modelle eklenmis ve model genisletilerek, 1981 yilinda ADF yani genisletilmis
Dickey-Fuller testi literatiire kazandirilmigtir. Bu test i¢in sabit ve sabit+trendli tahmin modelleri
sirasiyla;

k
AX, = o+ BiXea+ ) AKe+u, &y
i=1
k
AX, = By + By Xeoy + Batrend + ) AbX, +u, @)

i=1

olur. Burada, 5 sabit terimi, X bagimsiz degiskeni, X;—; serinin bir 6nceki dénem gecikmesini, [ ile

A iligki katsayr parametrelerini, k gecikme sayisim, & fark operatoriinii ve u. ise hata terimini
gostermektedir (Dickey ve Fuller, 1981).

ADF birim kok testine ait hipotezler;
Hy: & = 0 (Seri duragan degildir veya birim kok igermektedir.)
Hy: & <0 0 (Seri duragandir veya birim kok igermemektedir.) seklinde kurulur.

Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen kritik tablo degeri hesaplanan test istatistiginin mutlak
degerinden kiigiikse sifir hipotezi reddedilmektedir (Dickey ve Fuller, 1979).

3.3. Esbiitiinlesme

Zaman serileri arasindaki iligkileri incelemek amaciyla gelistirilen esbiitiinlesme analizi, zaman
serilerinin temelini olusturmakta ve ekonometrik caligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Esbiitiinlesme, uzun dénemde degiskenler arasinda bir denge iliskisinin varligini test eden ve varsa bu
iliskiyi dogrudan tahmin eden bir yontemdir (Demir ve Goriir, 2020). Esbiitiinlesme i¢in sifir ve
alternatif hipotezler;

Hy: Degiskenler arasinda egbiitiinlesme bulunmamaktadir

H,: Degiskenler arasinda egbiitiinlesme bulunmaktadir, olarak kurulmaktadir.
3.3.1. Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi

Engle ve Granger (1987) tarafindan Onerilen bu yontemle, ayn1 dereceden biitiinlesik olan farkli
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme durumuna iliskin analizler yapilabilmektedir. Bu yontem, iki
asamadan meydana gelmektedir. Ilk asamada C; ve ¥; gibi farkli makroekonomik iki seri arasindaki
uzun donem iliskisini tahmin etmede degiskenlere yonelik fark ve gecikme gibi dinamikler dikkate
almmamaktadir.

14



International Journal of Social and Humanities Sciences Research (JSHSR) editor.jshsr@gmail.com

1. Asama,;
C.=BY, +u, (3)

Tahminler esitlik (3)’te verilen “En Kiiciik Kareler (EKK)” yontemi ile yapilmaktadir. Bu agsama ile
gerekli analizlerin yapilabilmesi i¢in £, ve ¥, degiskenlerine ait serilerin fark islemiyle
duraganlastirilmasi gerekmektedir.

Her iki degiskenin de I(1) oldugu bir analizde esbiitiinlesme iligkisinin olabilmesi i¢in regresyona tabi
tutulacak modelin hata terimlerinin duragan olmasi gerekmektedir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin bulunmas1 yani Hy hipotezinin reddedilmesi durumunda Engle ve Granger (1987)

modellemesinin ikinci asamasi olan, hata diizeltme mekanizmasiin c¢aligtirilmast asamasina
gecilmektedir. Bu asamada kisa donem modeli EKK yontemiyle tahmin edilmektedir.

2. Asama;

Granger temsil teoremine gore C; ve ¥, gibi bir dizi degisken esbiitiinlesik ise bu degiskenlerle ilgili
bir hata diizeltme mekanizmasi1 bulunmaktadir. Bu durumda birinci asamada (uzun donem) esitlik
3’den elde edilen hata terimi u. ikinci asamada (kisa donem) esitlik 4’de yerine konularak EKK
yontemiyle tahminler yapilmaktadir.

AC, = ay AY, + a5 (C — BY) oy + &, (4)

Burada A degiskenlerin birinci farkini ve £, ise regresyon hata terimini gostermektedir. 2. Asamada,
modelin gecerli bir sekilde tahmin edilmesi ile birlikte, degisken ve hata terimlerinin tiimii duraganlik
yoniinde desteklenmektedir. Granger temsil teorisine gore, iki farkli degisken arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin varligindan bahsedebilmek igin, @y katsayisinin istatistiki olarak anlamli ve negatif (-)
olmasinin yani sira 0 ile 1 arasinda degerler almasi gerekmektedir. Uygulamada bu durum, ilk adimda
bulunan esbiitiinlesmenin varligina dair bir kanit ve teyit olarak kabul edilmektedir. Ayrica, Engel
Granger modellemesinin ikinci adiminda, degiskenlerin duraganlik varsayimini yerine getirmesinden
dolay1 sahte bir regresyon elde etme olasiliginin olmamas1 énemlidir. Oyle ki bu iki asamal1 birlesim,
dinamik kisa donem ve statik uzun donem 6gelerini kapsayan bir model sunmaktadir.

3.3.2. Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi

Sabit terimde kayma, sabit terim ile egimde kayma ve rejimde kayma olmak iizere yapisal kirilma
modeli Ui¢ farkli sekilde ifade edilebilmektedir. Gregory-Hansen Esbiitiinlesme analizi, yapisal
kirilmalar dikkate alan ve uzun dénemde esbiitiinlesme iliskisinin kirilma durumunda da devam edip
etmedigini incelemektedir. Yapisal kirilmanin devam etmedigi durumda klasik esbiitiinlesme
regresyon denklemi:

Yie =1 +alyy e t=1..,n (5)

seklinde ifade edilmektedir. Gregory-Hansen (1996a) tarafindan gelistirilen ve yapisal kirilmanin
gerceklestigi durumda ti¢ farkli model asagida sirastyla verilmektedir.

1. Model, Sabitte Kirtlma (C):

Yie =1+ 2P+ aT Ve ¥ e, t=1,.,n (6)
Modelde sabit terim olarak verilen gy’de yapisal kirilma goriilmektedir. g4 yapisal kirilmadan 6nceki
sabiti, p¢= ise kirilmadan sonraki sabiti belirtmektedir.

2. Model, Trendli Modelde Sabitte Kirilma (C/T):

Vie =M1 @+t +aTyy e, t=1,..,n (7
1’inci modelde verilen ve yapisal kirilmanin gergeklestigi sabitte bir trend eklenmektedir.

3. Model, Rejim Degisimi (C/S):

Yie = By + Ha@Per + @ Yor + AL V2 P + €, t=1,..,n (8)

Sabit ve egim parametrelerinde sadece birinde yapisal kirilma meydana gelmektedir. Rejim degisimi,
uzun donem dengesinde diizey degisimini ve parametrelerdeki degisimi ayni anda belirtmektedir. Bu
modellerde, rejim degisiminden Onceki egim katsayilar1 &; ve rejim degisiminden sonraki egim
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katsayilar1 ise a3 ile gosterilirken, gézlem sayis1 1 ile bilinmeyen yapisal kirllma zamani ise T ile
gosterilmektedir. Yapisal degism ise 7 ile belirtilen kukla degiskenlerle modele eklenmistir. Boylece
kukla degiskenleri yapisal kirilma dénemi ve oncesinde 0, kirilma donemi sonrasinda ise 1 degerini
almaktadir.

Ucg modelle de belirlenen Phillips test istatistiklerinin (£, ve Z.) ve ADF test istatistiginin minimum
olmasi durumu egbiitiinlesme i¢in uygun kirilma tarihini vermektedir (Sanlisoy ve Kok, 2010).

3.4. Nedensellik Testleri
3.4.1. Granger Nedensellik Testleri

Granger’in operasyonel nedensellik tanimini olusturan iki temel teori bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi gecmise gelecegin neden olamayacagi, ikincisi ise nedenselligin yalnizca bir grup stokastik
siirecler igin belirlenebilecegidir (Granger, 1988). Iki degisken arasinda regresyon baglantisinin
olmasi, bunlar arasinda neden sonug iliskisi oldugu anlamina gelmemektedir. Fakat gecikmesi
dagitilmig bir model gz 6niine alindiginda olay degisebilmektedir. iki degiskenin birbiriyle gecikmeli
bir baglantisinin bulunmasi, degiskenler arasinda “sebep olma iliskisi” oldugunu gosterebilmektedir.
Ornegin X, ile gosterilen faiz geliriyle UX, ile gosterilen faiz gelir belirsizligi arasindaki baglantida iki
degiskenin de birbirini etkiledigi bilinmektedir. Bu tiir bir modelde faiz gelirinin faiz gelir
belirsizligini etkilemesi nedeniyle X, — UX, ve UX, — X, durumlarindan her ikisi de gecerli
olmaktadir. Bu nedenle Granger testi kullanilmaktadir (Cigek, 2019).

Granger nedensellik iligkisinin belli gecikmeler i¢in Granger testi (1969) ile belirlenmesinde Hy
hipotezi X;, UX, ’nin veya UX,, X, nin nedeni degil seklinde kurulmaktadir.

mn mn
A= Z aXe—i+ ) BiUX—; +ep )
i=1 i=1
(1 n
UX, = o Xey + B:UX,; +ey (10)
=1 i=1

e Ve ez, degerleri arasinda bir korelasyon iliskisi bulunmamaktadir. Esitlik (9) ve Esitlik (10) kendi
geemis degerlerinin birer fonksiyonlar1 olmalarinin yani sira, degiskenlerin ge¢mis degerlerine de
bagli olduklar1 bilinmektedir.

3.4.2. Toda-Yamamoto Nedensellik Testleri

Literatlir arastirmasinda nedensellik icin Granger testinin daha yaygm kullanildigi belirlenmistir.
Ancak Granger testinin uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin ayni seviyede duraganlik gdstermesi
gerekmektedir. Ayni seviyede duragan olmayan degiskenlerin bu testle analizi hatali sonuglara yol
acabilmektedir. Bu sorunun iistesinden gelebilmek icin ya degiskenlerin ayni seviyede duragan hale
getirilmesi ya da alternatif bir nedensellik testinin kullanilmasi gerekmektedir. Fark alma islemiyle
degiskenler ayni seviyede duraganlastirildiginda, bu iglem bilgi kaybina neden olmaktadir. Dolayisiyla
degiskenler aym seviyede duragan degillerse Toda-Yamamoto (1995) testinin Granger nedensellik
testinden gore daha giivenilir ve tutarli sonuglar verebilecegini sdylemek miimkiindiir. Zira Toda-
Yamamoto testi, vektor otoregresif (VAR) modele dayanmakta ve serilerin ayni seviyede duragan
olmasina bakmadan nedensellik tahminleri yapabilmektedir (Me¢ik ve Koyuncu, 2020; Demir, 2021).

Toda-Yamamoto test islemi temelde artirllmis bir VAR {?AR.:HMWI;.] modelinin tahminini

kapsamaktadir. Dolayisiyla bu test uygulamalarindan, daha giivenilir sonuglarin elde edilmesi ve
modelin dogru belirlenmesi i¢in ilk 6nce maksimum biitiinlesme derecesi (t,n2.) Ve gecikme
uzunlugunun (p) belirlenmesine gerekmektedir. Bu test, p serbestlik dereceli bir ki-kare dagilimina
sahiptir (Adriana, 2014). Bu testin kullanilabilmesi i¢in @5, degerinin p degerinden biiyiik olmamasi
gerekmektedir. Toda-Yamamoto i¢in VAR modeli Esitlik (11) ve (12) ile gosterilmektedir (Riyath,
2018; Demir, 2021).
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pHdmax pHdmax

Yi=ap+ Z oty Yeq + Z Cos Xeq + [ye (11)
=1 =1
ptdmax ptdmax

Xo=fo+ ) BuXea+ ) Bu¥eytpe (12)
i=1 i=1

4.  ANALIZ ve BULGULAR

Analizler %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde gerceklestirilmis ve sonuclar tablolarda
gosterilmistir. Ancak ¢aligmada kritik deger olarak %5 anlamlilik diizeyi dikkate alindigindan sonuglar
da sadece %5’e gore yorumlanmistir. Cizelge 2’de degiskenler icin tanimlayici istatistikler verilmistir.

Cizelge 2. Degiskenler icin Tamimlayici istatistikler

Ekonomik Biiyiime Dis Ticaret Dis Bor¢lanma
Ortalama 27.121 3.286 24.814
Medyan 27.108 3.376 24.988
Maksimum 28.203 3.960 26.847
Minimum 26.055 2.104 21.734
Standart Hata 0.623 0.493 1.522
Carpiklik 0.100 -0.776 -0.428
Basiklik 1.910 2.550 2.142
Jarque-Bera 2.558 5.443 3.059
Olasilik Degeri 0.278 0.066 0.217

Cizelge 2 incelendiginde, s6z konusu dénemde ekonomik biiyiime degiskeni ortalamasinin 27.121
oldugu; dis ticaret degiskeni ortalamasinin 3.286 oldugu ve dis bor¢lanma degiskeni ortalamasinin ise
24.814 oldugu goriilmektedir. Normallik sinamasi i¢in Jarque-Bera normallik testi, carpiklik ve
basiklik sonuglart verilmistir. Hem Jarque-Bera normallik testi sonuglarina gére hem de carpiklik ve
basiklik degerlerine gore degiskenlerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Degiskenlerin duraganliklarinin sinanmasi amaciyla uygulanan ADF birim kok testine ait sonuglar
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Birim Kok Test Sonuclar:

Degisken k Min KKT. F ist. ADF ist. p

D1s Borg 5 23.437 6.096* -2.866 0.156
A Dis Borg 5 0.453 - -5.243 0.001*
Dis Ticaret 4 19.815 17.300* -1.882 0.337
A Dis Ticaret 5 0.982 - -6.435 0.001*
Ekonomik Biiyiime 5 21.052 15.405* -0.124 0.904
A Ekonomik Biiyiime 5 0.059 --- -6.701 0.001*

%1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri sirastyla *, ** ve *** ile gosterilmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, ADF birim kok test olasilik degerleri goz Oniine alindiginda, diizeyde 3
degisken olasilik degerinin de 0.05’den biiyiik oldugu goézlemlenmekte ve boylece bu degiskenlerin
birim kok icerdigi yani duragan olmadigi belirlenmistir. Degiskenlerin birinci farklari alinarak
degiskenler tekrar ADF testi ile analiz edildiginde, 3 degisken olasilik degerinin de 0.05’den kiigiik
oldugu dolayisiyla degiskenlerin birinci farkta duragan hale getirildigi goriilmektedir.

Degiskenler arasinda uzun doénemli iligkiyi belirlemek amaciyla gergeklestirilen Engle-Granger
esbiitiinlesme test sonuglar1 Cizelge 4’te ve yapisal kirilmali Gregory-Hansen egbiitiinlesme test
sonugclari ise Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 4. Engle-Granger Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Degiskenler Tau Test istatistigi p
Dis Borg-Ekonomik Biiyiime -6.772 0.001*
Das Ticaret-Ekonomik Biiytiime -6.444 0.001*

%1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri sirastyla *, ** ve *** ile gosterilmektedir.

Cizelge 4 incelendiginde, Engle-Granger esbiitiinlesme testi ile gergeklestirilen analizde p<0.05
oldugundan olasilik degerine gore hem dis borg ile ekonomik biiylime arasinda hem de dig ticaret ile
ekonomik bilyiime arasinda %5 anlamlilik diizeyinde uzun dénemli bir iligkinin oldugu sdylenebilir.
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Cizelge S. Yapisal Kirilmali Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Test Sonuclar:

< P TIDIN Kritik Degerler
Degiskenler Test Istatistigi Kirllma Zamam e %5 %10
Dis Borg-Ekonomik Biiyiime -6.784* 2008 -5.47 -4.95 -4.68
Dis Ticaret-Ekonomik Biiylime -6.934* 1975 -5.47 -4.95 -4.68

%1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri sirastyla *, ** ve *** ile gosterilmektedir.

Cizelge 5 incelendiginde, yapisal kirilmali Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi ile elde edilen test
istatistik degerlerinin %35 anlamlilik diizeyinde kritik degerlerinden mutlak degerce bilyiik oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglara gére hem dis borg ile ekonomik biiylime arasinda hem de dis ticaret ile
ekonomik biiylime arasinda %5 anlamlilik diizeyinde uzun dénemli bir iliskinin oldugu sdylenebilir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin belirlenmesi amaciyla Granger nedensellik ve Toda-
Yamamoto nedensellik testleri degiskenlere uygulanmis ve Cizelge 6’da bu nedensellik testlerinden
elde edilen sonuglar verilmistir.

Cizelge 6. Nedensellik Test Sonuclar:

Test Nedensellik Yonii Wald p k
Dis Borgtan Ekonomik Biiyiimeye 4.13 0.248 3
Granger Ekonomik Biiyiimeden Dis Borca 7.758 0.051*** 3
Nedensellik Testi ~ Dig Ticaretten-Ekonomik Biiyiimeye 13.179 0.004* 3
Ekonomik Biiyiimeden-Dis Ticarete 8.255 0.041** 3
Dis Borgtan Ekonomik Biiyiimeye 0.011 0.917 1
Toda-Yamamoto  Ekonomik Biiyiimeden Dis Borca 0.917 0.338 1
Nedensellik Testi  Dis Ticaretten-Ekonomik Biiyiimeye 11.73 0.008* 3
Ekonomik Biiylimeden Dis Ticarete 5.921 0.116 3

%1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri sirastyla *, ** ve *** ile gosterilmektedir.

Her iki nedensellik testinden edilen sonuglarin degerlendirilmesi %5 anlamlilik diizeyinde yapilmustir.
Boylece %5 anlamlilik diizeyinde Granger nedensellik testine gore dis borg ile ekonomik biiyiime
arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi gozlemlenmezken, dis ticaret ile ekonomik biiyiime arasinda
cift yonlii bir nedensellik iliskisi gozlemlenmistir. %5 anlamlilik diizeyinde Toda Yamamato
nedensellik testine gore de dis borg ile ekonomik bilylime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi
gozlemlenmezken, dis ticaretten ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
gozlemlenmistir.

5. SONUC

Gelismekte olan {iilkelerin asil problemlerinden biri tasarruf oranlarinda ve dolayisiyla sermayede bir
yetersizligin meydana gelmesidir. Bu lilkeler bu yetersizlikleri tolere etmek icin dig bor¢lanmayi ¢are
olarak gormektedir. Bu iilkelerde dis bor¢clanmayla elde edilen gelir ithalatin kargilanmasi, biitce
aciginin kapatilmasi, kalkinma yatirimlari i¢in finansman desteginin saglanmasi gibi alanlarda
degerlendirilmesi lilke ekonomisine pozitif yonde katki saglamaktadir. Ancak dis borg bir faiz yiikii
olugturmakta ve etkin bir bicimde degerlendirilmedigi zaman faiz yiikiiyle beraber bu iilkeleri zor
durumda birakmaktadir.

Dis ticaret ve dis borglarin ekonomik biiylimeye kisa ve uzun dénemde etkilerini incelemek amaciyla
yapilan bu ¢alismada 1990-2019 yillar1 arasindaki Tiirkiye verileri kullanilmistir. ADF birim kok testi
sonucunda dig borg, dis ticaret ve ekonomik biiylime degiskenlerinin birinci farkta duragan hale
geldigi goriilmektedir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin belirlenmesi amaciyla uygulanan
testlerin sonuclari, dis ticaret ve dig borg ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliskinin
oldugunu gostermistir.

Degiskenler arasinda nedensellik iligkilerinin belirlenebilmesi amaciyla Granger nedensellik ve Toda
Yamamato nedensellik testleri uygulanmistir. Granger nedensellik testine gore dis ticaret ile ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi gézlemlenmigken, Toda Yamamato nedensellik
testine gore ise sadece dis ticaretten ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
gbzlemlenmistir.

Sonug olarak, dis bor¢ ve ekonomik biiyiimenin birbirlerinin nedeni olmadiklar1 ancak dig ticaretin
ekonomik bilylimenin bir nedeni oldugu sdylenebilir. Bu nedenle uluslararasi ticaretin desteklenmesi
gerekmekte zira dis ticaret ekonomik biiyiimede 6nemli bir faktorii olusturmaktadir.
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