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OZET

Madencilik ¢aligmalari; gliniimiizde iilkelerin gelismislik diizeylerini gosteren, yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi ve
yatirimi i¢in dnemli faktorlerden birisidir. Tiirkiye’nin de dogal kaynaklari icerisinde 6nemli yeri olan madenler; iiretim
asamasinda doga korumaya yonelik dnlemlerin alinmamasi nedeniyle ¢evrelerinin dogal peyzaj degerlerinin bozulmasina
sebep olmaktadir. Madencilik ¢aligmalari sonrast dogada meydana gelen hasarlarin peyzaj onarim ¢aligmalar1 kapsaminda telafi
edilmesi miimkiindiir. Bu nedenle madencilik faaliyetleri sonrasinda dogal peyzaj yapisindaki bozulmalari gidermek igin
peyzaj onarim caligmalart ve alan iyilestirme ¢alismalari gerekmektedir. Peyzaj mimarlar1 tarafindan farkli yontemler
kullanilarak yapilan doga onarim c¢alismalari estetik ve ekolojik olarak maden alanlart ve gevresinin iyilestirilmesini
saglayacaktir.

Bu ¢alisma kapsaminda doga onarim ¢aligmalarindan kisaca bahsedilmis, peyzaj onarim agsamalari, peyzaj onariminda canlt
materyal kullaniminin 6nemi ve peyzaj mimarlarinin onarim ¢aligsmalarindaki yeri tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Madencilik, Peyzaj Mimarligi, Onarim, Rehabilitasyon

ABSTRACT

Demonstrating the development level of countries in today’s world, mining works are one of the most significant factors in the
use of and investment in nonrenewable resources. Mines, having an important place within Turkey’s natural resources, lead
the degradation of natural landscape values in their surrounding areas due to the nature conservation measures not being taken
within the production phase. It is possible to recover the damages in the nature after mining activities within the scope of
landscape reclamation works. Therefore, landscape relclamation and rehabilitation works are recognized as a must to be carried
out for eliminating the degradation in the natural landscape structure after mining activities. Natural rehabilitation works, which
are carried out by landscape architects by means of using various methods, will ensure the improvement of mining sites and
surrounding areas, both aesthetically and ecologically.

Briefly mentioning the natural rehabilitation works, this study concentrates upon the landscape rehabilitation phases, the
importance of using live material in landscape rehabilitation, along with the place of landscape architects in reclamation works.
Key words: Mining, Landscape Architecture, Reclamation, Rehabilitation

1. GIRIS

flk topluluklar, bireylerin en énemli ihtiyaclarindan beslenme ve barinma ihtiyacim karsilamak igin
sectikleri; dogal kaynaklari zengin ve dogal giiclere kars1 korunakli yerlerde kok salmaya baslamiglardir.
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Onceleri doganin bir parcasi olduklarini kabul etmisler ve yasam kosullarini iyilestirmek icin alet
yapmaya ve bunlar1 kullanmaya baglamislardir. Zamanla fiziki ¢evreye daha fazla miidahale etme geregi
hissetmis, topragi isleyerek ve avlanmaya baglayarak yavas yavas dogaya hakim olmaya ¢alismislardir.
Yerlesik diizene ge¢meleri, uygarlasma ¢abasi ve artan niifusun etkisi ile yaptiklar1 cesitli diizenek ve
makinelerle ¢evreye verdikleri tahribat giderek artmistir. Suyu, suyun giiciinii; dolayisiyla buhar
giiclinii, petrolii, madenleri, niikleer giicii kesfetmisler ve teknolojik anlamda hizla ilerlemislerdir
(Ozbilen 1991, Cetinkaya 2005).

Teknolojinin gelisimi ve modern yasama ulasabilmek i¢cin madenler ve madenciligin 6nemi biiyiiktiir.
Fakat madenin isletilmesi esnasinda izlenen yontem ne olursa olsun fiziki ¢evre {izerinde yasanacak
olumsuzluklar kaginilmazdir. Bu yontemlerden birisi olan agik ocak yontemiyle yapilan madenciligin
yer alti isletmeciligine gore dogal gevre lizerine daha fazla olumsuz etki yaptigi bilinmektedir.
Madencilik faaliyetlerinin ¢evre {izerine olusturdugu olumsuz etkileri yerel ve bolgesel olabildigi gibi
kiiresel Olgekte de olabilmektedir (Akpimar 2005). Ek olarak; drnegin, yiizeyde kdmiir madenciligi
sadece yer aldigi peyzaji degil, genis Olcekli olmasindan dolay1 yakin g¢evre peyzajlarimi da
etkilemektedir. Toz ve giiriiltii kirliligi disinda, yakin ¢evre peyzajlari; ylizey madenciligi ve iliskili
eylemlerden dolay1 gorsel olarak da zarar gormektedirler (Simpson 1979, Ramos and Panagopoulos
2004, Svobodova et al. 2012).

Madencilik faaliyetleriyle dogal kaynaklar olan madenler ve mineraller insan refahi igin bir taraftan
ekonomiye kazandirilirken, diger taraftan ekolojik cevreye verilen biiyiik tahribat ve zararlar ¢ogu
zaman goz ardi edilmektedir. Faaliyetlerin yapildig1 alanlarda ve ozellikle agik isletme yontemi ile
calisilan sahalarda, calismalar bittikten sonra topografya, jeolojik yapi, rolyef, su rejimi, iklim ve peyzaj
tamamen degismekte ve bitki Ortiisiiniin de tahrip olmasina neden olmaktadir (Kartallier 2006). Bu
baglamda, biiyiik 6lgekli ylizey madenciliginin, peyzaj diizeyinde yikimla sonuglandigini sdylemek
yanig olmayacaktir. Ayni zamanda, madencilik sonrasi onarim alanlarmin ekolojik restorasyonu;
ekosistem gelisimi acisindan sifir noktasindan baslamak gibi nadir bulunan bir firsat sunar. Ek olarak,
madencilik sonrasi onarim alani peyzajlari; ender tiirlerin yetistigi 6zgiin habitatlar olarak bilinirler
(Hiittl ve Weber 2001).

Madencilik faaliyetlerinden sonra, yapilan ¢alismalarin etkilerini hafifletmek ve madencilik sonrasi
peyzaj alanlarini ve tiim islevlerini eski haline getirmek gerekmektedir. Bu tip peyzaj alanlarim
diizenlemek i¢in kullanilan bir ara¢ olarak onarim ya da 1slah; sadece jeomorfolojik, su dengesi ya da
ekolojik denge agisindan degil, ayn1 zamanda alanin estetik degerlerini de gdzeterek diizenleme yapmay1
amaclamaktadir (Svobodova et al. 2012).

Madencilik faaliyetleri nedeniyle tahrip edilmis bir alam gevresel agidan stabil bir duruma getirmek,
temiz bir ¢evrenin ve dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi igin zorunludur. Ancak, tahrip
edilmis bir alan kendi haline birakildiginda ekolojik dengesine ulagsmasi, kendi kendini onarmasi ¢ok
uzun yillar alabilir. Boyle bir zaman siirecinde bu alanlarin yeniden dogaya kazandirilmasi ya da
onarilmasi i¢in insan yardimina gereksinim vardir. Bu amagla; madencilik faaliyetleri sonrasi onarim,
tahrip edilmis bir alanin verimliliginin, ekolojik, ekonomik ve estetik degerlerinin yeniden
kazandirilmasini hedefleyen ¢alismalardir (Akpinar 2005).

Ulusoy (2006)’a gore Tiirkiye’de yenilenemez dogal kaynaklar icerisinde madenler 6nemli bir paya
sahip olmakla birlikte {iretim ve tiiketim safhalarinda ¢evre ile uyumlu teknolojilerin kullanilmayist
nedeniyle, madencilik faaliyetlerinin yapildig1 alanlarda, dogal peyzajin yapisinda bozulmalar meydana
gelmektedir. Bu nedenle endiistriyel kullanim sonucu tahrip edilmis, bozulmus alanlarin restorasyonu,
rehabilitasyonu ve biyolojik tiretim potansiyelinin arttirilmasi, peyzaj kalitesinin geri kazandirilmasi,
yine dogal peyzajin bozulmasi sonucu meydana gelmis olan hava, su, toprak, giiriiltii ve gorsel kirlilik
gibi cevre sorunlarinin ve yakin c¢evre ekonomik ve sosyal kosullarinin diizeltilmesini gerekli
kilmaktadir.

Tahrip olmus bir alana verimliliginin, ekolojik, ekonomik ve estetik degerlerinin yeniden kazandirilmasi
doga onarimi calismalari ile miimkiin olmaktadir. Doga onarim calismalart 4 asamadan meydana
gelmektedir (Akpinar 1994):

Alan kullanim planlamast: Alan kullanim planlamasi, bir alanin degisik faktorler yoniinden irdelenip
onerilen kullanimlara uygunlugunun arastirilmasidir.
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Yeniden Diizenleme: Planlamaya uygun olarak kazi-dokiim yapilmasi, bitkisel topragin ayri olarak
depolanip daha sonra serilmesi, tesviye, drenaj ve su rejimi kontrolii ve gerekli alt yapinin hazirlanmasi,
yeniden diizenleme isleridir.

lyilestirme: Tahrip edilmis alana biyolojik verimliligin yeniden kazandirilmasi ve topragn
degerlendirilmesi-gelistirilmesi ile yeniden bitkilendirme caligsmalaridir.

Izleme ve Bakim: Uygun bir yeniden diizenleme ve iyilestirme ¢alismasindan sonra arazinin verimli
olarak kullanilmasim saglamak i¢in izleme ve bakim c¢aligmalari yapilir.

Madencilik dncesi araziye ait sartlarin envanterinin ¢ikarilmasi
(iklim, fiziksel ozellikler, verimlilik, zehirli maddeler vb.)

Dogal ve kiiltiirel ¢cevre gereksinimleri, sosyal gereksinimler, finansal doniisiim, is olanaklart,
planlama gereksinimleri dogrultusunda son alan kullanimi kararlarinin olusturulmasi

1. Planlama

Yeniden bitkilendirme i¢in ekolojik hedeflerin belirlenmesi
(son alan kullanimu ile ilgili olarak)

L

Calismanin tasarimi
(dokiim sahalarimin yeri, ortii tabakasinin yayilmasi, kazi sekli, araziye verilecek yon sekil)

Alandaki dogal drenaj yapisinin olusturulmasi

2. Yeniden
Diizenleme

Depolanmus st topragin erozyonu 6nlemek amaciyla bitkilendirilmesi
(cayir-mera bitkileri ile)

¢

Tahrip edilmis alana biyolojik verimliligin yeniden kazandirilmast
(organik ve kimyasal giibreler, zehirli atiklarin uzaklastiriimasi)

Yeniden bitkilendirme
(Cayir-mera bitkileri, baklagiller, diger otsu bitkiler, aga¢ ve ¢ali tohumlar1)

v

izleme (bitki gelismesi ve topragm iyilestirilmesi icin su kalitesi, drenaj, sev duyarlilig1 ve
erozyonun izlenmesi)

3. lyilestirme

Kalict bitkilerin biiyiime hizinin izlenmesi ve gerekli durumlarda ek bitkilendirmenin
yapilmasi (tamamlama, yenileme)

4. izleme ve
Bakim

Sekil 1 Doga Onarim Calismasina Iliskin Asamalar (Topay vd. 2007, Kuter ve Diizgiin 2009).

Peyzaj onariminin temel hedefi, bozulan arazilerin, ekonomik, ekolojik ve estetik degerlerine yeniden
kavusturulmasidir. Faaliyet oncesi siras1 ve sonrasinda yapilmasi gereken bir dizi planlama ve uygulama
caligmalarim kapsar. Bu ¢aligmalarin 6ziinde alana yeni bir kullanimin kazandirilmas1 ya da faaliyet
oncesi alan kullaniminin canlandirilmasi yatmaktadir (Akpinar ve Celem 2000, Ozbey 2005).
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2. ONARIM SURECINDE PEYZAJ MiMARLARININ ROLU

Peyzaj mimarlig1 meslek disiplini lisans egitiminde aldig1 planlama agirlikli Peyzaj Onarim Teknigi,
Peyzaj Ekolojisi, Cevresel Etki Degerlendirme, Kaynak Envanter Analizi gibi dersleriyle, ayrica
lisansiistii egitimde aldig1 cesitli dersler ve uzmanlik alanina yonelik tez calismalartyla maden
alanlarinda onarim konusunda yetkinlik kazanmaktadir. Bu baglamda bu konuya yonelik ¢alisan peyzaj
mimarlari onarim ¢aligmalarinda aktif rol oynamaktadir. Madencilik ¢aligsmalariyla tahrip olan alanlarin
yeniden dogaya kazandirilmasi uzun bir zaman dilimini kapsamakta, gerekli ve yerinde miidahaleler bu
stireci hizlandirmaktadir.

Doga, ekosistem, ekoloji ve onarim konular1 temeliyle olusan ve doganin korunmasi, onarimi ve yeniden
kazanimi gibi kavramlarla, multidisipliner bir calismay1 gerektiren planlamaya katkida bulunan peyzaj
mimarlig1 meslek disiplini, agik ocak madenciligi ¢alismalarinin ¢evreye verdigi zarar1 azaltmak ya da
alanin yeniden kazanimini saglamak amaciyla Cizelge 1 deki siireglerde katkida bulunmaktadir (Ozbey
2005).

Cizelge 1. Madencilik Oncesi Planlamada Planlama Aktiviteleri ve Uzmanlik Alanlar1 (Akpinar 1994, Ozbey 2005)

Maden planlama safhasi Planlama aktivitesi Uzmanhk alan
Yasal zorunluluklarm analizi Alan kullanimu ile iligkili siirlayict diizenleyicilerin | Peyzaj Mimari
kullanilmasi Avukat, hukuk danigmani

Peyzaj Mimar1

Arazi ve kaynak kazanilmasi Alan kullanim hazirlig Bitki biyologu
Kartograf
Cografyaci

Pazar arastirmasi Bolgenin pazar potansiyelinin kontrolii Karayolu miihendisi
Peyzaj Mimari
Ekonomist

. - . . . Peyzaj Mimar1

Finans degerlendirme Alan kullanim ve doga onarim maliyesi

Emlake1

Biitce plancisi, Maliyeci
Cevher Isleme mithendisi
Madencilik sonrasi alan kullaniminda atiklarin | Ziraat mithendisi
etkisinin belirlenmesi Jeolog

Hidrojeolog

Maden miihendisi
Cevre miihendisi

Ziraat mithendisi

Jeolog

Madenciligin bir alanin kapasitesine olan etkisinin | Hidrojeolog
belirlenmesi Ekolog

Bitki biyologu
Arkeolog

Peyzaj Mimart
Sosyolog

Maden miihendisi

Komiir fayda ¢aligsmalari ve bitki

Cevresel etki degerlendirme ¢aligmalari

Madencilik sonrast alan kullaniminin baslangigta | Peyzaj Mimar1
belirlenmesi Ziraat mithendisi
Ekonomist
Peyzaj Mimari
Cevre miihendisi
Ziraat mithendisi
Ziraat mithendisi
Hidrojeolog
Bitki biyologu
Ekonomist
Peyzaj Mimar1
Maden miihendisi
Cevre mithendisi
Ziraat mithendisi

On maden planlamasi

Madencilik sonrasi alan kullanim plan1 ve ilgili

Ruhsat alinmasi o
bilgiler

Yonetsel detay analizi Son alan kullamim planinn kabulii

Detayli madencilik plani Detayl alan kullanim tasarimlan
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Peyzaj Mimarlar1 planlamada en {ist sathadan en detay planlamanin yapildig1 sathaya kadar bilgi ve
birikimleriyle katkida bulunur. Onarim sirasinda segilecek bitki tiirleri, bitki dikimi, toprak 1slahi, dogal
bitki oOrtlisiinden yararlanma gibi konularda egitim alan peyzaj mimar1 bu konularda da onarim
faaliyetleri sirasinda calisabilmektedir. Peyzaj mimarligt meslek disiplini, tahrip olan bdlgelerde
ekolojik diizenin, flora ve faunanin yeniden kazanimina yonelik yapilacak ¢aligmalarda daha hassas,
korumac1 bir bakis agistyla yaklasacaktir (Ozbey 2005).

Maden alan1 peyzajlari, daha ¢ok bilinen alanlar olan tarim, orman ya da kent peyzajlarina gore belirgin
karakterleriyle ayrilan ozellikli ve olaganiistii peyzaj tipleridirler (Mistos et al. 2018). Madencilik
faaliyetleri sonrasi yapilmasi gereken alan kullanim planlamasina uygun olarak bozulan sahalarin peyzaj
onarim ¢aligmalari ve iyilestirilmesi kavramlari ¢ok iyi benimsenmelidir. Ayrica, onarim ¢aligsmalarinda
canli materyal kullanmanin 6nemi goz ardi edilmemelidir. Peyzaj mimarlari, diger meslek disiplinlerine
gore, canlt materyale hakim olma ve rehabilitasyon alanlarinda etkin olarak kullanma yeterlilikleri ile
alan ekosistemine katki saglamaktadir.

3. ONARIM CALISMALARINDA CANLI MATERYAL KULLANIMININ ONEMI

Onarim c¢alismalarinda 6nceleri uygulanan ve oldukca pahaliya mal olmakla beraber yeterince etkin
olmayan duvarlar, setler, teraslar, citler, kaziklar, tel aglar gibi 6nlemler bitkilerle desteklendiginde, bazi
yerlerde de yerini dogrudan bitkisel ortiilemeye birakmistir. Bugiin artik onarim ¢alismalarinda en etkin
erozyon kontroliiniin bitkilerle oldugu kanisina varilmistir. Onemli bir erozyon &nleyici olan bitkilerin
islevlerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (Uzun 2005):

e Toprak yiizeyinde belli bir yiikseklige kadar yaptig1 ortiileme ile yiizeydeki su ve hava (riizgar
erozyonu) hareketlerini onler.

e Toprak alt1 kisimlariyla (kokleriyle) toprag: kavrayarak kaya bloklarinin catlaklar arasina girer ve
toprak kiitlelerini derinlere kadar tutarak harekete ge¢mesini engeller.

e Uzerinde bulundugu toprag golgeleyerek erozyona olan duyarhiligini ve evaporasyonu azaltir,
toprak nemini korur.

e Canli ve 6li kisimlariyla topragin gegirgenlik ve su tutma kapasitesini arttirir ve topraga organik
madde saglar.

e Biiylik taslarin diismesini mekanik olarak onler.

e Asmma ve eskimeye cansiz materyal kadar mahkum degildir. Ayrica yapisi giderek iyilesir ve
diren¢li olur, ¢iinkii kendi kendine bazi zararlar1 onarma yetenegine sahiptir ve zamanla
kendiliginden ¢ok karmasik etkili ve saglam bir yap1 olusturur. Asinmaya daha dayaniklidir.

o Bitkiler toprak {stii kisimlar1 ile yagmur damlalarinin enerjilerini absorbe edip dogrudan topraga
degmesini 6nleyerek toprak yiizeyini korur.

e Mekanik yapilar1 korur, yiiklerini azaltir ve onlarin daha kiiciik olciilerde etkili olmalarini saglar.

e Peyzajin gorsel etkisi bakimindan canli materyal daha olumlu bir etki yaratir, biyolojik ve ekolojik
cesitliligi korumakta ve arttirmaktadir.

Bunlarin yani sira bitkiler, mikroklimay1 ayarlama, topragi islah ederek bitki gesitliligini artirma,
ekosistemi diizenleme, diger canhlarin yasami i¢in ortam saglama, 151k yansimasini azaltarak goz
kamagmasini 6nleme, giiriiltiiyii absorbe etme gibi islevlere de sahiptir. (Oztiirk 2012).

4.  SONUC

Madencilik ¢aligmalari, giiniimiizde 6nemli yatirim ve kaynak degerlerinden biridir. Fakat madencilik
caligmalar1 sonras1 doga yogun zararlanmalara ugramaktadir. Madencilik ¢aligmalar1 sonrast doganin
kendini onarmasi ¢ok uzun yillar almaktadir. Bu anlamda son yillarda gelistirilen ¢evre duyarl
yaklasimlarla, alan ekosistemini yeniden diizenlemeye yonelik estetik ve ekolojik degerler gozetilerek
yapilan ¢aligmalar agirlik kazanmistir.

Tiirkiye’de mermer ve tag ocaklarinin peyzaj/doga onarimm konusunda karsilagilan sorunlar iilkesel
6lgekte diger maden alanlarinin onarimu ile ilgili yasanan sorunlarla paralellik gostermekte olup ayni
zamanda iilke politikasinin dogay1 kullanma ve yararlanma yaklasimi ile dogrudan iligkilidir. Bu
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nedenle konunun biitiinciil bir sekilde neden-sonug iliskisinin ortaya konularak ¢6ziim ile
iligkilendirilmesi gerekmektedir. Doga iizerinde insan kaynakli her tiirlii miidahale veya faaliyetin doga
iizerinde dogrudan veya dolayl olarak mutlaka olumsuz etkileri olmakta, bozulma veya tahribata yol
acabilmektedir. Bu yiizden dogaya veya cevreye hi¢ bir zarar vermeden dogal kaynaklarin
kullanilmasinin miimkiin olmayacagi giiniimiizde artik kabul goren bir gercektir. Bununla birlikte
yeriistii ve yeralti dogal kaynaklarinin ulusal ekonomiye kazandirilmasi ve insanligin yararina
kullanilmasi da Diinya genelinde kabul goren bir yaklasimdir. Ancak simirli kaynaklara sahip ve bagka
alternatifi olmayan yasadigimiz gezegenin bir emanet Ongoriisiiyle koruyarak gelecek nesillere
birakilmasi da yasamsal ve etiksel bir sorumluluktur (Mermer Sempozyumu 2014).

Bu durum da ¢ok ¢esitli meslek gruplarinin multidisipliner ¢aligmalarla ¢6ziim liretmelerini zorunlu
kilmistir. Bu meslek gruplarindan biri olan peyzaj mimarliginin da doga onarim c¢alismalarinda; yasal
yonetsel ¢erceveden, planlama agamalarina, bitkilendirme siirecinden, alan denetimlerine kadar gesitli
safhalarda rolii biiyiik olacaktir.

Insan topluluklarinin gelecegini giivence altina almak amaci ile dogal kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi, icinde bulundugumuz yiizyilin bir geregidir. Bu dogrultuda Tiirkiye’nin taraf oldugu
onemli sdzlesmeler vardir. Bunlardan biri Avrupa peyzajinin tiim yonleriyle bagl oldugu ilk anlagma
olan Avrupa Peyzaj Sozlesmesi; Tiirkiye tarafindan 2000 yilinda imzalanmig, 2003 yilinda 4881 sayili
Kanun ile onaylanarak yiiriirliige girmistir. S6zlesme Avrupa peyzajlarinin kalitesinin ve ¢esitliliginin
ortak bir kaynak olusturdugu ve bunlarin korunmasinda, yonetilmesinde ve planlanmasinda bir ¢ergeve
olusturmay1 amaglamaktadir (Sonmez 2014).

Peyzaj mimari, aldig1 egitim ve kazandig: tecriibelerle dogal kaynaklarin korunmasi, dogaya yeniden
kazandirilmasi ve onarim ¢aligsmalarinda aktif gérev almasi durumunda, koruma 6ncelik bir yaklagimla,
yapilan ¢aligmalar1 daha verimli hale dontistiirecektir.
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