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OZET

Piezo yunanca bir kelime olan sikistirmak, basing uygulamak anlamma gelmektedir.
Piezoelektrik, bazt malzemelere uygulanan mekanik basing sonucunda malzemenin elektrik
alanmnin ya da elektrik potansiyelini degistirme yetenegidir. Malzeme igindeki polarizasyon
yogunlugu, uygulanan basinca ve piezoelektrik malzemesinin biiyiikliigiine baghdir. Etki
eden basing sonucunda malzeme ya kisa devre olmakta ya da bir voltaj meydana gelmektedir.

Anahtar Kelimeler
Teknik tekstil,

Piezoelektrik malzemeler terslenebilir bir yapiya sahiptirler. Ses olusumu ve algilanmasi, A_kllh teksti.l,
voltaj olusumu, vb. bircok kullanim alani bulunmaktadir. Son yillarda tekstil ve moda Piezoelektrik,
tasarimi; elektrik-elektronik miithendisligi, bilgisayar miithendisligi, biyomiihendislik, ziraat, Tasarim

vb. diger bilim dallar1 birlikte multidisipliner ¢aligma igerisine girmistir. Yeni gelisen

teknolojilerin ve yeni malzemelerin kullanilmasi ile birlikte tekstilde geleneksel {iretim

yontemlerine ek olarak yenilik¢i ¢oziimler iretilmeye baslanmustir. Tekstil iirinlerinin 4
sadece ortiinme amagcl kullanimi degil bununla birlikte fonksiyonel 6zellikler gostermesi de

beklenmektedir. Bu alanda yurti¢i ve yurtdiginda bircok ¢aligma gerceklestirilmektedir.

Yapilan caligmalardan en onemlilerinden birisi de teknik tekstillerin bir alt siifi olan akilli tekstiller alanindadir. Akilli
tekstiller ingaat, tip, uzay, ziraat, vb. birgok uygulama alanina sahiptir. Bu ¢alismada akill tekstil uygulamasi olan piezoelektrik
tekstil uygulamasindan bahsedilmistir. Caligmada elektrik elektronik bolimii ile isbirligi yapilarak ve piezoelektrik sensorler
kullanilarak devre tasarlanmis ve gerilim elde edilmistir. Elde edilen gerilim elektrik enerjisine doniistiiriilmiis ve ledler ile
gorsel olarak sunulmasi saglanmigtir. Tasarimda modanin en 6nemli unsurlarindan birisi olan estetik 6n planda tutulmustur.
Calisma sonucunda piezoelektrik uygulamali ayakkabi tasarimi gerceklestirilmistir. Tasarlanan ayakkabinin denemeleri
gergeklestirilmistir ve sonuglar 6zetlenmistir. Tasarlanan bu iirliniiniin diger tiriinlerden farki hem ¢ocuklara hitap etmesi hem
de herhangi bir enerji depolama {initesine (pil vb.) ihtiya¢ duymamasidir.

ABSTRACT

Piezo is a Greek word and it means compressing, applying pressure. Piezoelectricity is the
ability to change the electric field or electrical potential of a material as a result of mechanical
pressure applied to some material. The polarization density in the material depends on the
applied pressure and the size of the piezoelectric material. As a result of the pressure exerted
material becomes either short circuit or a voltage is generated. Piezoelectric materials have

Keywords
Technical textiles,

a reversible structure. There are many uses like sound generation and perception, voltage Smart textiles,
generation, etc. In recent years textile and fashion design; electrical-electronics engineering, Plez_oelectrlc,
computer engineering, bioengineering, agriculture, etc. other branches of science have been Design

. ~




Journal of Social And Humanities Sciences Research (JSHSR) | 2018 ‘ Vol:5 ‘ Issue:22 pp:888-893

involved in multidisciplinary study together. Along with the use of new technologies and new materials, innovative solutions
have begun to be produced in addition to traditional production methods in textiles. In this area, a lot of work is carried out at
home and abroad. One of the most important of the works done is the intelligent textiles field, which is a subclass of technical
textiles. Smart textiles are used in construction, medicine, space, agriculture, and so on. They have many application areas. In
this study, the application of piezoelectric textile, which is an intelligent textile application, is mentioned. In cooperation with
the electrical and electronics department, the circuit was designed using piezoelectric sensors and the voltage was obtained.
The voltage obtained is converted to electricity and provided visually by LEDs. One of the most important elements of fashion
in design is the aesthetic front panel. As a result of the study, a piezoelectric applied shoe design was realized. Experiments of
the designed shoe were carried out and the results were summarized. This product differs from other products in that it addresses
both children and does not need any energy storage unit (battery, etc.).

1. GIRIS

Piezo; yunanca bir kelime olup basing anlamina gelmektedir. Piezo kelimesinden tiiretilen Piezoelektrik
terimi, 18.YY Fransiz fizik¢iler Jacques ve Pierre Curie tarafindan kesfedilmistir (Novotny ve
Ronkanen, 2016). Bu 6zellik mekanigin mekanik enerjisine veya elektrik enerjisinin mekanik enerjiye

dontlistimiinii ifade etmektedir. Uygulanan yiik ile birlikte malzeme i¢indeki kristal yapida bulunan
yiiklerin olugsmasi sonucunda olusur.

Piezoelektrik malzemeler i¢inde genellikle kursun-zirkonyum-titanyum (PZT) seramik kullanilir. Bu
etkiyi yaratmak i¢in simetri olmayan kristaller kullanilir. Cinko Oksit (ZnO), Turmalin, Kuartz (SiO>),
PVDF (Poli-vinilidin-kloriir) ve Baryum Titanat (BaTiO3) kullanilan malzemelerden bazilaridir. Sekil
1’de Piezoelektrigin ¢aligma prensibi goriilmektedir (Anonymus, 2018).

Sekil 1. Piezoelektrigin Calisma Prensibi (Anonymus, 2018)

Piezoelektrik giinliik hayatimizda da siklikla kullanilir bir yapiya gelmistir. Bunu en basit 6rneklerinden
birisi de cakmaklardir (Sekil 2).
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Sekil 2. Piezoelektrik Uygulamasi Ornegi (Anonymus, 2018)

Elektronik aletler de piezoelektrik 6zelligin kullanildig1 bir diger 6rnek grubudur. Elektronik aletler
igerisinde yer alan mikrofonlarda bu 6zellik kullanilmaktadir. Sesin olusturdugu ses dalgalart ile birlikte
piezo malzeme sinyal {iretmekte ve bu {iiretilen sinyali yiikselterek hoparlorlere iletmektedir. Sekil 3’te
mikrofonlarda goriilen piezo drnegi goriilmektedir.

Sekil 3. Piezo Kristali (Anonymus, 2018)

Multidisipliner ¢aligmalarin artmasi ile birlikte piezoelektrik 6zellige sahip malzemeler farkli alanlarda
kullanilmaya baglanmistir. Bu uygulama alanlarindan birisi de tekstildir. Tekstil iirtinleri fonskiyonel
Ozellik gdstermeye baslamis, bu iiriinlerin ortlinme ve giyinme gorevlerinin yan sira bunlara ek birgok
gorevi de yapmasi tiiketici tarafindan talep edilmeye baglanmustir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda; Piezoelektrigin kullanimi ile ilgili bilgiler verilmis (Edmison ve ark.,
2002; Yun ve Yun, 2013), uygulamalarda kullanilan sensorler tanitilmig, prensipleri hakkinda bilgiler
verilmigtir (Appu Kuttan, 2007; Wei, 2012; Kress-Rogers ve Brimelow, 2001; Guo ve ark., 2013;
Curone ve ark., 2010). Uygulama oOrnekleri agiklanmistir. Giincel gelismeler hakkinda bilgiler
verilmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

Yapilan ¢aligmalardan esinlenilerek bu ¢alismada akilli tekstil tasarim uygulamasi gerceklestirilmistir.
Ayakkab1 tabanina piezoelektrik malzeme monte edilmistir ve bu sayede yiiriirken kendi elektrigini
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uretebilen bir tekstil iiriinii tasarlanmistir. Bu devre seri baglanmis piezoelektrik yapiya sahip
malzemeler, baglanti elemanlari ve led kullanilmisgtir.

Tasarimda kullanilan Led Sekil 4’te yer almaktadir.

Sekil 4. Led

Ayakkabi1 tabanina piezoelektrik malzemenin yerlestirilmesi Sekil 5° te goriilmektedir.

e

Sekil 5. Piezoelektrik malzemenin yerlestirilmesi

Ayakkab1 tabanina piezoelektrik yapidaki malzemeler yerlestirilmis ve basing uygulanarak elektrik
enerjisi Uretilmigtir (Sekil 6).

Sekil 6. Elektrik Enerjisinin Uretimi
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Tasarimda kullanilan piezoelektrik 6zellikli devre elemanlariin seri baglanmasi program iizerinde Sekil
7’de gorilmektedir.

—ip--- 1= - - t—} - —---
e |, Kt e/ S|

sjon
[ 27 0+]
+

sdury
I 1
— - "

Sekil 7. Devre Elemanlariin Seri Baglanmasi

3. SONUC VE ONERILER

Tekstil sektoriinde rekabet her gecen giin artmaktadir. Bu rekabet ortaminda ayakta kalabilmek i¢in
iireticiler tekstil iiriinlerini gelistirmeye baslamislardir. Insanlarin da tekstil iiriinlerinden beklentileri her
gecen gilin artmaktadir. Tiim bu ihtiyaglar goz 6niine alindiginda teknik tekstil {iriin gruplar1 6n plana
cikmustir.

Bu calismada akilli tekstil uygulamasi olan piezoelektrik tekstil uygulamasindan bahsedilmistir.
Calismada elektrik elektronik boliimii ile isbirligi yapilarak ve piezoelektrik sensorler kullanilarak devre
tasarlanmis ve gerilim elde edilmistir. Elde edilen gerilim elektrik enerjisine doniistiiriilmiis ve ledler ile
gorsel olarak sunulmasi saglanmigtir. Tasarimda modanin en 6nemli unsurlarindan birisi olan estetik 6n
planda tutulmustur. Calisma sonucunda piezoelektrik uygulamali ayakkabi tasarimi gergeklestirilmistir.
Tasarlanan ayakkabinin denemeleri gerceklestirilmistir ve sonuglar Ozetlenmigtir. Tasarlanan bu
riinliniin diger iirlinlerden farki hem cocuklara hitap etmesi hem de herhangi bir enerji depolama
iinitesine (pil vb.) ihtiya¢ duymamasidir.
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