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OZET

Insan, caglar boyunca beslenme, o&rtiinme, barmma ve/veya korunma gibi farkl
gereksinimlere ihtiyag duymustur. Toplumun artan istekleri ile birlikte tekstil iiriiniinden
beklenen ozellikler de zamanla artis gostermeye baslamistir. Tekstil {irlinleri, yalnizca
ortlinme amagli degil, bunun yani sira koruma, bilgi alip-verme, degerlendirme, vb. farkli . .
fonksiyonel 6zellikleri bir arada bulunduran bir yapiya biiriinmeye baslamistir. Bu 6zellikleri Teknik t(_?kstl L .

de yalnizca kendi basina degil diger disiplinler ile ortaklasa bir sekilde calisarak basarmistir Elektronik tekstil,

ve bagarmaya da devam etmektedir. Tekstil bilimi 6zellikle elektronik enddistrisi ile isbirligi Tasarim,

icerisine girerek tip, askeri, uzay, savunma, koruma, otomasyon vb. bir¢ok alanda énemli bir Prototip

rol almaya baglamistir. Tiim bu gelisimeler 15181nda “Teknik Tekstiller” olarak tanimlanan

yeni bir tekstil alan1 ortaya ¢ikmigtir. Kullanim yeri ve amacina gore dogal ve yapay tekstil

elyaf ve malzemeleri bazen tek basmna bazen de difer polimer ve/veya malzemelerle /
karigtirtlarak kullanilmaya baslanmistir. Boylece istenen &zellikleri saglayan kompozit

yapilar elde edilmeye baglanmistir. Gelisen teknoloji ve yontemler kullanilarak tekstil

tiriinlerine farkl 6zellikler kazandirilmistir. Boylece toplumun artan refah ihtiyaglarina bagli olarak ortiinme ve siislemenin
yaninda farkli fonksiyonlara sahip (¢cok fonksiyonlu) tekstil iiriinleri ortaya ¢tkmaya baslamistir. Ortaya ¢ikan bu interaktif
tekstillerin tiretimi ve kullanim1 zamanla yayginlik kazanmaya baglamistir. Teknik tekstiller igerisinde katma degeri en yiiksek
olan alanlardan birisi de elektronik tekstillerdir. Elektronik tekstiller; igerisinde elektronik devre elemanlarmin bulundugu
tekstil tirtinleri olarak bilinmektedir. Bu ¢aligmada elektronik tekstil tasarimlarinin ge¢misi, kullanim alanlar, tasarim 6rnekleri
hakkinda bilgilendirme yapilmistir.

ABSTRACT

Human needs different requirements such as nutrition, covering, dressing and / or protection
during the ages. Along with the increasing demand of the society, the characteristics expected
from the textile product also started to increase with time. Textile products are not only for
covering purposes, but also they have different functional properties together like protection,
information exchange, evaluation, etc. It has also succeeded in achieving and succeeding not £l . i
only by itself but also by working in partnership with other disciplines. Textile science, in ec_tronlc Ll
particular with the electronics industry in cooperation with medicine, military, space, Design,

defense, protection, automation and so on. many venues have begun to take on an important Prototype.

role. In all these developments, a new field of textile has emerged which is defined as

"Technical Textiles". Natural and artificial textile fibers and materials are sometimes used

alone and sometimes mixed with other polymers and / or materials according to the place \,_ j
and purpose of use. Thus, composite structures that provide desired characteristics have
begun to be obtained. By using the developing technologies and methods, different
characteristics have been given to the textile products. Thus, depending on the increasing prosperity needs of the society, textile
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products with different functions (multifunctional) have emerged besides the covering and trimming. The production and use
of these emerging interactive textiles has become widespread over time. Among the technical textiles, one of the areas with the
highest added value is the electronic textiles. Electronic textiles; are known as textile products where electronic circuit elements
are located. In this study, electronic textile designs's history, usage areas, design examples are informed.

1. GIRIS

Tasarimin farkli tanimlar1 vardir. Tasarim; bir seyi zihinsel olarak bicimlendirme, kurma ve tasavvur
etme olarak tanimlanabilmektedir. Kullanilan tanim, kullanim alania gore farklilik gdstermektedir.
Tasarimda 6nemli olan nokta ise tiiketicinin beklentileridir.

Tasarim siireci farkli adimlardan olusmaktadir. Bu adimlar;

- Problemin belirlenmesi,
- Bilginin toplanmasi,

- Yaraticilik ve bulus,

- Coziim bulma,

- Uygulamadir.

Her bir adim kendi i¢inde farkli siire¢leri barindirmakta ve farkli ilkelere sahiptir.

Tasarim ilkeleri temel olarak; ¢izgi, ton, renk, doku, bigim, 6l¢ii ve yon olarak siniflandirilmaktadir. Bu
ilkeler tasarimin hammaddeleridir. Bu ilkeler belirli oranlarda bir biitiin igerisinde bir araya
getirildiginde tasarim siirecini olusturmaktadir. Tasarim iiriiniiniin bir dengenin olmasi, gorsel bir algt
yaratmasi, belirli bir orant1 igerisinde olusturulmus olmasi, bir biitiinlik saglamasi ve bir olguyu
vurgulamasi gerekmektedir.

Tasarimda ilk adim ve en uzun siiren adim taslaktir. Cizilen taslagin zihinsel olarak kabul edilmesi belirli
bir siire¢ gerektirir. Yaraticiligin ortaya ciktigi en temel siirectir. Taslagi cizilen bir iriiniin
gorsellestirilmesi daha c¢abuk ve kaliteli bir sekilde olmaktadir. Tasarimda bir biitiin halinde
kompozisyonun olmasi gerekmektedir.

Gelisen teknoloji ve artan insan ihtiyaglar1 tasarimcilar arastirmaya yonlendirmis ve katma degeri
yiiksek iiriin gruplar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Tekstil iirlinleri de bu degisimden etkilenmis ve daha
fonksiyonel giysi {riinleri tasarlanmaya baglanmistir. Tekstilde fonksiyonel iiriin gruplart dendiginde
akla ilk gelen tekstil grubu teknik tekstillerdir. Bu tekstiller her gegen giin giinliik hayatta karsimiza
siklikla ¢ikmaya baglamistir. Bakim ve hijyen amagli tekstil driinleri (Ortiiler, maskeler, vb.),
tagimacilikta kullanilan teknik tekstiller (zirhli kaplamalar), koruyucu tekstiller (zehirli bir veya bir¢ok
maddeden koruyan koruyucu giysiler), bina ve insaat da kullanilan teknik tekstiller (Binanin
saglamligini artirmak i¢in kullanilan malzemeler), jeotekstiller (filtreleme, destek saglamaya yarayan
tekstiller), tarim teknik tekstilleri (doga kosullarnin zararlarin1 6nlemek amagh kullanilan tekstiller),
spor teknik tekstilleri (malzemelerde kullanilan giiglendirici, yarislarda énem kazandiran tekstiller) vb.
bir ¢ok uygulama alan1 bulunmaktadir. Teknik tekstillerin bu alt siniflar1 arasinda gelismeye en miisait
boliimlerden birisi de akilli tekstillerdir. Akilli tekstiller; {izerinde farkli mekanizmalarin oldugu,
cevresel uyarilart algilayabilen ve gerektiginde cevap verebilen tekstillerdir. 1850’lerde ¢esitli korse ve
kemerlerin elektro terapi amacl kullanilmasiyla ortaya ¢ikan akilli tekstiller, 1955 yilinda ilk giyilebilir
bilgisayarlarin gelistirilmesiyle adin siklikla duyurmaya baslamistir. Bu gelismelerin ardindan 1950°1i
yillarda kesfedilen piezo materyallerde ki ilerlemeler 6nemli gelismelerin ortaya ¢ikmasina fayda
saglamistir. 1960’11 yillarda sekil hafizali polimerler kesfedilmistir. 1970’11 yillarda polimerik jellerin
kullanimi baglamigtir. Akilli tekstiller alanindaki en 6nemli gelisme ise 1970’li yillarda sentetik
malzemelerin kesfiyle baglamig ve bu tarihten itibaren bu alanda bir¢ok ¢alisma gergeklestirilmistir.

Akalli tekstiller kendi igerisinde siniflara ayrilmaktadir;

- Faz degistiren materyaller

- Bigimsel hafizali materyaller
Kromik materyaller
Elektronik tekstiller

Bu calismada akilli tekstillerin bir alt sinifi olan elektronik tekstiller hakkinda bilgiler verilmistir.
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2. ELEKTRONIK TEKSTIiLLER

Firmalar, rekabet ortaminda ayakta kalabilmek amaciyla kendilerini gelistirmeye baslamislar ve katma
degeri yiiksek tiriin gruplaria yonelmislerdir. Tekstilde bu {iriin grubu akilli tekstil olarak bilinmektedir.
Yiiksek derecede arge galigmalari isteyen bir grup olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Multidisipliner bir
calisma sonucunda ortaya ¢ikan trlinlerdir. Fonksiyonel 6zelliklere sahiptirler. Tiim bu &zellikleri
kapsayan {iriin grubu ise elektronik tekstillerdir.

Elektronik tekstiller; Genel olarak bir kumasin iizerine veya igerisine 151k yayan diyotlarin,
mikroislemcilerin, GPS bilesenlerinin, sensorlerin, vb. devre elemanlarinin entegre edildigi yeni bir tiir
giysi sistemidir. Bu tiir tekstiller lizerinde yer alan sistemler vasitasiyla veriler toplanir, degerlendirilir,

duruma gore tepki verilebilir veya iletilebilir.
/ Diyot
\ (Led)

@ Mikroislemciler
A\

Elektronik
Tekstiller
'} GPS/GPRS
'/ Bilesenlerinin
— @ Sensorler

Sekil 1. Elektronik Tekstiller

Elektronik tekstillerin kullanim alam1 her gegen giin artmaktadir. Kalp atislarini dinleyen yatak
carsaflari, uyumak tizere olan siiriiclileri uyandiran araba koltuklari, viicut 1sis1 kontrolii yapan ig
camagirlari, nabiz kontrolii yapan giysiler, terleme kontrolii yapan atletler, renk degistiren tekstil
tiriinleri, vb. 6rnekler elektronik tekstiller igerisinde yer almaktadir.

Her bir elektronik tekstil drneginin ¢alisma prensibi farkli olmaktadir. Ornegin; son zamanlarda en stk
calisilan konulardan birisi de hayati sinyalleri tespit eden giysilerdir. Bu tiir elektronik tekstillerin
sistematigi su sekildedir;

Tasarim tizerinde yer alan sensorlerden gelen sinyaller bir islemcide toplanmaktadir. Gelen sinyallerin
islemcide degerlendirilmesi yapilmaktadir. Gelen bu verilerin sonuglari izlenmekte degerlendirilmekte
ve istendigi takdirde kablolu veya kablosuz bir sekilde belirlenen yere iletilmektedir.

Sekil 2. Hayati Sinyalleri Tespit Eden Giysilerin Sistematigi

Elektronik tekstiller {izerine ¢ok sayida ¢aligma gerceklestirilmistir ve gerceklestirilmeye de devam
edilmektedir.
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3. ELEKTRONIK TEKSTILLER KONUSUNDA YAPILAN BAZI ORNEK
ARASTIRMALAR

Caligmanin bu bdliimiinde elektronik tekstiller ile ilgili yapilmis ¢alismalar hakkinda bilgiler verilmistir.

Giircliim ve arkadaslari, Kablosuz bir sekilde uzaktan nabiz 6l¢limii yapabilen bir sistem tasarlanmigtir.
Bu sistem ile birlikte viicuda yerlestirilen kumas elektrotlar sayesinde kisinin nabiz degerleri
olciilmiistiir. Olgiilen degerler bilgisayar ekraninda goriintiilenmistir. Bu sistem ile kisinin uzaktan
izlenmesine yardimci olabilecek bir tasarim olusturulmustur (Giirciim ve ark., 2015).

Biischer ve arkadaslari, esnek ve elastik kumag tabanli dokunma sensdrleri lizerine arastirma yapilmistir.
Calismada yapilan tasarim ile birka¢ dokunma sensor hiicresinin tek bir sensér yamasi iizerine
giydirilebildigine dikkat ¢ekilmistir. Yapilan tasariminin 1kPa-500 kPa araliginda calisabildigi ve bu
araligin bir insanin giinliik kullamim 6zelliklerini rahatlikla saglayabilecegi belirtilmektedir. Sensor
tabakali bir yapiya sahiptir ve oldukga saglam ve gogu kuvvete karsi olduk¢a dayaniklidir. Ozel eldiven
tasariminin 54 adet dokunma hiicresine sahip oldugu ve veri toplama elektroniklerine sahip oldugu
gosterilmektedir. Elin her bolgesinin ne kadarlik bir kuvvete maruz kaldigi bilgisayar ekranindan gesitli
renklendirmelerle gosterilebilmekte ve dokunma hissiyati takip edilip yorumlanabilmektedir. Caligma
sonucunda yapilan eldiven dokunma sensOr tasariminin basing Ol¢limiinii tiim el yilizeyinde ve
parmaklarda ayrica yapabildigi sonucuna varilmistir. Bu eldiven ince ve elastik bir yapiya sahiptir ve
veri depolayabilmektedir. Entegre edilebilir olmasi da bir bagka avantajidir (Biischer ve ark., 2015).

Roh, tekstil dokunma sensorleri {izerine arastirma yapilmistir. Bu sensorler metal kompozit ipliklerin
nakis metoduyla yapilmistir. Dokunma sensorii olarak bir prototipin potansiyometreli diren¢ degisim
metoduna esas alinmigtir. Calismada kaplamali polyester iplikler kullanilmigtir ve dokunma
sensorlerinin performanslar1 degerlendirilmistir. Caligma sonunda basit yapiya sahip nakis metotlu
sensor ile yumusak, hafif, esnek ve katlanabilir 6zellikte bir tasarim yapilmistir. Yapilan bu tasarimlarin
ceket ve Jean gibi uygulamalarda rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmistir (Roh, 2014).

Lim ve arkadaslar1, giyilebilir tekstil yapili yama antenler iizerine arastirma yapilmis, avantajlar
belirtilmistir. Kablosuz sinyalleri alip iletme gdrevini yerine getirebilmesi en biiyiik avantaji olarak
vurgulanmistir. Ozellikle izleme ve navigasyon amagh kullamilabilecegi belirtilmistir. Antenlerin
geemisten giiniimiize gelisi hakkinda bilgiler vermislerdir. Caligmada anten boyutlarini azaltmak i¢in
antenin ayrilmaz tasarim bileseni olarak kiigiik devre pinleri metodu 6nerilmektedir. Sonug olarak bu
metot kullanilarak anten boyutlarinin yaklasik %68 oraninda azaltilarak 20 mm * 41 mm boyutlaria
distirtldigi gosterilmektedir (Lim ve ark., 2014)

Blecha ve arkadaglari, baski yapilmis antenler ve bu tekstil yilizeylerinin bilgi iletimi ile ilgili bilgiler
vermiglerdir. Bu sistem itfaiyecilerin elbiseleri iizerine tasarlanmaktadir. Calismalarda iletken macunlar
kullanilmaktadir. Gelecegin teknolojisi olarak goriilmektedir. Kullaniminin kolay olmasi ve maliyetinin
diisiik olmasi elektronik tekstillerin gelecegi agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir (Blecha ve ark.,
2014).

Hollandali tasarime1 Pauline Van Dongen giines enerjili kiyafet tasarlamistir. Tasarlanan tigort omuz ve
kol detaylarma entegre edilen 120 esnek giines paneli sayesinde yaklastk 1 watt elektrik
tiretebilmektedir. Bir akilli telefonu ya da mobil bir cihaz1 sarj etmeye yetecek kadar elektrik iiretebilen
tisort sadece giinesten degil i¢ mekan aydinlatmalarindan da faydalanabilme imkéan1 sunmaktadir. USB
girisi ile baglanti kurulabilen tigort, iirettigi ihtiyac fazlasi enerjiyi daha sonra kullanmak {izere
depolayabilmektedir (Internet, 2018).

I]shsr.com II Journal of Social and Humanities Sciences Research (ISSN:2459-1149) I editor.Jshsr@gmail.com I
936




Journal of Social And Humanities Sciences Research (JSHSR) | 2018 ‘ Vol:5 ‘ Issue:22 pp:933-940

Sekil 3. Hollandali tasarimc1 Pauline Van Dongen’in solar tisort tasarimi (Internet, 2018)

Karahanlar ve Alsan, nanoteknoloji ve bu teknolojinin tarihi hakkinda bilgi vermis, akilli tekstillerin
dokuma ve 6rme tekstil yiizeylerindeki kullanim 6rneklerini ayrintili sekilde gostermislerdir. Calisma
sonucunda tekstildeki tiim bu degisimlerin ve akilli uygulamalarin sonucunda moda kavraminin degisip
moda mithendisligi kavraminin olusacagi anlatilmistir (Karahanlar ve Alsan, 2014).

Cityzen Sciences'in "Smart Sensing" isimli kumasg teknolojisi dahili sensorleri ile egzersiz/spor siireci
hakkinda kisilere ayrintili bilgiler saglamaktadir. Biinyesinde kalp atisi, viicut sicakligi ve solunum hizi
gibi parametreleri 6l¢en bir mikro sensor ag1 bulunan akilli kumas, bu bilgileri Bluetooth destekli verici
iinitesi lizerinden akilli cep telefonlarina aktararak kayit altina almaktadir. Ayn1 zamanda barindirdig:
ivmeolger, altimetre ve GPS ile ylikseklik degeri dahil konum bilgisini de takip edebilmektedir. Eldiven,
gdmlek ya da pantolon gibi farkli giysiler igin aktif olarak kullanilabilmektedir. Ozellikle profesyonel
sporcular i¢in sagladig1 anlik solunum ve kalp atig degeri gibi bilgilerle faydali bir yap1 saglayan Smart
Sensing, spor/egzersiz siireci disinda eklenebilen farkli sensorler vasitasiyla bazi hastaliklar icin
kullanilabilir bir yapiya sahiptir (Internet, 2018).

Bluetooth

Sekil 4. Cityzen Sciences’m “Smart Sensing” Isimli Kumas Teknolojisi

Bir diger calisma akilli sort Mbody’dir. Bacaklarin kas aktivitesini dlgerek akilli telefonlardan bilgi
vermektedir. Sensorlerden ve MCell modiiliinden (yikama sirasinda ¢ikartilabilen) olusmaktadir.
Telefona yiiklenen uygulama sayesinde sag ya da sol bacagin ne diizeyde calistig1 goriilebilmektedir.
Caligsma sistemi bu rapora gore diizenlenebilmektedir. GPS tizerinden yapilan hiz ile mesafe hakkinda
bilgi saglamaktadir (Internet, 2018).

Sekil 5. Akilli Sort “Mbody”
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Soukup ve arkadaslari, saglik ve medikal alaninda akilli tekstil uygulamalart icin sicaklik ve nem
sensorlerinin tekstil kumaslar icerisine entegre edilmesi ile ilgilidir. Saglik tedavisinde kullanimi igin
akilli tekstil tirtinlerinden dayaniklilik, yikama dayanimi, esneklik, zehirsiz olmasi ve giysinin konforu,
vb. oOzellikler beklenmektedir. Bu 6zellikleri ise iletken ipliklerin kullanildig1 sensorler yardimi ile
saglanmaktadir. Bunlar kumaglara farkli yontemler ile entegre edilebilmektedir. Tasarlanan sicaklik ve
nem sensorleri farkli ortamlarda test edilmiglerdir. Sonug olarak tasarlanan sensorlerin yikama esnasinda
yiiksek bir dayanikliliga sahip oldugu goriilmiistiir. Calismada farkl: iletkenlik ve diren¢ degerlerine
sahip iplikler kullanilmistir (Soukup ve ark., 2014).

0'Quigley ve arkadaslari, Romatoid Artrit’in (RA) ev ortaminda izlenmesi igin saglik ¢6ziimil ile ilgili
bir potansiyel sunmaktadir. Hareket yakalayict VICON Nexus sistem ile piezo-rezistif kumaslara
dayanan gelistirilmis sensor eldiveni ev ortaminda uygulanmistir. Bu deneyden sonucunda el hareketleri
Olciimii, eldiven uygun durumda iken yapilabilmektedir. Tasarlanan sistem ticari olarak pahali hareket
yakalama eldivenleri ve yiiksek kaliteli 6zel kamera sistemlerinden daha erisilebilir olma potansiyeline
sahiptir. Diigiik maliyete sahip olan bu eldivenler geleneksel metalik bilesenlere dayanan giyilebilir
sistemlerle karsilastirildiklarinda daha konforludur (O'Quigley ve ark., 2014).

Amala ve arkadaslari, siniis ritminin devamli izlemesi amagh giyilebilir akilli kemer {izerine arastirma
yapilmistir. Calismada viicut sicakligi ve kalp atis1 gibi parametrelerin takibinin amaglanmistir. Olgiilen
degerlerin uzak bilgisayarlara gonderilmesi saglanmistir. Acil durumlari algiladiginda ise acil durum
mesaj1 gonderebildigi belirtilmistir. Sonug olarak yapilan e-tekstil tasarimi ile hastanin anlik sicaklik ve
kalp atis degerlerini takip edilebildigi ve konforlu sekilde hastanin uzun saatler sistemi ilizerinde
tagiyabildigi belirtilmistir (Amala ve ark., 2014).

Tien ve arkadaslari, gogiis hastaliklar1 acil bdlimlerinde akilli tekstil uygulamalar arastirilmistir.
Giyilebilir konforlu yelek ve gogiis kemeri tasarimi yapilmistir. Kalp atislari takip edilmektedir ve
kablosuz iletisim ile degerler iletilmektedir. Sistem gelistirilen program ile hastanin uzun vadeli
durumunu sistematik olarak izlemekte ve ongorii yapmaktadir. Acil durum aninda doktora ve
yakinlarina acil durum mesaji da gonderebilmektedir. Tasarimin konforunun biraz daha artirilarak
gelecekte onemli derecede kullanilabilecegine vurgu yapilmistir (Tien ve ark., 2014).

Romagnoli ve arkadaglari, egzersiz esnasinda kalp aktivitesini kontrol eden bir sistem iizerinde arastirma
yapilmigtir. Sistemde kalp atis ve HRV analizleri kiyaslanmigtir. Testler poliklinikte yapilmistir ve
sonuglar caligmada gosterilmistir. Tasarlanan bir akilli tekstil uygulamasi ile dlgiilen kalp atislari kisisel
cep telefonu veya bilgisayara iletilmistir. HRV yoniinden sistemin uygun olmadig1 fakat HR dl¢timleri
bakimindan sistemin kullanilabilecegi calismada gdsterilmistir (Romagnoli ve ark., 2014).

Seesaard ve arkadaglari, saglik durumunu izleme amaghi kumas sensorlerine dayal akilli koklama
Ozelligi olan tigort {izerine arastirma yapilmistir. Viicut kokusunu analiz edebilen bir sistem
tasarlanmistir. Koku sensorleri ve bilgisayar arasindaki baglanti ZigBee kablosuz ag sistemi ile
saglanmigtir. Yapilan tasarim insan viicudundaki koku degisimini farkini tespit ederek saglik durumunu
tespit etmektedir. Sensorler koltuk altina dikilmistir. Calisma sonucunda insan aktivitesine gore
bakteriyel kaynakli koku degisimleri tespit edilmis ve kisinin saglik durumu ekranda gdsterilmistir
(Seesaard ve ark., 2013).

Guo ve arkadaslari, nefes ritmini uzun siireli goriintileme amacglh giysi tabanli sensor sistemi
arastirllmigtir. Piezo-resistive sensorlii entegre bir giysi tasarimi yapilmistir. Yapilan prototip bes agidan
test edilmis ve standart piezo solunum kemeri ile sonuglart kiyaslanmistir. Calisma sonucunda yapilan
giysi tasarimli elektronik tekstil uygulamasinin standart dl¢iiciiyle benzer degerleri verdigi gézlenmistir.
Kullanim kolaylig1 ve sinyal kalitesinin iyi olmasinin sistemin artilar1 oldugu, dezavantaj olarak ise
sistemin nefes disindaki viicut hareketlerinden de etkilenebildigi belirtilmistir (Guo ve ark., 2013).

4. SONUC

21. yiizyilda her alanda yeni buluslarin ortaya ¢ikmasi ve teknolojilerin gelismesi ile birlikte disiplinler
de birbirleri ile i¢ i¢e girmis bir duruma gelmistir. Multidisipliner ¢aligmalarin sayisi hizlica artmaya
baglamistir. Bu ¢aligma alanlarindan bir tanesi de tekstil-elektronik boliimlerinin bir arada ortaya
¢ikardiklar {iriinlerdir. Bu iiriinler elektronik tekstil iiriinleri olarak ifade edilmektedir. Saglik, askeri,
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moda, vb. bir¢ok alanda teknik tiriinler ortaya ¢gikmaktadir. Son yillarda bu konuda 6rneklere literatiirde
fazlaca rastlanilmaya baglanmistir. Caligmalar incelendiginde 6zellikle prototip ¢aligmalarin 6n planda
oldugu goriilmektedir. Bu tip irtinlerin eksikliklerinin tespit edilmesi ve giderilmesi ve gelistirilmesiyle
piyasaya ¢ikarilmast hedeflenmektedir. Piyasaya c¢ikarilan {iriinlerin genig Kkitleler tarafindan
kullanilmasiyla hem insan ihtiyaglar giderilmis olacak hem de zamandan tasarruf saglanacaktir.
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