p

SCIENCES RESEARCH

JOURNAL OF SOCIAL AND HUMANITIES

\ [SSN 24591149

SHS

L / journal &
P
Economics and Administration, Tourism and Tourism Management, History, Culture, Religion, Psychology, Sociology, Fine
Aurts, Engineering, Architecture, Language, Literature, Educational Sciences, Pedagogy & Other Disciplines
.
-
_ Article Arrival Date (Makale Gelis Tarihi) 01.05.2018
2018 pplOlS The Published Rel. Date (Makale Yayin Kabul Tarihi) 03.05.2018
Vol:5/ Issue:22 1021 The Published Date (Yaymlanma Tarihi) 31.07.2018
.

FEN BiLGiSI OGRETMEN ADAYLARININ TEKNOLOJi KAVRAMINA
ILISKIN BILISSEL YAPILARININ INCELENMESI

INVESTIGATION OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ COGNITIVE
STRUCTURES TOWARDS THE CONCEPT OF TECHNOLOGY

Dr. Esra KIZILAY

Erciyes Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1, Kayseri, Tiirkiye

E-mail: eguven@erciyes.edu.tr, ORCID: 0000-0001-8329-0186

OZET

Bu aragtirmada amag, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “teknoloji” kavramina iligkin biligsel
yapilarini otaya ¢ikarmaktir. Arastirma verileri, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda bir
tiniversitenin fen bilgisi 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim goéren 24 Ogretmen
adaymndan toplanmigtir. Arastirmada, veri toplama araci olarak kelime iligkilendirme testi
(KIT) kullamlmistir. KiT icin “teknoloji” kavrami anahtar kelime olarak belirlenmistir. 30
saniye siire i¢erisinde dgretmen adaylar “teknoloji” kavramu ile iligkilendirdikleri kelimeleri
KiT’e yazmuglardir. Elde edilen kelime ve frekanslar tablolastirilmistir. Ogretmen
adaylarinin “teknoloji” kavramu ile ilgili yazdiklar kelimeler kavram ag1 haline getirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Teknoloji,

Kelime iliskilendirme
Testi,

Ogretmen Adaylari,
Bilissel Yap1

Arastirmada Ogretmen adaylarinin “teknoloji” kavrami ile ilgili yazdiklar1 kelimeler ‘\ j
incelendiginde, 82 farkli kelimenin yazildig: goriilmistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
“teknoloji” kavramini en fazla “bilgisayar (f:20)”, “telefon (f:14)”, “televizyon (f:9)”, “tablet
(£:8)” ve “bilim (f:6)” kelimeleriyle iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Arastirma bulgulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
“teknoloji” kavramini daha ¢ok teknolojik araglarla (bilgisayar, telefon, televizyon, ev aletleri, buzdolabi, 1sitici, mikser vb.)
iliskilendirdigini gostermektedir. Bazi 0gretmen adaylarmin “teknoloji” kavrami ile fen alaninda kullanilan bazi araglari

(voltmetre, mikroskop vb.) iligkilendirdikleri belirlenmistir.

ABSTRACT

The purpose of this research is to expose the cognitive structures of the pre-service science

teachers' to the concept of "technology". The research data were collected from 24 teacher Keywords
candidates who were educated in science education department of a university during 2015- Technology,
2016 academic year. In the research, word association test (WAT) was used as a data Word Association
collection tool. The concept of "technology" has been identified as the keyword. Within 30 Test,

seconds, the pre-service teachers wrote the words related to the concept of "technology" to Pre-Service

the WAT. In the frame of the data obtained from the research, the words and frequencies are Teachers,

tabulated. Pre-service teachers’ words related to the concept of "technology" have been c
turned into concept networks. When the words written by the pre-service teachers about the \‘
concept of "technology" were examined, it was seen that 82 different words were written. It
has been determined that pre-service science teachers are related to the concept of
"technology" and “computer (f:20)”, “telephone (f:14)”, “television (f:9)”, “tablet (f:8)”” and “science (f:6)”” words. The findings
of the research show that the pre-service science teachers relate the concept of "technology" with technological tools (computer,
telephone, television, home appliances, refrigerator, heater, mixer etc.). It has been determined that some pre-service teachers
relate the concept of "technology" with some tools used in the field of science (voltmeter, microscope, etc.).
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1. GIRIS
21. yiizyilda teknolojideki gelisme ve degisme, beraberinde artan bilgi birikimi ile beraber dijital cagi
baslatmistir. Dolayisiyla bu degisimler de, bireylerin ¢aga ayak uydurmasi ve basarili olmasi igin bazi

becerileri gerekli kilmistir. Bir¢ok beceri siniflandirmasi bulunmasina ragmen, bir¢ogunda ortak
beceriler dikkat cekmektedir (Beers, t.y.).

21. Yiizyil Becerileri Ortaklig1 (Partnership for 21st Century Learning), 21. yiizyilda gerekli becerileri
ti¢ gruba ayirmistir. Bu beceriler; 6grenme ve inovasyon becerileri, bilgi-medya ve teknoloji becerileri,
yasam ve kariyer becerileri olarak siniflandirilmistir (P21, 2016). Diinya Ekonomi Forumu ise becerileri
16 olarak belirlemistir. Bunlar igerisinde; bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, iletigim, igbirligi,
aritmetik gibi becerilere yer verilmistir (World Economic Forum, 2015). Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan da 21. yiizy1l becerileri dorde ayrilmistir. Bu becerilerde; elestirel diisiinme, iletisim
becerileri, bilgi okuryazarligi, bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi gibi becerilere yer verilmistir
(MEB EARGED, 2011). enGauge tarafindan tanimlanan 21. yiizyil becerilerinde de dijital cag
okuryazarligi ele alinmistir (NCREL ve Metiri Group, 2003). 21. yiizyilda basarili olacak ve caga uyum
saglayacak bireyler i¢in gerekli olan bu becerilere bakildiginda hepsinde ortak olan beceriler goze
carpmaktadir. Ortak beceriler igerisinde, bilgi ve teknoloji ile ilgili becerilerin yer aldig1 goriilmektedir.
Bu c¢ergevede, gelecegin bireylerinin yetismesinde rehberlik edecek kisiler olarak &gretmenlerin
teknolojiye yonelik tutumlar1 ve becerileri 6nem kazanmaktadir. Bu noktadan hareketle, 6gretmen ve
Ogretmen adaylariin teknoloji ile ilgili tutumlarmi, bilgilerini, biligsel yapilarint inceleyen birgok
caligma yiiriitiilmektedir.

flgili alan yazina bakildiginda, 6gretmen ve dgretmen adaylar ile ilgili ¢ogu arastirmanin, teknoloji
entegrasyonu, kullanimy, yeterlikleri ve tutumlar1 (Ayvaci, Ozbek ve Sevim, 2018; Besoluk, Kurbanoglu
ve Onder, 2010; Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012; Erdemir, Bakirc1 ve Eyduran, 2009; inel, Evrekli ve
Balim, 2011; Menzi, Caliskan ve Cetin, 2012; Oksiiz ve Ak, 2009; Usta ve Korkmaz, 2010) konularinda
oldugu goze ¢arpmaktadir. Son yillarda teknoloji ile ilgili ¢caligmalar igerisinde teknolojik pedagojik
icerik bilgisi konusunda arastirmalar (Canbazoglu Bilici, 2016; Oztiirk ve Horzum, 2011; Pamuk, Ulken
ve Dilek, 2012; Timur ve Tagar, 2011a) da yer almaktadir. Teknoloji konusunda bu kadar fazla arastirma
yiiriitilmesine ragmen, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin teknoloji kavramryla ilgili biligsel yapilarini
inceleyen calismalarin (Aydm ve Tasar, 2010; Onal, 2017; Timur ve Tasar, 2011b) smirli oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, ilgili alan yazindaki eksige yonelik yiiriitiilen aragtirmanin amaci, fen
bilgisi O0gretmen adaylarinin teknoloji kavramiyla ilgili biligsel yapilarinin incelenmesi olarak
belirlenmisgtir.

2. YONTEM
2.1. Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda bir {iniversitenin fen bilgisi
Ogretmenligi anabilim dalinda okuyan 24 goniillii 6gretmen aday1 olugturmustur.

2.2. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak kelime iliskilendirme testi (KiT) kullanilnustir. KIT, bircok
arastirmada (Aydin ve Tagar, 2010; Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve Ozath, 2003;
Canbazoglu Bilici, 2016; Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Keles, Gilbertson ve Uzun, 2016; Kurt ve
Ekici, 2013; Timur ve Tasar, 2011b; Uzun, Ozsoy ve Keles, 2010) veri toplama arac1 olarak
kullanilmaktadir.

Bu arastirmada da KIT igin “teknoloji” kavrami anahtar kelime olarak belirlenmistir. Anahtar kavram
bir sayfaya alt alta yazilmis ve yanlarina bosluk birakilmigtir. Anahtar kavramin alt alta yazilip
tekrarlanmasinin amaci, zincirleme etkisini en aza indirerek her bir kelime iliskilendirmesinden sonra
anahtar kelimeye doniilmesini saglamaktir (Bahar vd., 1999).

Ogretmen adaylarindan 30 saniye igerisinde anahtar kavramla ilgili akillaria gelen kelimeleri
yanlarindaki bosluga yazmalar istenmistir. 30 saniye siire alan yazinda KIT i¢in onerilen siire
oldugundan (Bahar vd., 1999), bu arastirmada da KIT i¢in 6gretmen adaylarina 30 saniye verilmistir.
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Ornek sayfa diizeni Sekil 1°de verilmistir.

Teknolog ... ..
Teknolojt ... ... __.
Teknologt ..............._..
Teknolog ... ..
Teknolojt ... __.
Teknologt ..............._..
Teknologt ..................

Sekil 1. Ornek Sayfa Diizeni
30 saniye siire icerisinde 6gretmen adaylari anahtar kavramla iligkilendirdikleri kelimeleri yazmislardir.
2.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizine baslamadan 6nce cevap kagitlari 1’den itibaren numaralandirilmistir. Daha sonra
“teknoloji” kavramiyla ilgili verilen cevaplar alfabetik olarak excel programina girilmistir. Her
kelimenin yanina ka¢ kez tekrarlandiklarmi gostermek icin frekans sayilar eklenmistir. Elde edilen
kelime ve frekanslar tablolagtirilmistir. Frekansi bir ve iki olan kelime sayis1 ¢ok oldugu i¢in frekansi
ti¢ ve iizeri olan kelimeler grafik ile gosterilmistir. Son olarak 6gretmen adaylarinin “teknoloji” kavrami
ile ilgili yazdiklar kelimeler kavram ag1 haline getirilerek, 6gretmen adaylarinin biligsel yapilar ortaya
konulmustur.

3. BULGULAR

Arastirmada 6gretmen adaylarinin “teknoloji” kavramu ile ilgili yazdiklar1 kelimeler incelendiginde, 82
farkl1 kelimenin yazildig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin en az 4 kelime, en ¢ok ise 13 kelime
yazdig1 tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin yazdiklar1 kelimeler ve frekanslar1 Tablo 1°de
verilmistir. Kelimelerden frekans: tigten fazla olanlar Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Kavranu ile Tlgili Iliskilendirdikleri Kelimeler

Kelimeler Frekanslar Kelimeler Frekanslar
Bilgisayar 20 Fen bilimleri 1
Telefon 14 Gelisme 1
Televizyon 9 Geometri 1
Tablet 8 Hard disk 1
Bilim 6 Hesap makinesi 1
Akilli tahta 4 Isitict 1
fcat 4 Isinlanma 1
Mikroskop 4 Tletisim 1
Miihendislik 4 Istatistik 1
Araba 3 Kablolar 1
Cevre 3 Kamera 1
Fen 3 Kolaylik 1
Fotograf makinesi 3 Makine 1
Gelisim 3 Matematik 1
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Internet Mikser

Bilgi Mutfak robotu
Biyoloji Miihendis
Cep telefonu Notebook
Camasir makinesi Okul

Fizik Projeksiyon
Instagram Robot

Kimya Rontgen
Teleskop Saat
Whatsapp Sosyal medya
Yasam Su sayac1
Akilli telefon Termometre
Alarm sistemi Tip
Ampermetre Tomografi
Ampul Toplum

Bilim adam

Bulasik makinesi

B R P R R R R R R R R R RRRRERPNDNNNMNNDRNODRNODRDODNODDNDNDRND®

Tost makinesi

Tramvay hatti

P PR R R R R R R R R R R R R R R R RRRRERRRR R

Buzdolabi Twitter
Degisim Ucak
Dondurucu Ultrason
Diinya Uzay
Elektronik aletler Uzay araci
Elektronik ev esyalar1 Uzay mekigi
MR (Emar) Uretim
Ev aletleri Uriin
Facebook Voltmetre
Fen bilimi Yenilik
25
20
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Sekil 2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Kavramu Ile iliskilendirdikleri Bazi Kelimeler
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Tablo 1 ve Sekil 2 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “teknoloji” kavramini en fazla
“bilgisayar (f:20)”, “telefon (f:14)”, “televizyon (f:9)”, “tablet (f:8)” ve “bilim (f:6)” kelimeleriyle
iligskilendirdikleri goriilmektedir. 24 katiimcidan 20’sinin teknoloji ile bilgisayan iligkilendirdigi,
yarisindan fazlasinin ise teknoloji ile telefonu iliskilendirdigi belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin “teknoloji” kavramu ile iliskilendirdikleri kelimelerin kavram ag1 Sekil 3’de
verilmistir. Kavram ag1 olusturulurken frekansi dort ve iizeri olanlara yer verilmistir.

Mﬁh(?:ngiShk Telefon (f:14)
Mikroskop - Televizyon
(f:4) (:9)
fcat (f:4) Tablet (f:8)
Aklg; L{;‘hta Bilim (f:6)

Sekil 3. Teknoloji Kavramu ile iliskilendirilen Kelimelerin Kavram Ag1

Sekil 3 incelendiginde, 6gretmen adaylariin “teknoloji” kavramu ile ilgili biligsel yapilarinin genellikle
teknolojik araglar cercevesinde sekillendigi goriilmektedir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin “teknoloji”
kavramiyla ilgili daha ¢ok teknolojik araglar1 akillarinda tuttuklarini gostermektedir. Ayrica arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin “teknoloji” ile ilgili akillarina en fazla bilgisayar ve telefon kavramlarinin
geldigi gortilmektedir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu aragtirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin “teknoloji” kavram ile ilgili biligsel yapilarinin konu
baglamindan ¢ikmadiginmi gdstermistir. Ogretmen adaylarmin kavram ile iliskilendirdikleri kelimelerin
teknoloji alaninda kaldig1 belirlenmis ve alan disindan kelimelere rastlanmamustir.

Arastirma bulgulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “teknoloji” kavramimi daha ¢ok teknolojik
araclarla (bilgisayar, telefon, ev aletleri, buzdolab1 vb.) iliskilendirdigini gostermektedir. Ogretmen
adaylarinin “teknoloji” ile ilgili akillarina en fazla bilgisayar ve telefon kavramlarmin geldigi
goriilmektedir. Aydin ve Tasar (2010) tarafindan gerceklestirilen bir aragtirmada da, 41 fen bilgisi
Ogretmen adayinin teknoloji kavramiyla en fazla iliskilendirdikleri kelimenin bilgisayar oldugu tespit
edilmistir. Canbazoglu Bilici (2016)’nin yaptig1 bir aragtirmada ise, fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢ogunun
bilgisayar kelimesiyle “teknoloji” kavramini iliskilendirdikleri belirlenmistir. Arastirmada ayrica,
Ogretmenlerin “teknoloji” kavramiyla akilli telefon, tablet gibi kelimeleri de iligkilendirdikleri tespit
edilmistir. Onal (2017)’m gergeklestirdigi bir galismada da Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Béliimiinde (BOTE) 6grenim géren 6gretmen adaylarmin teknoloji ile bilgisayar, telefon ve kolaylik
kavramlarini iligkilendirdikleri tespit edilmistir.

“Teknoloji” kavramiyla ilgili disiplinler konusunda bazi iliskilendirmeler belirlenmistir. Ogretmen
adaylar “teknoloji” kavramini “miihendislik”, “fizik”, “fen”, “tip” gibi alanlarla iliskilendirmislerdir.
Aragtirmada bazi 6gretmen adaylarinin “teknoloji” kavramini sosyal medya oOgeleriyle (instagram,
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facebook vb.) iligkilendirdigi goriilmiistiir. Baz1 6gretmen adaylarinin “teknoloji” ile fen alaninda
kullanilan bazi araglar1 (voltmetre, mikroskop vb.) iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “teknoloji” kavramu ile ilgili biligsel yapilari, KiT
aracihifryla incelenmistir. Baska calismalarda KIT’in yani sira farkli veri toplama araglari da
kullanilarak (metafor, goriisme, Olgek vb.), 0gretmen adaylarinin biligsel yapilart daha ayrintili
incelenebilir. Bunun yani sira, “teknoloji” kavramina iliskin farkli kavramlar da ele almarak cesitli
KIT’ler araciligryla biligsel yapi arastirilabilir.
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