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3 DYEING OF COTTON FABRICS WITH CEHRI AND PINAR PLANTS IN THE

= CONTEXT OF SUSTAINABILITY AND THE EFFECT OF DYEING ON FABRIC

PERFORMANCE
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2 Bu calismada, siirdiiriilebilirlik kavraminin ¢evresel boyutu degerlendirilerek, siirdiiriilebilir tekstil kapsaminda bir

% aragtirma gergeklestirilmistir. Calismada, Pinar ve Cehri bitkilerinden boyarmaddeler elde edilmis ve pamuklu

> kumaglarin boyamas1 gergeklestirilmistir. Boyama islemi Oncesi pamuklu kumaslara, mazi mesesi (quercus
infectoria) ile 6n mordanlama islemi uygulanmig, daha sonra ise kumaglar iki gruba ayrilarak, demir siilfat ve
aliminyum sap1 ile mordanlanmislardir. Farkli mordan malzemeleri ve boyarmaddeleri ile boyanan pamuklu
kumaglarin kuru ve yas siirtiinme hasliklar1 belirlenmis ve ayrica hava gegirgenligi agisindan kumas performansi

o tespit edilmistir.

o Caligmada, sentetik boyarmaddeler yerine dogal boyarmaddeler kullanilarak ¢evreye olan zarar minimuma indirilmis

e ve siirdiiriilebilir tekstil uygulamalari i¢in 6rnek bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Ayrica boyama i¢in hazirlanan

= ¢ozeltiler ikinci defa kullanilarak, hem malzemeden tasarruf saglanmig hem de atik miktar1 minimize edilmistir. Bu
sayede de ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan énemli bir ¢aligmanin ortaya konuldugu diistiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Pinar bitkisi, Cehri, Demir siilfat, Aliminyum sap1, Pamuklu kumas, Stirtiinme hasligi, Hava

o gecirgenligi analizi.

<

< ABSTRACT

D

§ In this study, research was carried out within the scope of sustainable textiles by evaluating the environmental

= dimension of the concept of sustainability. In the study, dyestuffs were obtained from Pinar and Cehri plants, and

@ cotton fabrics were dyed. Before the dyeing process, the fabrics were pre-mordanted with Quercus infectoria, and

then the fabrics were divided into two groups and mordanted with iron sulfate and aluminum alum. Dry and wet
friction fastnesses of cotton fabrics dyed with different mordant materials and dyestuffs were determined, and the
fabric performance in terms of air permeability was also determined.

In this study, the damage to the environment was minimized by using natural dyestuffs instead of synthetic dyestuffs and an
exemplary study was carried out for sustainable textile applications. In addition, the solutions prepared for dyeing were used
for the second time, saving material and minimizing the amount of waste. In this way, an important study has been put
forward in terms of environmental sustainability.

Keywords: Pinar plant, Cehri, Iron sulfate, Aluminum alum, Cotton fabric, Friction fastnesses, Air permeability analysis.
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1.  GIiRis

Latincedeki “Sustinere” kelimesinden tiiretilen “stirdiiriilebilirlik” (sustainability) kavram, ozellikle
1980°1i yillardan itibaren ¢ok fazla kullanilmaya baglanmistir. Genel olarak siirdiirmek, saglamak,
devam ettirmek, desteklemek, var olmak anlamlarinda kullanilmaktadir (Onions, 1964:2095).
Siirdiiriilebilirlik kavrami, yagamsal kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasina yonelik
eylemleri ve planlamalar1 i¢eren siireci tanimlamaktadir. Bu baglamda, toplumun sosyal, kiiltiirel,
bilimsel, dogal ve insan kaynaklarinin tiimiiniin ihtiyath kullanilmasini saglayan ve buna saygi duyma
temelinde sosyal bir bakis olusturan katilimci bir siirectir (Gladwin, Kennelly ve Krause, 1995:877;
Tiras, 2012:59). Siirdiiriilebilir kalkinmada ii¢ boyut {izerinde durulmaktadir: ‘Ekonomik’, ‘Sosyal’ ve
‘Cevresel” (Acar ve Tunca, 2018:550; Ozgen, 2018:472). Bazi kaynaklar bu boyutlara bir
dordiinciisiinii de eklemektedirler: “Teknolojik Doniisim” (Ghazy, 2015:44).

Tekstil sektoriine siirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda, iplikten bitim islemlerine kadar tiim tekstil
zincirinde, kimyasal maddelerin kullaniminin, alerjiden iiremeye kadar genis bir alanda olumsuz
etkilerinin goriilebilecegi gibi kanserojen ve norolojik etkilerine de dikkat edilmelidir. Bu siirecin
basindan sonuna kadar ¢ok fazla miktarda enerji ve su kullanilmakta ve ayrica organik olmayan atiklar
da meydana gelmektedir (Erdem ve Dogan, 2020:574). Bu sebeple tekstil sektoriinde siirdiiriilebilirlik
kavrami ¢ok fazla 6nem kazanmaktadir. Tekstil materyallerinin boyamasindaki kullanilan dogal
boyalar, siirdiiriilebilirlik ve ekolojik acilarindan olduk¢a Snemli bir potansiyele sahiptir (Ismal,
2019:52).

Kokboya, dogal boyamada en ¢ok kullanilan boyarmadde kaynagidir. Tiirk boyamacilik geleneginde
tiim boyamalara koboyacilik ad1 verilmistir. Bitkilerin kdkiinden, yapragindan, ¢igeginden, meyve ve
kabuklarindan boyama yapilmasina ragmen bu sekilde adlandirilmistir. Dogada bulunan bitki, bocek
ve madenler, boyama kaynagi olarak 6nemli bir yer teskil etmektedir. Bu kaynaklar, yiin, pamuk ve
ipek elyaflarinin ve bunlardan elde edilen iplik ve kumaslarin renklendirilmesinde 6nemli kaynak
olmuslardir (Geng, 2014:179). Yirminci yiizyilin ilk c¢eyreginden itibaren uzunca bir siire, dogal
boyamaciliga ilgi azalmigs ve ortadan kalkma noktasina gelmistir. 1980°1i yillarda sentetik
boyarmaddelerin toksik ve kanserojen ozellikler gosterdigi tespit edilmis ve ¢evre kirliligine neden
oldugu anlagilmistir (Karadag, 2007:9). Dogal boyarmaddeler ise sentetik boyarmaddeler gibi cevre
kirliligine yol a¢mazlar. Bu boyarmaddeler, antialerjik, antimikrobiyal ve antikanserojen gibi
Ozelliklere sahiptirler (Deveoglu ve Karadag, 2011:24; Geng, 2017:177). Boya bitkilerinin, gida
renklendirici, tekstil, kozmetik ve eczacilik preparatlarinin hazirlanmasi gibi bir¢ok kullanim alanm
bulunmaktadir (Geng, 2017:177).

Pinar (Cistus laurifolius L.), ¢ali tiiriinde, 1,5-2 m uzunluga ulasabilen, yapraklar1 asagi dogru ve
yapigkan bir bitkidir. Yapraklar1 uzun govdelidir ve alt taraflart gri renklidir. Cicek salkimlari
karsilikli olarak dizilmis ve 3-5 ¢icekli bir yapidadir. Tag yapraklarin rengi beyaz ve ¢anak yapraklari
ise sar1 renktedir (Akan, 2007). Pinar bitkisi, Akdeniz Bélgesi’nde, ispanya’dan Anadolu’ya, Kuzey
Yunanistan’dan Avrupa’ya kadar genis bir alanda yaygin olarak yetismektedir. Pinus niga ve Pinus
alba gibi farkl tiirleri, Bursa Uludag, Bilecik Abashik Dagi, izmir Ciplak Dagi, Manisa Dagi,
Kapadokya, Sinop Cengel Dagi, Ayancik, Kiitahya Murat Dagi, Yozgat Akdag Madeni, Kastamonu
Seydiler, Denizli Cukurkéy’de, Giiney Toroslar’da ve Konya Aksehir Sultan Dagi’nda
yetisebilmektedir (Olmez ve Kayabas1, 2002). Pinar bitkisi, kozmetik ve parfiimeride kullanim alam
bulmakla beraber diyabet tedavisinde de kullanilmaktadir. Bu bitkiden ¢esitli mordanlar ile birlikte,
sar1, agik ve koyu toprak rengi, civciv sarisi, hardal, siitlii kahve, kirli sar renkleri elde etmek
miimkiindiir (Akan, 2007; Olmez ve Kayabasi, 2002).

Cehri (Rhamnus tinctoria) bitkisi, ¢ok bilinen, tarimi ve ticareti yapilan bir boya bitkisidir. Boya
malzemesi olarak Cehri, batmani bir altin liraya satildigindan dolay1 halk arasinda "altin agac1" adiyla
anilmakta ve hemen her yerde yetistirilebilmektedir. Cehri, bitkisel boyaciligin can damar1 olarak
nitelendirilmektedir. Boya, Cehri bitkisinin meyvelerinden elde edilmektedir. Eskiden Avrupa
piyasalarinda {in yapmuig Tiirk Cehrisi (diger adiyla Levantin), meyvelerinin biiyiikk ve boyama
ozelliginin iyi olmasi nedeniyle tercih edilmekteydi. Cehri, Anadolu disinda Ispanya, Fransa,
Almanya, Macaristan, Yunanistan ve Iran’da da yetistirilmis ve kullamlmistir (Geng, 2014:177-189;
Kayabas1 ve Arli, 2001:128-131).

Mordan, boyanan malzemenin diizgiin boyanmasini ve fikse olmasini saglayan, metal tuzlar1 veya
metal iyonlarn iceren dogal bilesiklerdir. Mordanlar, boyanan tekstil malzemesinin renk ve haslik
Ozelliklerini direkt olarak etkilemektedir. Ayrica mordanlar, her boyarmadde ile farkli etkilesim
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gosterip, farkli renkler ve farkli hashik ozellikleri gosterebilmektedir (Ismal ve Yildirim, 2019).
Mordan maddesinin tiiriine bagh olarak bir dogal boya ile ¢ok genis aralikta farkli renkler, renk
derinlikleri ve renk haslik degerleri elde etmek miimkiindiir. Ayni1 dogal boya kullanildig: halde,
sadece mordan tiiriinii degistirerek farkli renklerde boyamalar elde edilebilmektedir. Demir siilfat gibi
demir igerikli bilesikler ile beraber, potasyum aliiminyum siilfat (sap), aliiminyum asetat ve
aliminyum siilfat gibi aliiminyum igerikli bilesikler ekolojik agidan giivenilir ve daha ¢ok tercih edilen
metal mordanlardir (Ismal, 2019).

Bu calismada, siirdiiriilebilirlik kavraminin c¢evresel boyutu degerlendirilerek, siirdiiriilebilir tekstil
kapsaminda bir aragtirma gerceklestirilmistir. Calismada, farkli 6zelliklere sahip, aliminyum sap1 ve
demir siilfat mordanlar1 kullanilarak Cehri ve Pinar bitkileri ile boyanan pamuklu kumaslarin, kuru ve
yas siirttinme hasliklar1 ve hava gecirgenligi degerleri belirlenmis ve kullanilan boyarmaddelerin ve
mordanlarin kumas performansina etkisi tespit edilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Bu calismada, boyama igin, 34 tel/cm ¢6zgii sikligina ve 46 tel/cm atki sikligina sahip pamuklu
bezayagi kumas kullanilmistir.

Boyarmadde olarak, kurutulmus ve 6giitiilmiis Cehri (Rhamnus petiolaris Boiss) ve Pinar (Beyaz
Laden, Cistus Creticus) bitkisinin kurutulmus yapraklart kullanilmigtir (Sekil 1). Cehri tohumlart
Nevsehir bolgesinden, Pinar bitkisi ise Isparta Aksu’dan toplanmustir.

Sekil 1. (a) Cehri Sekil 1. (b) Pinar bitkisi
Kaynak: Anonim 2022; Geng, 2014

Mordanlama igin ise %4 oraninda Demir Siilfat (FeSO,4.7H;0), %6 oraninda Aliiminyum Sapi
(Kal(SOy)2) ve %2 oraninda 6giitlilmiis Maz1 Mesesi (Quercus infectoria) kullamlmistir (Sekil 2).

Sekil 2. (a) Demir Siilfat Sekil 2. (b) Aliiminyum Sap1 Sekil 2. (¢) Maz1 Mesesi
Kaynak: Geng, 2020

Boyamanin yapilmasi igin arag-gere¢ olarak, hassas terazi, cam beher (1 It), 1siticilh karistirici,
karigtirma ¢ubugu ve su (pH=8) kullanilmistir.

2.2. Yontem

Pamuklu kumaslar ilk 6nce farkli mordan malzemeleri ile mordanlanmig ve arkasindan iki ayri
boyarmadde ile boyanmiglardir. Daha sonra boyanan kumasglarin kuru ve yas siirtiinme hasliklar tespit
edilmistir. Ayrica boyanan kumaslarin hava gegirgenligi analizi yapilarak, boyamanin kumas
performansina etkisi belirlenmistir. Cizelge 1’de numune kodlar1 ve 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 1. Numune Kodlar1 ve Kumas Ozellikleri

Numune Kodu  Kumas Ozelligi

REF Herhangi bir mordanlama veya boyama yapilmamus referans kumas

1PD 1. suda, demir siilfat ile mordanlanmis, Pinar bitkisi ile boyanmis kumag
2PD 2. suda, demir siilfat ile mordanlanmis, Pinar bitkisi ile boyanmis kumas
1CD 1. suda, demir siilfat ile mordanlanmis, Cehri bitkisi ile boyanmis kumas
2CD 2. suda, demir siilfat ile mordanlanmig, Cehri bitkisi ile boyanmis kumas
1PS 1. suda, aliminyum sap1 ile mordanlanmus, Pinar bitkisi ile boyanmis kumasg
2PS 2. suda, aliminyum sap1 ile mordanlannmus, Pinar bitkisi ile boyanmis kumasg
1CS 1. suda, aliiminyum sap1 ile mordanlanms, Cehri bitkisi ile boyanmis kumas
2CS 2. suda, aliminyum sap1 ile mordanlanmis, Cehri bitkisi ile boyanmis kumas

2.2.1. Mordanlama

Kumagslar, boyama islemine gegmeden 6nce én mordanlama yontemi uygulanarak mordanlanmistir.
On mordanlama islemi %2 maz1 mesesi kullanilarak gerceklestirilmistir. On mordanlamada, kumaslar
oncelikle, cozelti igerisinde Onceden 1slatilmis ve kaynatilarak siiziilmiis mazi mesesi ile 1 saat
boyunca 85 °C’de kaynatilmistir. On mordanlama isleminden sonra kurutulan kumaslar iki gruba
boliinmiis, bir kismi %6’lik Aliminyum Sap1 ile diger kismi ise %4’lik Demir Siilfat ile
mordanlanmistir. Mordanlama islemleri, pH degeri 8 olan 1 litre su igerisinde 85 °C’de bir saat
kaynatilarak gerceklesmistir. Mordanlama bitince, kumaglar bir giin boyunca ¢ozeltide bekletilmis
sonra bol su ile durulanip kurutulmaya birakilmustir.

2.2.2. Cehri ile Boyama

Cehri ile boyamada, kumas agirligl kadar 6giitiilmiis Cehri tohumu 1 litre suyun igerisinde bir giin
onceden 1slatilmistir. Daha sonra, bekletilen bu ¢ozelti 1sitilmaya baslanmigtir. Cozelti 1sitildigi esnada
igerisine, once mazi ve daha sonra aliiminyum sap1 ile mordanlanan kumas islatilarak konulmustur.
Icerisinde kumas bulunan ¢ozelti, 1 saat boyunca 85 °C’de kaynatilmistir. Boyama sirasinda her 5
dakikada bir ¢ozelti karistirilmistir. Boyama islemi bitince kumas bir giin ¢ozeltide bekletilmis ve daha
sonra bol su ile yikanarak kurutulmaya birakilmistir. Bu islem sonunda, 1.suda boyama islemi
gerceklestirilmistir.

Ikinci suda boyama islemini gerceklestirmek icin, 1.suda boyama islemi tamamlanip, ¢dzelti
igerisinden kumas cikarildiktan sonra aymi g¢ozeltiye, eksilen su miktar1 kadar su ilave edilerek
boyarmadde ilave edilmeden mazi ve sap ile mordanlanan kumas 1slatilarak konulmustur. Daha sonra
bu ¢ozelti 85 °C’de 1 saat kaynatilmis ve boyama esnasinda her 5 dakikada ¢ozelti karistirilmistir. Bir
saat sonunda boyama islemi tamamlanmis ve kumas boyayi absorblamasi igin bir giin ¢ozelti
igerisinde bekletilmistir. Daha sonra kumas, ¢ozelti igerisinden ¢ikarilarak bol su ile yikanmis ve
kurutulmaya birakilmistir. Bu islemler sonunda aliiminyum sap1 ve Cehri ile boyama 1 ve 2. su
igerisinde tamamlanmustir.

Demir siilfat mordan malzemesi ile Cehri boyama iglemi de aliiminyum sapt mordan malzemesi yerine
demir siilfat mordani kullanilarak ayni yontemle gerceklestirilmistir. Islem sonunda pamuklu
kumaslarin 1 ve 2. su ile boyamalar1 yapilmustir.

2.2.3. Pinar Bitki Yapraklari ile Boyama

Boyama isleminden bir giin 6nce, kumas agirligi kadar Pinar bitkisine ait yapraklar 1 litre suyun
icerisinde 1slatilmistir. Bu ¢ozelti boyama iglemi oncesi 85 °C’ye kadar isitilmistir. Isitilma
asamasinda, daha onceden mazi ve demir siilfat ile mordanlanan kumas ¢ozelti igerisine konulmus ve
bir saat kaynatilmistir. Boyama asamasinda bes dakika arayla ¢ozelti karistirilmigtir. Boyama islemi
bitince, icerisindeki kumas boyay1r emmesi i¢in bir giin boyunca ¢ozeltide bekletilmistir. Son olarak
¢ozelti igerisinde bekletilen kumas, bol su ile yikanarak kurutulmaya birakilmis ve boylece 1.su
boyama islemi tamamlanmistir. Kumas igerisinden ¢ikarildiktan sonra ayni ¢dzeltiye, boyarmadde
ilave edilmeden, eksilen su miktar1 kadar su ilave edilerek 2.su boyama islemine gecilmistir.
Hazirlanan bu ¢6zelti igerisine, daha 6nceden mazi ve demir siilfat ile mordanlanan kumas 1slatilarak
konulmustur. Cozelti daha sonrasinda 85 °C’de bir saat kaynatilmistir. Boyama sirasinda her 5
dakikada ¢ozelti karigtirllmistir. Boyama islemi bitince kumas 24 saat ¢ozeltide bekletilmis ve daha
sonra bol su ile yikanarak kurutulmaya birakilmistir. Bu islem sonunda ise 2.su boyada islemi
tamamlanmugtir.
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Aliiminyum sap1 mordan malzemesi ile boyama islemi i¢in yukaridaki Pinar boyama islemleri tekrar
edilmis, sadece demir siilfat mordan malzemesi yerine aliiminyum sap1 kullanilmistir. Bu sayede
Aliiminyum sap1 ile mordanlanmis ve Pinar bitkisi ile 1 ve 2. suda boyanmis kumasglar elde edilmistir.

2.2.4. Kuru ve Yas Siirtiinmeye Kars1 Renk Hashg Tayini

Calismada farkli regetelerle hazirlanmis kumaslarin kuru ve yas siirtlinmeye karsi hasliklart Siileyman
Demirel Universitesi Tekstil Miihendisligi Laboratuvarinda bulunan Krokmetre test cihazi (Sekil 3) ile
gerceklestirilmistir. Kumaslarin siirtme hasliklar1 TS EN ISO 105-X12 standardina gore yapilmstir.
Bu standart, tekstil yer dosemeleri ve diger havli kumaslar da dahil olmak tizere her ¢esit ve tiirdeki
tekstil madde ve mamullerinin renklerinin siirtinmeye ve bu esnada diger malzemelere renk
bulagmasina kars1 dayaniminin tayini i¢in kullanilmaktadir (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, 2022).

Bu calismada boyanan kumaslardan 5x15 cm ebatlarinda numuneler kesilerek siirtiinme haslig1 igin
hazirlanmigtir. Siirtiinme testinin degerlendirmesinde her bir numune i¢in 5x5 cm boyutlarinda refakat
bezleri kullanilmigtir. Test agamasinda numuneler, cihazin numune bolgesine, refakat bezi ise cihazin
baski ayagina yerlestirilmis ve standartlara gore kumas numuneleri iizerine 9N’luk kuvvet
uygulanarak 10 defa ileri 10 defa geri olmak iizere toplam 20 tane siirtiinme islemi gergeklestirilmistir.
Yas siirtiinmede ise refakat bezi kendi agirlign kadar saf su islatilip, siirtiinme isleminden sonra oda
sicakliginda kurutularak degerlendirmesi yapilmistir. Krokmetre cihaziyla yapilan siirtiinme haslik
testi sonrasinda, kumaslardaki solma (renk degisimi) derecelerinin tespit edilmesi, refakat bezlerinde
olusan akmalarin, D65 giin 15181 simiilatoriinde 45 derecelik bir aciyla gri skala yardimiyla, TS 423-2
EN 20105-A03 standardina gore yapilmistir (Aygenteks Dis Ticaret ve Tekstil Sanayi, 2022).

e il

Sekil 3. Krokmetre Siirtiinme Hasligi Olgiim Cihazi, Kaynak: Yazar arsivi
2.2.5. Hava Gegcirgenligi Tayini

Kumaglarin hava gegirgenlikleri, giyilebilir kumasglarin konfor o6zelliklerini etkileyebildigi gibi
filtrelerin, cadir, parasiit ve yelken bezleri gibi cesitli ev tekstillerinin ve askeri kumaslarin
performanslarmi da etkilemektedir (Katircioglu, 2019). Hava gecirgenligi; dikey olarak test
numunesinden birim zamanda belirli basing farki altinda ge¢en hava miktarin1 6lgme prensibine
dayanmaktadir (Geysoglu, 2015). Kumaslarda hava gecirgenligi, kumas yapisma bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Bu calismada, demir siilfat ve aliiminyum sapi mordan malzemeleri
kullanilarak Cehri ve Pinar bitkisi ile boyanan pamuklu kumaslarin hava gegirgenlik degerleri tespit
edilmistir. Caligmada, TS 391 EN ISO 9237 standardina gore 20 cm?’lik bir alandan, 100 Pa basing
altinda, 1 saniyede kumastan gecen hava miktar1 Fx-Textest 3300 hava gecirgenligi test cihaz (Sekil
4) ile olciilmiistiir. Numuneler, hava gecirgenlik dl¢iimleri 6ncesi standart atmosfer kosullarinda 24
saat kondisyonlanmigtir. Her numuneden 10 6l¢iim yapilmis ve ortalamalart alinmigtir.
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Sekil 4. Fx-Textest 3300 Hava Gegirgenligi Ol¢iim Cihazi, Kaynak: Geysoglu, 2015

3. BULGULAR
3.1. Kuru ve Yas Siirtiinme Hash@ina Ait Bulgular

Calismada, aliiminyum sap1 ve demir siilfat mordan malzemeleri ile mordanlanan ve Cehri ve Pinar
bitkileri gibi boyarmaddeler kullanilarak boyanan toplam 8 adet kumasin kuru siirtiinme ve yas
stirtiinmeye karsi renk hasliklar1 belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir. Renk
haslik degerlerinde “1” degeri en kotii sonucu verirken “5” degeri en iyi sonucun oldugu anlamina
gelmektedir.

Cizelge 2. Demir Siilfat ve Aliminyum Sap1 ile Mordanlanan, Cehri ve Pinar Bitkileri Boyanan Pamuklu
Kumaslarin Kuru ve Yas Siirtiinmeye Karst Renk Hasliklar1

Renk Hash@1 Degerleri
Numune Kodu (1=en kotii — 5=en iyi)
Kuru Siirtiinmeye Kars1 Renk Hashgi Yas Siirtiinmeye Karsi Renk Hashg
1PD 4/5 4/5
2PD 4 3
1CD 5 4
2CD 4/5 4
1PS 4 3
2PS 4 213
1CS$ 4/5 213
2CS 4 4/5

Sekil 5’te Demir mordaninda Cehri ve Pinar boyarmaddeleri ile boyanan pamuklu kumaglarin kuru ve
yas siirtiinmeye karsi renk hasliklar1 karsilagtirmali olarak verilmistir. Bu grafige gore, Pinar bitkisi ile
l.su ve 2.suda boyanan numunelerin kuru siirtinme hasliklar1 sirasiyla 4/5 ve 4 degerine sahiptir.
Cehri bitkisi ile boyanan numunelerin kuru siirtiinme hasliklar ise sirasiyla 5 ve 4/5 degerindedir. Bu
degerlere gore, demir mordaninda Cehri ile boyanan pamuklu kumaglarin kuru siirtiinme hasliklarinin
Pinar ile boyanan kumaslara gore daha iyi oldugu belirlenmistir. Yas siirtinme hasliklarina
bakildiginda, 1.su boyamada Pinar bitkisi ile boyanan kumasin siirtiinme degeri 4/5 degerinde iken
Cehri ile boyanan 1.sudaki kumasin yas siirtiinme hasligi 4 degerine sahiptir. Bu sonuca gore 1.suda
boyanan kumaslar arasinda Pinar bitkisi ile boyanan kumasin yas siirtiinme hashiginin daha iyi bir
degere sahip oldugu sdylenebilir. 2.su boyama sonuglarina baktigimizda, demir mordaninda Pinar
bitkisi ile boyanan kumagin(2PD) yas siirtiinme hasligir 3 iken Cehri ile boyanan kumas(2CD) 4
degerine sahiptir. Bu durumda 2.su boyamalarda Cehri ile boyama daha iyi bir sonug¢ vermistir. Elde
edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, kuru siirtiinme hasliklarinin yag siirtiinme hasligina
gore daha yiiksek degerlerde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 5. Demir Mordaninda Cehri ve Pinar Boyarmaddeleri ile Boyanan Pamuklu Kumaglarin Kuru ve Yas
Siirtlinmeye Karst Renk Hasliklari

Sekil 6’da sap mordaninda Cehri ve Pinar boyarmaddeleri ile boyanan pamuklu kumaslarin kuru ve
yas siirtiinmeye kars1 renk hasliklari grafigi bulunmaktadir. Grafige gore en iyi sonug, Cehri boyama
ile 1.suda, 4/5 degerinde elde edilmistir. Pinar bitkisi ile 1 ve 2.su boyamada kuru siirtinme haslig
degerleri ile Cehri bitkisinin 2.sudaki boyamada kuru siirtinme haslik sonuglart 4 olarak tespit
edilmistir. Cehri ile 2.suda boyama ile elde edilen kuru haslik degeri 1.sudaki boyamaya gore
diismiistiir. Sap mordaninda gergeklestirilen boyamalarda yas siirtinme haslik degerlerinin oldukca
distiigii goriilmektedir. 2.su Pinar ve 1.su Cehri ile boyanan pamuklu kumasin yas siirtlinme hasliklari
2/3 degerindedir. Genel olarak sap ile mordanlanan kumaslarin yas siirtlinme hasliklarinin diisiik
oldugu soylenebilir.

Kuru Siirtiinmeye Karsi Renk Hasligi Yas Siirtiinmeye Karsi Renk Hashgi

1PS E2PS m1CS M 2CS

Sekil 6. Sap Mordaninda Cehri ve Pinar Boyarmaddeleri ile Boyanan Pamuklu Kumaslarin Kuru ve Yas
Siirtiinmeye Kars1 Renk Hasliklar

Sekil 7°de Pinar boyarmaddesinde demir ve sap mordanlar1 kullanilarak boyanan pamuklu kumaslarin
kuru ve yas siirtinmeye karsi renk hashik grafigi verilmektedir. Bu grafige gore demir ile
mordanlanmig 1.su boyamadaki kumasin kuru ve yas siirtiinme hasliklar1 4/5 degerine sahiptir. Diger
kumaglarin kuru siirtiinme hasliklart ise 4 degerindedir. Yas siirtiinme hasliklari ise 1PD numunesi
haricinde diisiis gostermistir. Genel olarak degerlendirme yapilacak olursa, demir ile mordanlanan
kumasglarin sap ile mordanlanan kumaglara gore daha iyi haslik degerlerine sahip oldugu sdylenebilir.
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Sekil 7. Pinar Boyarmaddesinde Demir ve Sap Mordanlar1 Kullanilarak Boyanan Pamuklu Kumaglarin Kuru ve
Yas Siirtinmeye Karst Renk Hasliklar1

Sekil 8’de Cehri boyarmaddesinde demir ve sap mordanlar1 kullanilarak boyanan pamuklu kumaslarin
kuru ve yas siirtiinmeye karsi renk hasliklar1 verilmistir. Bu verilere gore, demir ile mordanlanan ve
Cehri ile boyanan kumaslarin kuru siirtinme hashiklari miikemmel sonucglar vermistir. 1CD
numunesinin kuru siirtlinme hashigi gri skaladaki en iyi deger olan 5°tir. Sap ile mordanlanan
kumaslarin kuru ve yas siirtlinme haslik degerleri ise nispeten daha diisiiktiir. Bu gruptaki sap ile
mordanlanmis yas siirtiinme hashik degeri (1CS=2/3), Cehri ile boyamadaki en diisiik degerlere

sahiptir.
a/5 a/5
4 4 4
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2/3
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Sekil 8. Cehri Boyarmaddesinde Demir ve Sap Mordanlart Kullanilarak Boyanan Pamuklu Kumasglarin Kuru ve
Yas Siirtinmeye Karst Renk Hasliklari

3.2. Hava Gegirgenligine Ait Bulgular

Demir ve sap ile mordanlanmig, Cehri ve Pinar bitikleri ile boyanan pamuklu kumasglarin hava
gecirgenligi performanslarint belirlemek ig¢in hava gecirgenligi analizi yapilmistir. Veriler 1/m?*s
cinsinden verilmis ve ayrica standart sapma degerleri de tespit edilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge
3’te verilmistir.

Cizelge 3. Demir ve Sap ile Mordanlanmis, Cehri ve Pinar Bitikleri ile Boyanan Pamuklu Kumaglarin Hava
Gegirgenligi Sonuglari

Hava Gegirgenligi Standart
Numune Kodu (l/nfz/sg) s Sapma
REF 68,15 4,19
1PD 50,61 2,39
2PD 53,18 1,86
1CD 51,16 2,01
2CD 53,03 2,26
1PS 50,59 3,89
2PS 49,11 3,75
1CS 49,12 3,52
2CS 50,64 3,49
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Cizelgedeki veriler daha anlasilir olmasi i¢in grafik haline doniistiiriilmiis ve Sekil 9’da verilmistir.
Cizelge 3 ve Sekil 9°daki grafige gore boyanmig kumaslarin tiimiinde referans kumasa gore hava
gecirgenligi dismiistiir. Bu sonu¢ boyama islemi ile kumas gozeneklerinin kapanmasi ve liflerin
boyay1 emerek sismesi ve bu sebeple de gbzenek caplarini kiiciiltmesi ile agiklanabilir. Verilere gore
boyanmis kumaslarin hava gecirgenlik degerleri birbirine ¢ok yakindir. Demir mordanlamada, 2.su
boyamalardaki hava gecirgenlik degerleri 1.su boyamalara gore daha yiiksektir. Grafik genel olarak
degerlendirildiginde demir mordanlamanin hava gegirgenlik degerlerinin sap mordanlamaya gore
nispeten daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Pinar ve Cehri boyamalarinin hava gegirgenligine bir
etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Standart sapma verilerine gére demir mordanlama ile boyanan
kumaslarin standart sapma degerlerinin sap ile mordanlananlara goére daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Sekil 9. Demir ve Sap ile Mordanlanmus, Cehri ve Pinar Bitikleri ile Boyanan Pamuklu Kumaglarin Hava
Gegirgenligi Grafigi

4. SONUC

Calismada, Pinar ve Cehri bitkilerinden boyarmaddeler elde edilmis ve pamuklu kumaglar
boyanmistir. Boyama iglemi 6ncesi kumaslara, mazi mesesi ile 6n mordanlama islemi uygulanmus,
daha sonra ise kumaslar iki gruba ayrilarak, demir siilfat ve aliiminyum sapi1 ile mordanlanmiglardir.
Farkli mordan malzemeleri ve boyarmaddeleri ile boyanan pamuklu kumaslarin kuru ve yas siirtiinme
hasliklar1 belirlenmis ve ayrica hava gecirgenligi agisindan kumas performansi tespit edilmistir.

Siirtiinme haslik bulgularina goére genel olarak;

e (Cehri bitkisi ile boyanan kumaslarin kuru siirtinme hasliklarinin, Pinar bitkisi ile boyanan
kumasglarin siirtiinme hasliklarina gére daha iyi oldugu tespit edilmistir.

e Ayrica, l.su boyamanin kuru ve yas hasliklar1 2.su boyamaya gore daha yiiksek oldugu
sonucu ortaya ¢ikmuistir.

e Pinar ve Cehri bitkileri ile boyanan pamuklu kumaslarin kuru ve yas siirtiinme haslik
degerlerine bakildiginda, demir mordanlama, sap mordanlamaya gore daha iyi sonuglar
vermistir.

e Sap ile mordanlamada kuru siirtiinme degerleri iyi sonu¢ vermekle birlikte yas siirtiinme
degerleri diisiiktiir.

e En iyi kuru siirtinme haslik degerine Cehri bitkisi ve demir mordan birlesiminde
rastlanmaktadir.

Hava gegirgenlik degerleri genel olarak degerlendirildiginde, demir mordanlamanin hava gegirgenlik
degerlerinin sap mordanlamaya gore nispeten daha yiiksek oldugu tespit edilmekle birlikte Pinar ve
Cehri bitkileri ile gerceklestirilen boyamalarinin hava gecirgenligine bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir.
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Bu calismada, sentetik boyarmaddeler yerine dogal boyarmaddeler kullanilarak ¢evreye olan zarar
minimuma indirilmis ve siirdiiriilebilir tekstil uygulamalari i¢in 6rnek bir ¢aligma gerceklestirilmistir.
Ayrica boyama igin hazirlanan ¢ozeltiler ikinci defa kullanilarak atik miktart minimize edilmistir. Bu
sayede de cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir ¢alisma ortaya konmustur.
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