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Bibliyometrik Analiz Yontemi Uzerinden Yer Secimi ile Tlgili Karar Destek Sistemi
Yéntemlerinin Incelenmesi

Investigation of Decision Support System Methods Related to Site Selection Through
Bibliometric Analysis Method

OZET

Giiniimiiz kentleri, Sanayi Devrimin’den bu yana ticaret, sanayi, kiiltiir ve sanat, egitim gibi aktivitelerin merkezi haline gelmistir.
Bu hizli gelisim ve doniisiim ile birlikte birgok planlama sorunu ortaya ¢ikmakta, bir yandan go¢ alarak kalabaliklagip bilyiiyen
kentler bir yandan da zorlu yasam alanlari haline gelmektedir. Bu sorunlarin ¢dziimiinde kullanilan geleneksel yontemler, kisisel
fikirlere dayandig1 ve kullanic1 ya da gevre verilerini sistematik olarak dikkate almadiklari i¢in genellikle anlik olarak sorunlari
¢ozmekte, isletmede veya kullamimda kisa ve uzun vadede sorunlara neden olabilmektedir. Diger taraftan diinya genelinde
kullanimi artmakta olan karar destek sistemlerinin, yasadigimz kentlerin planlanmasinda kullanilmalariyla birlikte, daha analitik
ve veri odakli bir yaklasim sunularak kentlerde olusan anlik planlama sorunlarinin 6niine gegilebildigi goriilmektedir. Calisma
kapsaminda ele alinan Balikesir kent merkezinde ki rayl sistem, kentlerde yasanan bu hizli gelisim ve doniisiim ile birlikte
giiniimiizde bir planlama sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mevcut kent merkezinde bir bariyer etkisi olugturan rayli sitemin
hafif rayl sisteme doniistiiriilmesine yonelik 2014-2023 Giiney Marmara Bolge Plani1 kapsaminda iki agsamali olarak bir planlama
yapilmustir. Ancak planlama kapsaminda belirlenmis olan istasyon noktalarmnin geleneksel yontemlerle siibjektif kararlara dayali
bir sekilde tespit edilmis oldugu anlasilmaktadir. Sunulan bu g¢aligmada ise bdylesi bir doniistimiin planlamasinda geleneksel
yontemler yerine karar destek sistemlerinden yararlanilmasinin 6nemine vurgu yapilarak, siire¢ boyunca ozellikle hafif raylh
sistemin verimli bir sekilde islemesi igin biiyllk Onem tasiyan istasyon yerlerinin tespiti agamasinda hangi karar destek
sistemlerinden yararlanilabilecegi sorusuna odaklanilmigtir. Literatiirde yer tespiti sorunlarinda kullanilan karar destek sistemi
yontemlerini incelemek igin, bir bilim daliyla ilgili ¢aligmalarin mevcut durumunu, yonelimini ve gelisimini ortaya koymakta
kullanilan ve verileri simiflandirarak onlar1 daha iyi analiz etme ve ihtiyag duyulan dogru, giivenilir ve yeterli bilgiye ulasma
imkani saglayan bibliyometrik analiz yonteminden faydalanilmistir. Bu yontem ile gergeklestirilen analizlerde drneklem alani
olarak, yaygin bir kullanimi bulunan ve birgok farkli akademik disiplinde olduk¢a genis bir veri igerigi sunan, Web of Science veri
taban1 kullanilmistir. Verilerin analiz edilmesi asamasinda ise iicretsiz erisim imkani ve kolay bir arayiize sahip VosViewer
yazilimindan yararlanilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, yer secimi ile ilgili uluslar arasi literatiir igerisinde biiyiik
cogunlukla GIS tekniklerinin ve ¢ok kriterli karar verme (MCDM) yaklagimlarinin kullanildig: tespit edilmistir. Literatiirdeki
caligmalar iizerinden yapilan bu tespitlerle, gelistirilecek olan yontem ile c¢alisabilecek karar destek sisteminin segimine katki
saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karar destek sistemi, yer se¢imi, bibliyometrik analiz.

ABSTRACT

Today's cities have become the centers of activities such as trade, industry, culture and art, and education since the industrial
revolution. With this rapid development and transformation, many planning problems arise, on the one hand, cities that become
crowded and grow by immigration, on the other hand, become difficult living spaces. Since the traditional methods used to solve
these problems are based on personal ideas and do not systematically consider the user or environmental data, they usually solve
the problems instantly and may cause problems in the business or in use in the short and long term. On the other hand, with the use
of decision support systems, whose use is increasing worldwide, in the planning of the cities we live in, it is seen that instant
planning problems in cities can be prevented by presenting a more analytical and data-oriented approach. The rail system in
Balikesir city center, which is discussed within the scope of the study, appears as a planning problem today with this rapid
development and transformation in cities. A two-stage planning was made within the scope of the 2014-2023 South Marmara
Regional Plan for the transformation of the rail system, which creates a barrier effect in the existing city center, into a light rail
system. However, it is understood that the station points determined within the scope of planning were determined based on
subjective decisions with traditional methods. This presented study; Emphasizes the importance of using decision-support systems
instead of traditional methods in the planning of such a transformation, the question of which decision-support systems can be used
during the process, especially in the determination of station locations, is of great importance for the efficient operation of the light

! Dipnot: Bu calisma, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiine bagli olarak devam eden doktora tezinden iiretilmistir.
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rail system, has been focused. In order to examine the decision support system methods used in locating problems in the literature,
the bibliometric analysis method, which is used to reveal the current status, orientation and development of the studies related to a
discipline, and which provides the opportunity to better analyze the data by classifying them and to reach the required accurate,
reliable and sufficient information has been used. In the analyzes performed with this method, the Web of Science database, which
is widely used and offers a wide range of data content in many different academic disciplines, was used as the sample area. During
the analysis of the data, VVosViewer software, which has free access and an easy interface, was used. As a result of the analyzes
carried out, it has been determined that GIS techniques and multi-criteria decision-making (MCDM) approaches are mostly used in
the international literature on site selection. These determinations made on the studies in the literature contributed to the selection
of the decision support system that can work with the method to be developed.

Keywords: Decision support system, site selection, bibliometric analysis.

1.  GiRis

Kentlerin gelisim siirecinde bir yandan artan niifus dolayisi ile yeni yasam alanlar1 ihtiyacinin olusmasi, bir
yandan da kentin Onceki donemlerinde yeterli olan geleneksel yerlesimler ya da geleneksel ulasim
sistemlerinin de doniislime ugramak zorunda olmasi, bu doniisiimlerin nasil ele alinmasi gerektigi
noktasinda ciddi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calisma kapsaminda ele alinan Balikesir kent
merkezinde de yeni olusumlar ve eski yerlesimden kalan ulasim sistemleri ile yapilasmalarin olusturdugu
karmasa, gelismekte olan kentte zorlayici bir etki yaratmaktadir. Mevcut yapisiyla Balikesir kent merkezini
ikiye bolen ve kentin biitiiniiniin algilanmasinda bir bariyer etkisi olusturan rayli sistem, bu kapsamdaki
baslica sorunlardan biri olarak goriilmektedir.

Bu soruna bir ¢dziim iiretmek amaciyla 2014-2023 Giiney Marmara Bolge Plan1 kapsaminda mevcut rayli
sistemin hafif rayli sisteme (HRS) doniistiiriilmesi planlanmistir (Sekil 1). Planlanan bu siirec ile tren
yolunun doniiserek kent yasamina entegre olmasinin, gelismekte olan kent i¢in sosyal, stirdiiriilebilirlik ve
ekonomik agilardan biiyiik bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Sekil 1. Giiney Marmara Bélge Plam1 Kapsaminda Planlanan Hafif Rayl Sistem Hatt1 (TR22 Giiney Marmara Bolgesi
2014-2023 Bolge Plani)

Sunulan bu calismada da s6z konusu bu doniisiimiin kent ve kentli yasami i¢in oldukca 6nemli oldugu
diisiiniilmekle birlikte, mevcut rayli sistemin doniisiimiiniin ele alinig bigimine elestirel bir yaklagim
getirilmistir. Oyle ki, s6z konusu bu déniisiim planlamasinda, éngériilen hafif rayli sistem igin 6nerilen
istasyon noktalarinin tespiti asamasinda geleneksel yontemlerden yararlanildigi ve kigisel kararlar
iizerinden bir degerlendirme siireci isletilerek istasyon noktalarinin belirlendigi anlasilmaktadir.

Bu ve benzeri hafif rayl sistemlerde, istasyon noktalarinin konumu, gerek sistemin verimliligi, gerekse de
konumlandigi alan1 gelistirme potansiyeli agisindan olduk¢a dnemlidir. Bu anlayisla istasyon noktalarinin
belirlenmesi siirecinde geleneksel yontemlerden ziyade, amaca uygun bir karar destek sisteminin
kullanilmasi da; veriye dayali, kisisel kararlardan uzak, optimal bir ¢6ziim sonucu istasyon noktalarinin
tespit edilmesini saglayarak sistemin verimli ¢alismasi noktasinda biiylik 6nem tasimaktadir. Genel olarak
bu anlayisa gore yapilandirilan bir sistemin etkin bir sekilde kullanimiyla; lastik tekerlekli arag
kullaniminin azalmasi ve daha iyi bir hava kalitesinin miimkiin olmasi, artmakta olan trafik sorunlarinin
azalmasi ve istasyon alanlarinin bulundugu cevrenin insanlar1 daha fazla yiiriiyiis yapmaya yoneltmesi ile
(Huang vd, 2017) daha saglikl1 ve daha keyifli bir kent ortaminin olusmasi beklenmektedir.
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Siireg, Balikesir 6zelinde degerlendirildiginde ise yillar igerisinde yasanan kentsel gelismeler sonucu kent
merkezini sinirlayan bir hiiviyetten kent merkezini ikiye bdlen bir hiiviyete doniisen mevcut rayli sistemin
doniisiimiinde, planlan hafif rayli sisteme ait istasyon noktalarinin amaca uygun bir karar destek sistemi
iizerinden degerlendirmeler yapilarak belirlenmesi ile kent merkezinde yillardir kullanim dis1 kalan bu
cizgisel hattin, kentin iki yakasini birlestiren odak noktalar1 haline doniisebilecegi ongoriilmektedir.

Bu c¢ergevede c¢aligmada bdylesi bir donilisim siirecinde istasyon noktalarinin belirlenmesinde
kullanilabilecek karar destek sistemlerinin neler olabilecegi ile nasil ele alinabilecegine odaklanilmistir. Bu
amag dogrultusunda, akademik ¢alismalarla ilgili nicel ve nitel analizler yapmay1 saglayan, bibliyometrik
analiz yontemi kullanilarak bu konuda literatiirde yapilmis olan ¢aligsmalar incelenmistir. Bu incelemeler
neticesinde, 6zellikle yer se¢imi konusunda kullanilan karar destek sistemlerinde hangi yontemlerin etkili
olarak kullanilabilecegi hakkinda bir kanaatin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Bu amag dogrultusunda c¢alisma toplam 5 asamada organize edilmistir. 1. Asamada, ¢aligma hakkinda
genel bilgiler verilmis, hedefler ortaya konmustur. 2. Asamada ise ¢alisgmanin temellendigi kavramlar ile
ilgili tanimlamalara yer verilmistir. 3. Asamada c¢alismada kullanilacak olan materyal ve yontem
anlatilmigtir. 4. agamada ise gerceklestirilen ¢alisma neticesinde elde edilen bulgular ortaya konmustur.
Son bolim olan 5. asamada ise bulgular tartisilarak, elde edilen sonuclar degerlendirilmis ve gelecege
doniik 6ngoriilen ¢alismalara vurgu yapilmstir.

2. KURAMSAL YAPI

Balikesir kentinde, toplu tagimanin tek bir merkezden organize edilmesi, kent merkezinde ciddi derecede
sikisiklik meydana getirmektedir. Planlanan hafif rayl sistemle birlikte toplu ulagimin kente dagitilarak
merkezdeki sikisikligin azalmasina da katki saglayacagi diisliniilmektedir. Ayrica kentte olusturulmaya
calisilan farkli odaklarin (yeni aligveris merkezi, sehir hastanesi, geleneksel merkez, Avlu gibi) bu sistemle
birbirine baglanmasinin, kentin hareketliligine de katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu sistemin
planlanirken karar destek sistemlerinden yararlanilmasiyla, ileriki siirecler igin ortaya ¢ikmasi muhtemel
planlama sorunlarini en aza indirgeyerek ve daha gercekei bir ¢oziim sunarak karar vericilere destek olmast
hedeflenmektedir.

“Karar”, farklt eylemler, konumlar veya nesnelerle ilgili alternatifler arasindan se¢im olarak
tanimlanabilmektedir (Eastman, 1999). Kararlarin sistematik bir sekilde alinabilmesi i¢in kullanilan karar
destek sistemleri (DSS / KDS), giiniimiizde 6zellikle lojistik, pazarlama, giivenlik, saglik gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Tarihi 1960’lara dayanan DSS’ler teknolojik ilerlemelerle birlikte, giin gegtikce
cesitlenmekte ve gelismektedir. Sprague ve Carlson (1982), DSS'i genel olarak, karar vericilerin, kotii
yapilandirilmis, yapilandirilmamis veya yari yapilandirilmig sorunlari ¢ézmek igin, verileri ve modelleri
kullanmalarina yardimer olan etkilesimli bilgisayar tabanli sistemler olarak tanimlamiglardir. DSS’in
baslica 6zellikleri Power (2002) tarafindan, Steven Alter’in (1980) Oncii arastirmasina dayanarak asagidaki
gibi 6zetlemektedir:

e Karar siireglerini kolaylagtirmak,
e Karar vermeyi otomatiklestirmekten ziyade desteklemek,
e Karar vericilerin degisen ihtiyaclarina hizla yanit verebilmek.

Mimari tasarim ve kentsel planlama alanlarinda da son zamanlarda yogun bir sekilde kullanilmaya
baslanan DSS’lerin yasadigimiz kentlerin planlanmasinda kullanilmasiyla, daha analitik ve veri odakl1 bir
yaklasim sunularak kentlerde olusan anlik planlama sorunlarinin 6niine gecilebilmektedir.

Karar destek sistemleri tarafindan desteklenen karar verme siireglerinin ¢ogunlugu, genellikle ¢ok kriterli
karar vermeye (MCDM / CKKYV) dayanmaktadirlar. MCDM yo6ntemleri, nicel ve nitel birgok kriterin ayni
anda degerlendirilmesine olanak saglamakta ve karar verme siirecine ¢ok sayida kisiyi dahil edebilmesi
yoniiyle 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle MCDM yontemleri, en etkin alternatiflerin sec¢ilmesinde etkili
bir yaklasim olarak ele alinmaktadir (Palabiyik ve Colakoglu, 2012). Glinlimiizde, 6zellikle GIS ortaminda
yaygmn olarak kullanilan analitik hiyerarsi siireci (AHP), agirlikli lineer kombinasyon (WLC), siral
agirlikli ortalama (OWA), ELECTRE, PROMETHEE, VIKOR, ¢ok amagl arazi tahsisi (MOLA) gibi
bir¢cok ¢ok kriterli karar verme yontemi mevcuttur (Rikalovic vd., 2014). Yer se¢imi ile iliskili olarak
literatiir igerisinde, bu yontemlerin hangilerinin daha etkin bir sekilde kullanildigini tespit etmek amaciyla,
bu calisma kapsaminda bibliyometrik analiz yonteminden yararlanilmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Literatiirde yer secimi iizerine karar destek sistemlerinin kullanimu ile ilgili ¢ok sayida g¢aligma yer
almaktadir. Sunulan bu ¢aligmada bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak Balikesir kent merkezindeki
mevcut rayli sistemin hafif rayl sisteme doniisiimii noktasinda kullanilabilecek karar destek sistemleri,
istasyon yerlerinin belirlenmesi 6zelinde incelenmistir. Bu g¢ercevede boliimiin devaminda galismadaki
yontem olarak belirlenen bibliyometrik analiz kavrami ve kullanim alanlar ile ilgili agiklamalara yer
verilmistir.

Bibliyometri kavramini tanimlayan ilk yazarlardan biri olan Pritchard (1969) bu kavrami, “matematiksel ve
istatistiksel yontemlerin bilimsel iletisim ortamlarina uygulanmasi” olarak tanimlamistir. Daha sonra ise
Diodato (1994), “matematiksel ve istatistiksel tekniklerle, yayimlanmis dergi, kitap vb. bilimsel bilgi
paylasim araglarinin incelenmesinde kullanilan yontem” olarak tanimlamistir. Krauskopf (2018) da
“Genellikle bireysel bir arastirmacinin, arastirma gruplarinin, kurumlarin, iilkelerin veya dergilerin etkisini
degerlendirmek i¢in kullanilan nitel ve nicel bir aragtirma analizi.” olarak tanimlamaktadir. Akademik
calismalarda cesitli amagclarla kullanilan bibliyometrik analiz, bilgi teknolojilerindeki gelismelerle birlikte,
ulagilabilir bilgi miktarinin arttig1 giinlimiizde, elde edilen bilgilerin ayiklanmasi ve simiflandirilmasi
sayesinde, ihtiya¢ duyulan dogru, giivenilir ve yeterli bilgiye erisim imkan1 saglamaktadir (Zeren ve Kaya,
2020).

Bu yontem ile akademik bir alanda yayimlanmis ¢alismalar; konu, yil, katki saglayan kurum, kullanilan
anahtar sozciikler, eserlerin yazar sayilari, atiflar, ortak atiflar gibi farkli bibliyometrik o6zellikleri
cercevesinde analiz edilerek, bilimsel iletisime iliskin bir takim bulgular elde edilmektedir (Cigek ve
Kozak, 2012). Boylece, bir bilim dal1 ile ilgili ¢aligmalarin mevcut durumu, yénelimi veya gelisimi ortaya
konulabilmektedir (Zeren ve Kaya, 2020). Bu siirecte bulgular; bir ekip ¢alismasinin okuma siireci sonunda
yaptig1 cizelgeler ile belirlenebildigi gibi, giiniimiiz teknolojisinindeki ilerlemeler sonucu gelistirilen
yazilimlar sayesinde veritabanlar1 {izerinden de efektif olarak elde edilebilmektedir. Web of Science,
Science Direct gibi veri tabanlar1 s6z konusu bu imkan1 sunmaktadir (Kurutkan ve Orhan, 2018b).

Literatiirde birgok farkli alanda, bu ydntem ile yapilan galismalar mevcuttur. Ornegin yonetim alaninda,
Demir ve Erigii¢c (2018), yonetim diislincesinin evrimini sistematik olarak incelemek icin bibliyometrik
analiz kullanmiglardir. Cobo vd. (2018) de Endiistri 4.0 arastirma alaninda 2013-2017 arasindaki temalari
vurgulamak i¢in bibliyometrik analizi kullanmiglardir. Dos Santos vd. (2019) ise 2009'dan 2018'e kadar
halk sagligi baglaminda veri madenciligi ve makine 6grenimi tekniklerinin uygulamalari iizerine bir
bibliyometrik analiz gerceklestirmislerdir. Knani vd. (2022), turizm ve konaklama alanindaki mevcut son
teknoloji yapay zeka arastirmalarini incelemek amaciyla bibliyometrik bir yaklasim onermektedirler.
Mimarlik alaninda ise Palabiyik ve Demircan (2020), hesaplamali tasarim alaninda gelistirilen yontemlerin
yasam dongiisii modeli iizerinden degerlendirilmesi siirecinde bibliyometrik analizi kullanmislardir. Bu
calismayla, hesaplamali tasarim alaninda en fazla yayin yapilan tasarim yontemlerini ortaya koymuslardir.
Bu ¢aligmalarin hepsi, farkli veri tabanlari kullanarak bir¢ok farkli alandaki ¢aligsmalari analiz ederek, bu
calismalarin gelisimini, yonelimini irdelemislerdir.

Gergeklestirilen bibliyometrik analizleri gorsel hale getirmek ve disiplinlerin, alanlarin, uzmanliklarin,
bilimsel yazilarin ve yazarlarin birbirleri ile iliskisini uzaysal bir temsilde ifade etmek (bilimsel haritalama)
i¢in (Small, 1999), BibliCitespace, HistCite, SCIMAT ve Sci2, Jigsaw, Carrotssearch, Power Grid Analysis,
Action Science Explorer (iOpener), Vosviwer gibi ¢ok sayida yazilim kullanilmaktadir (Kurutkan ve
Orhan, 2018b). Bu ¢alismada da ticretsiz bir sekilde erigilebilen, verilerin gorsel ifadesi noktasinda iyi
performans gosteren ve literatiirde de siklikla kullanilan VOSviewer yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim,
VOS, (Visualization of Similarities) ile viewer (gorintiileyici) kelimelerinden olusmaktadir ve
benzerliklerin gorsellestirilerek goriintiilenmesi anlamina gelmektedir (Kurutkan ve Orhan, 2018a). Bu
yazilim sayesinde Web of Science veya Scopus gibi veri tabanlarindan elde edilen veriler igerisinde kolay
bir sekilde analizler yapilabilmekte ve gorsel materyaller elde edilebilmektedir. Calisma kapsaminda da
Web of Science’tan alman veriler Vosviwer yazilimda analiz edilerek, elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda belirlenen ama¢ dogrultusunda ilk olarak istasyonlarin belirlenmesi ile ilgili tarama
yapilacak olan sozciiklerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu noktada, konu ile ilgili iki kistas karsimiza
cikmaktadir:

e Verilecek olan kararlara yardimci olmasi 6ngoriilen bir sistem (karar destek sistemi),

e Yer se¢imi problemi.
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Bu iki kistas kapsaminda, tarama sozciikleri “karar destek sistemi” ve “yer se¢imi” olarak belirlenmistir.
Tarama sozciiklerinin belirlenmesinin ardindan “Web of Science (WoS)” iizerinde ilgili taramalar
yapilmistir. Bu alandaki ¢aligmalarm indekslendigi, Scopus, TR Dizin ULAKBIM, YOK Tez merkezi,
ProQuest, Google Scholar gibi bircok veri tabani bulunmaktadir. Bunlarin iginde WoS veri tabani,
arastirmacilara farkl disiplinlere ait genis kapsamli bir veri igerigi sunmasi nedeniyle 6n plana ¢ikmakta ve
yaygin olarak kullanilan bibliyometrik veri tabanlarinin baginda gelmektedir (Li vd., 2018).

Calisma kapsaminda konu ile ilgili belirlenen kistaslara dayanarak, Web of Science veri tabaninda
“documents” kismina, “decision support system (karar destek sistemi)” ve “site selection (yer se¢imi)”
sozciikleri yazilarak tarama yapilmis ve toplam 203 adet ¢aligmaya ulagilmistir. Bu ¢aligmalarin tiirlerine
ait adet ve yiizdeleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Taranan Calismalarin Tiirleri

Calismanin Tiirii Kayit Sayisi % of 203
Makale 165 81.281
Bildiri 34 16.749
Inceleme Makalesi 9 4.433
Kitap Bolimii 4 1.970
Erken Erigim 2 0.985

Buradan elde edilen veriler, baz1 analizler i¢in dogrudan kullanilmis, bazilart iginse, erisimi ve kullanimi
kolay bir uygulama olan VOSviewer’da analiz edilmistir. Bibliyometrik haritalarin olusturulmasina ve
gorsellestirilmesine olanak taniyan bu uygulamada yapilan analizler neticesinde ¢alisma kapsamindaki
kistaslar ¢ergevesinde, literatiirdeki c¢alismalarda kullanilan anahtar sozciikler belirlenmistir. Anahtar
sozciikler igerisinde, genellikle, kullanilan yontem bilgisinin bulundugu varsayimindan yola ¢ikilarak,
efektif olarak kullanilabilecek olasi karar destek sistemi yontemleri belirlenmistir. Bu tespitin sonrasinda
ise, en cok atif alan c¢alismalarin kullandiklar1 yontemler ortaya konmustur, bdylece yer tespiti
problemlerinde ¢ogunlukla kullanilan ve kabul géren yontemlerle ilgili bir ¢ikarim gergeklestirilmistir.
Ayrica bu cgaligmalarin gerceklestirildigi arastirma alanlar1 incelenerek, mimarlik ve kentsel c¢alismalar
igerisindeki kullanim yogunlugu tespit edilmis; bu konudaki gerceklestirilen galismalarin tilkelere gore
dagilimi yayin sayist ve toplam atif sayis1 bazinda ele alinmis ve Tiirkiye’nin diinya genelindeki yeri ile
ilgili tespitler gerceklestirilmistir. Son olarak ise bu konuda yapilan ¢alismalarin yillara gore dagilimi
analiz edilerek, zaman igerisinde bu konudaki c¢alismalarin gelisimi ortaya konmustur. Bu analizler
sonucunda elde edilen bulgular ilerleyen boliimde sunulmaktadir.

4, BULGULAR

[lk olarak, elde edilen veriler VOSviewer uygulamasina girilerek, “yer secimi” ve “karar destek sistemi”
ile ilgili 1996-2023 yillar1 arasinda yapilan galismalarda, kullanilan yontemleri ortaya ¢ikarmak amaciyla,
anahtar sozciikler arasindaki iligkiler ile ilgili bibliyometrik analiz gergeklestirilmigtir.
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Sekil 2°de, “yer se¢imi” ve “karar destek sistemleri” kavramlari ile “GIS” sozciigii arasinda giiglii bir iliski
oldugu ve yer secimi konusunda AHP yonteminin 6n plana ciktig1 goriilmektedir. Sekil 3’te ise GIS ile
ilgili bu baglant1 daha detayli olarak gdsterilmistir ve bu noktada mekéansal karar destek sistemleri, ¢cevresel
karar destek sistemleri gibi kavramlar da karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. “Yer Secimi” ve “Karar Destek Sistemleri” Kavramlari ile GIS Arasindaki Tliski

Anahtar sozciiklere ait elde edilen ilk veriler incelendiginde, ayni kavrami ifade eden sozciikler (DSS ve
decision support systems gibi) oldugu goézlenmistir. Bu tiir s6zciiklerin ayr1 ayr1 ele alinmasi, kullanim
durumlarint algilamay1 giiclestirdigi i¢in, dncelikle sunulan bu calisma ile iligkili olmayan sozciikler
belirlenmis ve degerlendirme dis1 birakilmistir, ayn1 kavrami ifade eden sozciikler de birlestirilerek, Tablo
2 olusturulmustur.

Tablo 2. Calisma Alani ile {lgili Anahtar Sézciikler

Yaymn Sayisi Toplam Baglanti
Giicii
DSS 20 78
a Environmental DSS 2 11
O “Spatial DSS 3 11
Site selection 24 107
-dam site selection 1 4
-hospital site selection 1 6
-industrial site selection 1 8
-municipal landfill site selection 1 7
c -parking site selection 1 3
=] -safe site selection 1 3
§ -site selection 15 60
E] -sport facility site selection 1 10
s -warehouse site selection 1 4
@ -wind farm siting 1 2
GIS 24 121
mcdm/mcda 18 84
g Artificial neural networks (anns) 1 5
2 Adaptive neuro-fuzzy inference systems (anfiss) 1 5
a5 Expert system 1 3
e Genetic algorithm (ga) 1 4
AHP 6 30
Borda method 1 2
s E ELECTRE 1 3
a8 TOPSIS 1 6
g s VIKOR 1 4
s Weighted linear combination (WLC) technique 1 7
Fuzzy 9 30
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Bu tabloda da goriildiigii gibi, karar destek sistemleri ve yer se¢imi kavramlar1 kesisiminde “gevresel karar
destek sistemleri” ve “mekansal karar destek sistemleri” kavramlar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica yine bu
iki kavramin kesisiminde “GIS” s6zciligliniin 24 yayinda vurgulandigl ve 121 toplam baglanti giicii ile, bu
kavramin etkisinin oldukca yogun oldugu goriilmektedir. GIS sdzciiglinden sonra ise en ¢ok kullanilan
kavramin “cok kriterli karar verme / ¢ok kriterli karar analizi (mcdm/mcda)” oldugu goriilmektedir. Ele
alman kavramlar 6zelinde, yapay sinir aglari, uzman sistemler, genetik algoritmalar gibi daha gelismis
karar destek sistemlerinden de, az sayida da olsa yararlanildig1 tespit edilmistir. Cok kriterli karar verme
yontemlerinden ELECTRE, TOPSIS, VIKOR gibi yontemler kullanilsa da, yogunluklu olarak AHP’nin
kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica, 9 adet yayinda da bulamik mantik ile ilgili anahtar kelimelere yer
verildigi tespit edilmistir.

Yer secimi ile iligkili calismalar detayli olarak incelendiginde ise; baraj, hastane, sanayi alani, otopark, spor
tesisi gibi ¢ok farkli alanlardaki yer seg¢imi problemlerinde, karar destek sistemlerinin kullanildigi
goriilmektedir.

Tablo 3. 1996-2023 Yillar1 Arasinda En Cok Atif Alan Yayinlarin Kullandiklar1 Yoéntemler

Kullandig1 Yontem

Yaym Adi Yih Auf Analiz / Gorsellestirme Karar Destek Sistemi

Sayisi
Combining GIS with fuzzy multicriteria decision-making for 2008 375 GIS (ArcGIS) FMCDM (AHP)
landfill siting in a fast-growing urban region
A GIS-based multi-criteria evaluation for wind farm site 2015 219 GIS (Maplnfo) MCDA (WLS)
selection. A regional scale application in Greece
A decision support system for selecting convenience store 2002 217 - Yapay Sinir Agi ve
location through integration of fuzzy AHP and artificial neural Bulanik AHP
network
GIS-based environmental assessment of wind energy systems 2010 207 GIS (ArcGIS) MCDM (OWA)
for spatial planning: A case study from Western Turkey
Multi-criteria decision support system for wind farm site 2016 177 GIS (ArcGIS) MCDM (Boole Mantig1)
selection using GIS
Environmental decision-support systems for evaluating the 2008 165 GIS (ArcView) MCE (Multi criteria
carrying capacity of land areas: Optimal site selection for grid- evaluation) (AHP)
connected photovoltaic power plants
Investigation of feasibility study of solar farms deployment 2017 155 - MCE (AHP) ve Fuzzy
using hybrid AHP-TOPSIS analysis: Case study of India TOPSIS
Environmental management framework for wind farm siting: 2010 148 GIS (ArcGIS) MCA (Multi Criteria
Methodology and case study Analysis) AHP
GIS-based photovoltaic solar farms site selection using 2014 138 GIS (gvSIG) MCDA (ELECTRE-
ELECTRE-TRI: Evaluating the case for Torre Pacheco, TRI)
Murcia, Southeast of Spain
A new spatial multi-criteria decision support tool for site 2012 134 GIS (ArcGIS) SMCDA (AHP-WLC-
selection for implementation of managed aquifer recharge OWA)
A group-based spatial decision support system for wind farm 2013 131 GIS (ArcMap) MCE (WLC-Borda
site selection in Northwest Ohio Yontemi)
GIS Based Multi-Criteria Analysis for Industrial Site Selection 2014 130 GIS (ArcGIS-IDRISI) MCDM (AHP-WLC)
Technologies and decision support systems to aid solid-waste 2017 128 Inceleme makalesi
management: a systematic review
Spatial group choice: A SDSS tool for collaborative spatial 1997 110 GIS (ArcView) MCDM
decision-making
Identification of suitable sites for rainwater harvesting 2016 109 Inceleme makalesi
structures in arid and semi-arid regions: A review
Suitability analysis for siting MSW landfills and its 2013 109 GIS (ArcGIS) MC-SDSS (AHP)

multicriteria spatial decision support system: Method,

implementation and case study

A Decision Support System methodology for selecting wind 2019 94 GIS (ArcMap) MCDM (AHP-TOPSIS)
farm installation locations using AHP and TOPSIS: Case

study in Eastern Macedonia and Thrace region, Greece

A web-based participatory GIS (PGIS) for offshore wind farm 2015 89 PGIS (ArcGIS) MCDA (Borda Yo6ntemi)
suitability within Lake Erie, Ohio
Multi -criteria decision support system for wind farm site 2020 74 GIS (ArcGIS) MCDM (AHP)

selection and sensitivity analysis: Case study of Alborz

Province, Iran

A group multicriteria spatial decision support system for 2015 69 GIS (Google Maps) MC-SDSS (OWA-Borda
parking site selection problem: A case study Y ontemi)

En ¢ok atif alan 20 yayin incelendiginde iSe gergeklestirilen analizler ve bu analizlerin gorsel olarak ifade
edilmesi noktasinda ¢aligsma yapan tiim yayinlarin GIS kullandig1; sadece yontemi teknik olarak anlatan ve
gorsel ifade de bulunmayan yaymlarn GIS kullanmadigr goriilmektedir. GIS kullanan yayinlarin
cogunlugunda da ArcGIS yaziliminin kullanildigi (16 ¢alismanin 9°u) tespit edilmistir.
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Karar destek sistemlerinin gelistirilme, degerlendirme, derecelendirme gibi siireglerinde genellikle “gok
kriterli” yaklasimlarin benimsendigi anlagilmaktadir. Belirlenen 18 g¢aligmanin 10 tanesinde AHP’nin
kullanilmasi bu kapsamda AHP’nin daha yaygin olarak kullanildigin1 géstermektedir.

Ortaya cikarilan bu tespit sonrasinda, daha giincel yayinlarin heniiz yeterli zaman ge¢medigi i¢in atif
sayilarinin az olabilecegi diislinlilmiis ve 6nemli olabilecek bu ¢aligmalar1 da goz ardi etmemek igin, son 5
yil igerisindeki (2019’dan giiniimiize kadar) yayinlar atif sayilarina gore siralanmis ve bu yaymlardan ilk
10’u ile ilgili bilgiler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. 2019-2023 Yillar1 Arasinda En Cok Atif Alan Yayinlarin Kullandiklar1 Yoéntemler

Kullandig1 Yontem
Yaymn Adi Yih Atf Analiz / Gorsellestirme Karar Destek Sistemi
Sayisi
A Decision Support System methodology for selecting wind 2019 94 GIS (ArcMap) MCDM (AHP-TOPSIS)

farm installation locations using AHP and TOPSIS: Case

study in Eastern Macedonia and Thrace region, Greece

Multi -criteria decision support system for wind farm site 2020 74 GIS (ArcGIS) MCDM (AHP)
selection and sensitivity analysis: Case study of Alborz

Province, Iran

The determination of offshore wind energy potential of Turkey 2019 57 - NHSSM (AHP)
by using novelty hybrid site selection method

GIS-AHP Multi Criteria Decision Analysis for the optimal 2020 42 GIS (ArcGIS) MCDA (AHP)
location of solar energy plants at Indonesia

Sustainability assessment of existing onshore wind plants in 2021 39 - MCDM (BWM)

the context of triple bottom line: a best-worst method (BWM)
based MCDM framework

Site selection for rainwater harvesting structures in Kiambu 2019 38 GIS (ArcGIS) -
County-Kenya

GIS-Based Site Selection for Check Dams in Watersheds: 2019 34 GIS (SAGA-GIS), MCDA (AHP)
Considering Geomorphometric and  Topo-Hydrological (ArcGIS)

Factors

Sanitary landfill site selection by integrating AHP and 2021 30 GIS MCDM (AHP-
FTOPSIS with GIS: a case study of Memari Municipality, FTOPSIS)
India

Land suitability analysis for maize production in Indonesia 2021 28 GIS (ArcGIS) MCDM (AHP)

using satellite remote sensing and GIS-based multicriteria

decision support system

Onshore wind farms GIS-Assisted suitability analysis using 2021 27 GIS (ArcGIS) MCDA (PROMETHEE
PROMETHEE Il 1)

Daha giincel zaman igerisinde gergeklestirilen c¢aligmalar incelendiginde ise, iki c¢aligmada GIS
kullanilmadigi, geri kalan 8’1 igerisinden 6’sinin ise GIS tekniklerini uygulamak icin, ArcGIS yazilimini
kullandig1 goriilmektedir. Karar destek sistemi noktasinda ise sadece bir ¢alismanin bir degerlendirme
yontemi dnermeden, yalnizca GIS teknikleri ile uygun alanlan tespit ettigi belirlenmistir. Onun digindaki 9
calismadan 7’sinde ise ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan AHP’nin kullanildig1 tespit
edilmistir.

Tablo 5’te ise aragtirma alanina gore yayin sayilar1 ve yiizdeleri ifade edilmistir. Tabloyu inceledigimizde,
sadece 4 yaymnin kentsel ¢alismalar ve 1 yayimnin da mimarlik alaninda oldugu goriilmektedir. Belirlenen
kavramlarla iligkili en ¢ok yaymlarin ise ¢evre bilimleri, mithendislik, bilgisayar bilimleri vb. farkl
alanlarda oldugunu tespit edilmistir.

Tablo 5. Arastirma Alanina Gore Yayin Sayilar1 ve Yiizdeleri

Arastirma Alam Yayin sayisi 203 Yayin icerisindeki yiizdesi
Cevre bilimleri, ekoloji 67 33.005
Miihendislik 49 24.138
Bilgisayar bilimi 37 18.227
Enerji yakitlar 34 16.749
Bilim teknoloji, diger konular 26 12.808
Uzaktan algilama 15 7.389
Jeoloji 14 6.897
Yoneylem arastirmasi, yonetim bilimi 11 5.419
Is ekonomisi 10 4.926
Cografya 10 4.926
Fiziksel cografya 10 4.926
Su kaynaklari 10 4.926
Tarim 9 4.433
Goriintilleme bilimi, fotograf teknolojisi 5 2.463
Bilgi bilimi, kiitiiphane bilimi 4 1.970
Malzeme bilimi 4 1.970
Telekomiinikasyon 4 1.970
Toplu tasima 4 1.970
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Tablo 5. Aragtirma Alanina Gére Yayin Sayilar1 ve Yiizdeleri-Devami

Arastirma Alam Yayin sayisi 203 Yayin icerisindeKi yiizdesi
Kentsel ¢aligmalar 4 1.970
Otomasyon kontrol sistemleri 3 1.478
Biyolojik ¢esitliligin korunmasi 3 1.478
Gida bilimi teknolojisi 3 1.478
Insaat yap1 teknolojisi 2 0,985
Egitim egitim aragtirmasi 2 0,985
Balikeilik 2 0,985
Ormancilik 2 0,985
Deniz tatlisu biyolojisi 2 0,985
Matematik 2 0,985
Madencilik cevher hazirlama 2 0,985
Fizik 2 0,985
Termodinamik 2 0,985
Mimarlik 1 0,493
Biyoteknoloji uygulamali mikrobiyoloji 1 0,493
Kimya 1 0,493
Uluslararast iliskiler 1 0,493
Sosyal bilimlerde matematiksel yontemler 1 0,493
Meteoroloji atmosfer bilimleri 1 0,493
Osinografi 1 0,493
Bitki bilimleri 1 0,493
Kamu yo6netimi 1 0,493

Ele alinan konularda en ¢ok yayin yapilan iilkere bakildiginda ise, 18 yayn ile Tiirkiye’nin ilk 5 igerisinde
oldugu belirlenmistir. Bu siralama toplam atif sayilarina gore giincellendiginde ise Tiirkiye’nin 4. Siraya
yiikseldigi goriilmektedir (Tablo 7). Tablo 6 ve 7’yi inceledigimizde, yayin sayisi olarak ilk 5 igerisinde
olan baz iilkelerin (Cin Halk Cumbhuriyeti, Hindistan gibi), atif sayisina gore bu listeye giremedigi, yayin
sayisi az olan baz iilkelerin ise atif sayisinin fazlalig1 dolayisiyla ilk 5’e yiikseldigi (Ispanya, Yunanistan
gibi) goriilmektedir.

Tablo 6. Toplam Yayin Sayilar1 Ve Yiizdelerine Gére ilk 5 Ulke

Ulkeler/Bolgeler Kayit sayisi 203 Yayin icerisindeki yiizdesi
1 dran 31 15.271
2 Amerika Birlesik Devletleri 26 12.808
3 Cin Halk Cumhuriyeti 19 9.360
4 Hindistan 18 8.867
5 Tirkiye 18 8.867
Tablo 7. Toplam Atif Sayilaria Gére ilk 5 Ulke
Ulkeler/Bolgeler Kayit sayisi Toplam Atif Sayisi 203 Yayin icerisindeKki yiizdesi
1  Amerika Birlesik Devletleri 26 1127 12.808
2 Yunanistan 15 795 7.389
3 Iran 31 612 15.271
4  Tirkiye 18 489 8.867
5 Ispanya 8 354 3.941

Bu tablolar incelendiginde, bahsi gecen konularla ilgili, Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarin da say1 ve nitelik
bakimindan, diger diinya iilkeleri ile yarigir seviyede oldugu gozlemlenmistir. Bu durumun, ileride
yapilacak olan benzer konulardaki ¢aligmalara motivasyon saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4’te ise yillara gére bu konudaki yayin sayilari ifade edilmistir. Grafik incelendiginde, 6zellikle
2010’lu yillardan sonra bu alandaki galigmalarda hizli bir artis oldugu goriilmektedir. Teknolojideki
ilerlemelerle birlikte, karar destek sistemlerinde yasanan gelismeler ve ortaya ¢ikan yeni yontemler
neticesinde, bu sistemlerin, yer se¢imi problemlerinde, son yillarda oldukca yogun bir sekilde kullanildig,
gercgeklestirilen analizlerden anlagilmaktadir.

5. TARTISMA ve SONUC

Hafif rayli sistemlerin, kent icerisindeki kisisel ara¢ kullanimini azaltarak kent sagligina katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ancak bu sistemlerin insanlar tarafindan tercih etmesi ve verimli bir sekilde uzun siireli
olarak kullanilmas1 noktasinda istasyon noktalarinin yer secimi biiylik énem tasimaktadir. Sunulan bu
calisma, yer tespitinin fiziksel veriler cergevesinde daha sistematik bir sekilde yapilabilmesi i¢in
faydalanilacak olan karar destek sistem/lerinin belirlenmesi ile ilgilidir. Bu kapsamda bibliyometrik analiz
yontemi kullanilarak Balikesir kent merkezindeki mevcut rayli sistemin hafif rayli sisteme doniisiimii
noktasinda kullanilabilecek karar destek sistemleri, istasyon yerlerinin belirlenmesi 6zelinde incelenmistir.

Bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak yapilan incelemeler sonucunda, “yer secimi” ve “karar destek
sistemi” kavramlarinin bir arada yer aldigi yaymlar igerisinde, karar destek sistemlerine ‘“mekéansal”
sozciigiiniin de eklendigi ve “mekansal karar destek sistemi (MKDS / SDSS)” kavraminin karsimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Bununla birlikte mekansal analizler ve gorsel ifadeler icin GIS yontemlerinden
yararlanildigi anlagilmaktadir. GIS kullanan arastirmacilarin ise ¢ogunlukla erisim, kullanim kolaylig1 ve
etkili analiz yontemleri sundugu i¢in ArcGIS yazilimin tercih ettikleri gézlemlenmistir.

GIS tekniklerinin yaninda “secim yapma”, “degerlendirme” gibi islemler i¢in ¢ogunlukla “cok kriterli
karar verme” yontemlerinden yararlanildig1 gerceklestirilen analizlerle tespit edilmistir. Daha az sayida da
olsa, uzman sistemler, yapay sinir aglari gibi daha gelismis sistemlerle de bu calismalarin yapildigi
goriilmektedir. Cok kriterli karar verme tekniklerinden ise ¢ogunlukla AHP’nin siirece dahil edildigi,
bunun yaninda ELECTRE, TOPSIS, WLC, OWA, PROMETHEE II gibi farkl1 yontemlerinde kullanildig
tespit edilmistir. Ayrica birgok calismada, bulanik mantigin da siirece destek verecek sekilde kullanildig:
goriilmektedir.

Elde edilen veriler ve yapilan tespitlere gore, ilerleyen ¢alismalarda HRS istasyonlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilacak caligmalarda, kriterler hiyerarsisine dayanan ve grup degerlendirmesine uygun bir
yapiya sahip olan AHP ile belirsizlikler konusunda daha iyi performans alabilmeyi saglayan bulanik
mantiktan birlikte yararlanilmasi, karsilagilacak ¢ok oOlgiitlii karar verme problemlerinin daha etkili bir
sekilde c¢coziilmesi noktasinda onemli bir avantaj saglayacaktir. Bunun yaninda, mekansal analizleri
gercgeklestirebilmek ve analiz sonuglarini gorsel olarak ifade edebilmek i¢in ArcGIS yazilimi aracilign ile
GIS tekniklerinden yararlanilmasinin da siirece olumlu katki yapacag diisliniilmektedir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada, bibliyometrik analiz neticesinde, belirlenen konularda yapilan ¢aligmalar
kolayca analiz edilerek, veriye dayali ¢cikarimlar yapilabilmistir. Boylece amaca yonelik arastirilacak alana
ait konu basliklar1 elde edilmistir. Bu siiregte VOSviewer yazilimi kolay, hizli ve gorsel etkilesimi yiiksek
bir analiz ortam1 sunmustur. Ancak sagladigi avantajlarin yaninda, bir takim sinirliliklart da bulunmaktadir.
Bunlardan birisi, uygulamada gerceklestirilen analizlerde, c¢ok yakin/aynt anlamli sozciikleri
birlestirememesinden kaynakli olarak, ortaya ¢ikan gorselde bazi kavramlarin olmasi gerektiginden zayif
kalmas1 ve birden fazla noktada benzer sozciiklerin ortaya c¢ikmasidir. Bu durum iliskilerin dogruluk
payinda azalmaya neden olmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, olusturulan anahtar sdzciiklerle ilgili tabloda
bu birlestirmeler manuel olarak yapilmistir. Ayrica, Yazar ve Uysal’in (2017) da belirttigi gibi, anahtar
sozciiklerde goriilen kopuk kiimelesme egilimi nedeniyle, alana dair yapilan haritalamalarda tam dogru
sonu¢ elde etmek giiclesmektedir. Bu kopuk kiimelesme durumundaki sozciikler incelendiginde,
kopuklugun ¢ok 6zel anahtar sézciik kullanimindan kaynaklandigi gozlemlenmistir. Bir baska sinirlilik ise
calismada sadece Web of Science’tan alinan verilerin kullanimindan dolayi, veri sayilarinin nispeten az
olmasidir. Scopus, Dergipark gibi farkli veri tabanlarmin da dahil edilerek program tarafindan verilerinin
birlestirilebilmesi, ¢cok daha biitiinclil ve detayli bir tespite ulagmay1 saglayacagi oOngoriilmektedir.
Yontemdeki bu kisithiliklarin giderilmesiyle, yapilan degerlendirmelerin daha anlamli hale getirilebilecegi
ve ilerleyen zamanlarda yapilacak olan ¢alismalara daha fazla katki saglanacagi diisiiniilmektedir.
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