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Kokboya ve Kosinil ile Boyanan ipekli Kumaslarda Mor Renk Elde Edilmesi ve Hashk
Tespiti*

Obtaining Purple Colour and Determination of Fastness of Silk Fabrics Dyed with Madder
and Kosinil

OZET

Giintimiizde, dogaya doniis, 6ze doniis, ¢evre dostu boyalar, saglikli yasam ve siirdiiriilebilir moda gibi kavramlar, sik¢a duydugumuz ve
yasamimizda onemli bir yer tutan terimler arasinda yer almaktadir. Hizli ve teknolojik bir yasam tarzinin baskin oldugu giinliik hayatimizda,
ozellikle tekstil iirtinleri ve gida gibi temel unsurlarda saglikli ve dogal tercihlere yonelme egilimi belirgin bir sekilde artmistir. Dogal boya
kaynaklart cesitlilik gostermekte olup, bitkilerin yapraklari, dallari, kokleri, mantarlar, likenler, boya bocekleri ve salyangozlarin hipoksinal
bezindeki salgi gibi gesitli kaynaklar, insanlar igin renk pigmenti saglayan dogal bilesenler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kaynaklar, renk veren
pigmentler agisindan zengin ve gesitli segenekler sunarak dogal ve saglikli yasam trendlerine uygun alternatifler sunmaktadir.

1856 yilinda, Sir William Henry Perkin’in sentetik boyar maddeyi kesfetmesi, renk diinyasina yeni bir perspektif katmistir. Ozellikle mor renk,
tekstil boyamaciliginda degerli kabul edilmis olmasina ragmen, dogal kaynaklarin kisitliligi sebebiyle zor temin edilebiliyordu. 2000'lerden sonra
ise ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir tiretim egilimleri, dogal boyar maddelerin tekrar 6nem kazanmasina neden olmustur. Bu durum, toksik etkilere
kars1 giivenli ve gevre dostu boyama yontemlerine olan talebin artmasiyla ilgili bir gelismedir ve renk tarihinde onemli bir doniisii temsil
etmektedir.

Bu calismada, mor renk elde etmede kullanilan bitkisel kokenli kokboya bitkisi, bocek kokenli kosinil ile ipekli kumaslar boyanmistir. Boyama
sonras1 kumaglarin yikama, yas kuru siirtinme ve 151k hashig testleri yaptirilarak sektorel anlamda kullanilabilirligi de ortaya konulmustur. Bu
boyarmadde kaynaklari igerisinde haslik degerleri en yiiksek kokboya, sonra kosinil olarak belirlenmistir. Once 100 adet deneme kumasta
boyamalar yapilip, sonrasinda bilyiik kumaglarla 300 adet boyama gergeklestirilmistir. Tarihsel siire¢ icerisindeki bu boyarmadde kaynaklari ile
ilgili literatiir taranmis ve burada verilen regetelerden yola ¢ikilarak uygulamalar gergeklestirilmistir. Bir yontem gelistirilerek yeni receteler
belirlenmistir. Gergeklestirilen uygulamalarm haslik testleri Istanbul Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Kalite Kontrol ve Aragtirma
Laboratuvarinda yaptirilmistir. Cikan degerlerin karsilagtirmalar yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Boyarmaddeler, Kékboya, Boyaciotu, Boyalik Otu, Kosinil.

ABSTRACT

Today, concepts such as return to nature, return to essence, environmentally friendly dyes, healthy living and sustainable fashion are among the
terms that we hear frequently and have an important place in our lives. In our daily lives, where a fast and technological lifestyle is dominant, the
tendency towards healthy and natural preferences, especially in basic elements such as textile products and food, has increased significantly.
Natural dye sources are diverse and various sources such as leaves, branches, roots of plants, fungi, lichens, insect extracts and secretion from the
hypoxia gland of snails stand out as natural components that provide colour pigments for humans. These sources offer rich and diverse options in
terms of colour pigments, offering alternatives in line with natural and healthy living trends.

In 1856, Sir William Henry Perkin’s discovery of synthetic dyestuff added a new perspective to the world of colour. Althought the purple colour in
particular was considered valuable in textile dyeing, it was difficult to obtain due to the limitation of natural resources. After the 2000s,
environmentally friendly and sustainable production trends have caused natural dyestuffs to gain importance again. This is a development related to
the increasing demand for safe and environmentally friendly dyeing methods against toxic effects and represents an important turn in the history of
colour.

In this study, silk fabrics were dyed with the plant origin root dye plant, insect origin kosinil, which is used to obtain purple colour. After dyeing,
washing, wet dry rubbing and light fastness tests of the fabrics were carried out and their usability in the sectoral sense was also revealed. Among
these dyestuff sources, the highest fastness values were determined as root dye and then as kosinil. Firstly, 100 pieces of test fabrics were dyed and
then 300 pieces were dyed with large fabrics. The literature on these dyestuff sources in the historical process was scanned and applications were
carried out based on the recipes given here. A method was developed and a recipe was determined.

Keywords: Natural Dyestuffs, Mader, Dyeing Weed, Dyers' Weed, Cochineal.

! Bu makale; Prof. Dr. Mustafa GENC damismanliginda Meral ORHAN tarafindan hazirlanan “Kokboya, Kosinil, Mureks Boyarmaddeler ile ipek
Kumaglarda Mor Renk Elde Edilmesi Ve Haslik Degerlerinin Tespiti” (2024) isimli Sanatta Yeterlik Tezinden tretilmistir.
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1.  GIiRis

Antik caglardan giiniimiize kadar, tekstil iriinlerini renklendirmek amaciyla dogal boyar maddeler
kullanilmistir. Ulkemizde dogal boyar madde kaynaklarinin gesitliligi olduk¢a dikkat c¢ekicidir. Bu
kaynaklardan bocekler, salyangozlar ve bitkilerin cesitli kisimlart kullanilarak kumaslar ve iplikler
renklendirilmistir. Bu kaynaklar genellikle yasadiklar1 cografyada kolayca temin edilebilen ve bol miktarda
bulunan maddelerdir. Kiiltiirler arasi1 etkilesim ve ticaret, tekstil iiriinlerinin yaygin olarak kullanilmasina
katki saglamistir. Bu sekilde, farkli cografyalardaki topluluklar dogal boya cesitliligini birbirleriyle
paylasarak, renk paletlerini zenginlestirmislerdir. Bu kiiltiirel etkilesim, sadece renklendirme siireglerinde
degil, ayn1 zamanda sanat, moda ve ticaret alanlarinda da 6nemli bir rol oynamistir.

Orta Cag ve Ronesans donemlerinde, yeni ticaret yollarinin kesfedilmesi ve dogal boyarmadde
kaynaklarinin bulunmasi, dogal boyalarin kullaniminin genislemesine yol acmustir. Zanaatkarlar ve
tiiccarlar, farkli boyalar elde etmek amaciyla uzak diyarlara seyahat etmigler, bu da ¢esitli bolgelerden
farkli renklerin ve boyama tekniklerinin biitiinlesmesini beraberinde getirmistir. Ancak, 18. yiizyilin sonlar
ve 19. yiizyilin baslarinda, sentetik boyalarin ortaya c¢ikmasiyla birlikte dogal boyacilik gerilemeye
baglamistir (Bhuyan & Saikia, 2005).

Dogal boya teknikleri, kiiresel diinyada c¢esitli medeniyetler tarafindan tekstil {irtinlerini renklendirmek
amaciyla temel bir yontem olarak kabul edilmistir. Antik Misir gibi uygarliklar, canli kirmizi tonlar elde
etmek icin kdkboya gibi dogal kaynaklar1 kullanarak bu sanati gelistirmislerdir. Hindistan ise 4000 yili
askin bir siiredir dogal boya teknikleriyle, tekstil endiistrisinde 6nemli bir konum elde etmistir.

Bu siirecte, kimya alanindaki ilerlemeler, sentetik boyalarin gelistirilmesine ve seri iiretilmesine Onciiliik
etmistir. Bu sentetik boyalar, daha genis bir renk yelpazesi sunmakta ve daha ekonomik olmaktadir. Ancak,
son yillarda, sentetik boyalarin ¢evre ve saglik iizerindeki potansiyel olumsuz etkilerine dair artan
endiseler, dogal boyalara olan ilgiyi yeniden canlandirmigtir.

Dogal boyacilik giiniimiizde uygulayicilar ile bilim insanlar1 arasinda artan bir ilgi ¢ekmektedir. Yazil
eserler, geleneksel dogal renklendirme bilgisini transfer ederek kiiltiirel mirasin muhafaza edilmesinde ve
kimligin ifade edilmesinde 6nemli bir iglevi iistlenmektedir. Bu yazili eserler, sadece teknik detaylar1 degil,
ayn1 zamanda dogal boyama siireclerinin kiiltiirel ve sembolik anlamlarini da igererek, ge¢misin bilgi
birikimini gelecek nesillere aktarmak ve topluluklarin kendi kimliklerini ifade etmelerine katkida
bulunmak amaciyla 6nemli bir arag olarak islev gérmektedir.

Renkler hayatimizin pek ¢ok yoniinii etkileyen ve belirleyen onemli gostergeler olmustur. Renkler,
korunma, dini ritiieller, sinif ayrimlar1 ve statii gibi bircok alanda belirleyici bir unsur olarak karsimiza
¢ikar. Renkler sadece gorsel bir 6zellik degil, ayn1 zamanda kiiltiirel, sosyal ve dini baglamlarda derin
anlamlar tagiyan 6nemli sembollerdir.

Bu c¢alisma, dogal boyarmadde kaynaklarindan biri olan kdkboya ve kosinilin, ipekli kumaglarin
renklendirilmesindeki potansiyelini ve bu siirecte ortaya ¢ikan renk degerleri ile haslik 6zelliklerini
incelemektedir. Ipek kumaslarin boyanmasi, bunlarin tekstil alaninda kullanilabilirliginin ortaya konulmasi
ve haslik degerlerinin tespit edilmesi bu ¢alismanin konusudur.

Bitkisel ve bocek kokenli boyarmadde kaynaklarindan olan kokboya ve kosinil, mor rengin elde
edilmesinde kullanilarak mor tonlarina hayat vermistir. Uzun bir gecmise dayanan bu dogal boyalar, tarih
icinde estetik ve kiiltiirel anlamda biiyiik bir prestij kazanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu aragtirmanin temel materyali, bitkisel kokenli kdkboya bitkisi, bocek kaynakli kosinil ve ipek
kumaglardan olusmaktadir. Manisa Kirkaga¢ bolgesinden tedarik edilen kokboya bitkisi, Natural Dyes
Dogal Boya Hammaddeleri San. ve Dis Tic. Ltd.Sti. tarafindan temin edilen kosinil bécegi ve Odemis
bolgesinden saglanan ham ipek, bu ¢alismanin hammaddelerini olusturmaktadir. Ipek kumasin kullanilan
ipligi kalin vual ipektir ve yiizde 100 ipek igermektedir. Iplik kalinlig1 ¢ozgiide 20, atkida 30 denye olarak
belirlenmistir. Ayrica, ipek kumasin atki ve ¢ozgiideki ilmek sayis1 her 1 cm'de 140 iplikten olugsmaktadir.
Kumasin tarak numarast 35 olan bir tarak kullanilarak tiretilmis ve bu ipek kumasin metrekare agirligi 36
g.'dir. Mordan malzemesi olarak ise demir II siilfat (FeSO,4*xH; O) mordani kullanilmustir. istanbul Teknik
Universitesi (ITU) Tekstil ve Konfeksiyon Kalite Kontrol ve Arastirma Laboratuvari tarafindan
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gergeklestirilen calismada, numune kumaslarin yikama, 1sik ve siirtinmeye karsi renk haslik testleri
yapilmigtir. Elde edilen sonuglar arasinda karsilagtirmalar gerceklestirilmistir.

2.2. Yontem

Siileyman Demirel Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi Boya Atdlyesi'nde gerceklestirilen islemler,
mordanlama ve boyama asamalarimi icermektedir. Kumaslara uygulanan islem sirasiyla 6nce mordanlama
ve sonrasinda boyama yontemidir. Boyama islemlerinde, beyaz (boyasiz) ipek kumaslar i¢in demir II siilfat
(FeSO,4+xH,0) kullanilmustir.

2.2.1. Mordanlama ve boyama islemi

Siileyman Demirel Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Boya Atdlyesi'nde gerceklestirilen mordanlama
ve boyama islemleri kapsaminda, ipek kumaslar dnceden hazirlanan mordanli ¢ozelti iginde belirlenen
sicaklikta isleme tabi tutulmustur. Bu asama, kumaslarin arzulanan renk 6zelliklerini elde etme amacini
tagimaktadir. Renklendirme siirecinde ise kokboya ve kosinil boyarmaddelerinin 6zelliklerine gore
belirlenen ¢ozelti oranm1 ve belirli bir sicaklik degeri uygulanarak, ipek kumaglara istenilen mor tonun
basariyla kazandirilmasi saglanmustir.

2.2.1.1. Mordan oranimin hesaplanmasi

Ipek kumaslarda kékboya ve kosinil ile mor rengini elde etme amaci dogrultusunda, kumas agirliklarmin
%3 oraninda Demir II siilfat (FeSO4sxH,O) mordani kullanilmigtir. Mordanlama ¢ozeltisi, kumas
agirliklarina oranla 1 x 25 olarak belirlenmis ve bu oran, 85°C sicaklikta 1 saat siiresince uygulanmistir.

2.2.1.2. Mordanlama

%3 oraninda Demir II Siilfat (FeSO4°xH,0) mordani, 1 x 25 ¢ozelti igerisinde eritilmis, 6nceden 1slatilmig
ipek kumaglar bu mordanli suya ayri ayr1 konulmus ve bir saat siire ile yaklasik 85 °C’de siirekli
karistirlarak kaynatilmistir. ipek kumaslar, ¢ozeltiden ¢ikarildiktan sonra sikilarak suyla durulanmis ve
boyanmaya elverigli bir duruma getirilmek tizere kurumaya birakilmistir.

2.2.1.3. Mordanla islem gormiis kumaslarin boyanmasi

K&kboyadan mor renk elde etmek icin kokboya 24 saat soguk su igerisinde bekletilir. Ipek kumaslarmn
zarar gormemesi ve gereksiz partikiilleri uzaklagtirmak igin ¢ozeltide siizme islemi yapilir. Hazirlanan
karisim igerisine ipek kumaslar batirilir ve soguk suda ara ara karistirilarak homojen yapida soguk boyama
yontemi ile boyama islemi gerceklestirilir. Istenilen mor renk elde edilince kumas cikartilir yikamir ve
kurumaya birakilir,

Kosinil ile mor renk elde etmek igin, kosinilin etkili bir sekilde ¢oziinmesi igin iyice ezilmesi
gerekmektedir. Belirlenen oranlarda suyla karistirilarak olusturulan ¢6zelti, kaynatma islemine tabi
tutulmalidir. Bu siirecte, ¢ozelti istenilen kivama ulastiginda, ipek kumaslar dikkatlice ¢ozelti igerisine
yerlestirilerek kaynatma islemine alinir. Homojen bir yap1 elde etmek amaciyla ara ara karigtirma islemi
gerceklestirilir. Istenilen mor renk tonu olustuktan sonra, kumaslar karistmdan cikarilarak 6zenle yikanir ve
ardindan kurutulur. Bu siire¢, mor renk elde etme amacina ydnelik bilimsel ve sistemli bir yaklagimi
igermektedir.

3. MOR RENK VEREN BOYARMADDELER
3.1. Kokboya

Tirk el dokumaciligr geleneginde kirmizi renk elde etmek amaciyla siklikla tercih edilen 6nemli bir
boyarmadde olarak kabul edilen “Rubia tinctorium”, yerel terminolojide “kdkboya”, “boyaciotu”, “boyalik
otu” ve “dil kanatan otu” gibi isimlerle anilmaktadir (Fotograf 1).

Fransizca terimleri “garance” veya “alizari”, Ingilizce karsilig1 “madder” ve Almanca karsihig “der Krapp”
olan bitki, kizil kdk, kizil boya, boyact veya boyacilar kdkii olarak da taninmaktir. Bu bitki, dzellikle bati
Anadolu'da yaygm olarak kullanilan bir dogal boya maddesi olan kokboya bi¢iminde kendisini
gostermektedir (Baykara, 1998: 64).

Kokboya, uzun dallar1 boyunca yayilan ve iizerinde birgok kirmizi pigment biriken, uzun siire yasayan bir
kok sistemine sahip olan, agik yesil renkli, ot benzeri bir bitkidir. Bitkinin uzun gévdeleri, yatay veya
tirmanici 6zellik gostermekte olup, kisa, ters yonlii dikenlere sahiptir. Yapraklar, dort ile alti1 element igeren
spiral diizenlemelerle birlestirilmistir. Bu yapraklar, belirgin yan damarlarla karakterize edilen sivri uglu
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bir form sergiler. Sonbaharda yasamlarimi yitiren, ancak ilkbaharda yeni siirgiinlerle tekrar yeseren
bitkilerdir. Meyveleri eyliil ayinda olgunlasir kiigiik parlak ve siyahtir (Cardon, 2007: 108).

& './gr_s‘: ""wg.:u%‘;',’ RN,

Fotograf 1. Kok Boya, Geng (2014).

R. tinctorum L. koklerinin renklendirici &gesi, temelini antraquinon boyalarindan almaktadir. Bu
kategoride One ¢ikanlar arasinda alizarin (1,2-dihidroksi-antrakinon) ve purpurin (1,2,4-trihidroksi-
antrakinon) bulunmaktadir. Ek olarak, Pseudo purpurin gibi diger antrakinonlar da mevcut olup, bunlar
arasinda purin, xanthopurpurin, rubiadin ve munjistin gibi bilesenler yer almaktadir. Bu antrakinonlar
genellikle koklerde, ¢ogunlukla glikozit formlarinda bulunmaktadir (Clementi vd., 2007: 200).

Diinya genelinde, kok boyas: bitkisi olan Rubiamin yetistiriciligi bir¢ok farkli cografi bdlgede
gerceklestirilmektedir. Rubia bitkisi, yetistigi bolgeye, toprak ozelliklerine ve bitki tiiriine bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Tarim uygulamalarinin yani sira, dogal habitatlarda yetisen yabani Rubia tiirleri
de mevcuttur ve bunlarin arasinda en yaygin olan1 Rubia Peregrina L. 'dir. Bu bitki tiirleri, biyo-cografi
faktorlere bagli olarak farkli iklim ve toprak kosullarina uyum saglamistir. Bu g¢ercevede, kdk boyasi
bitkisinin tarim1 ve dogal yasam alanlari, bitkinin tiiriine ve yetistigi cografi konumun 6zelliklerine gére
cesitlilik gostermektedir (Fotograf 2).

Fotograf 2. Rubia Peregrina, Wikipedia (t.y.).

Rubia Peregrina L. (= R. lucida L.), Fransizca'da "garance sauvage" veya "garance voyageuse,"
Almanca'da ise "Wilder Krapp" olarak adlandirilir. Bu sarilict bitki, kdk boyasi iiretimi igin kullanilan R.
Tinctorum'dan ayiran 6zelliklere sahiptir. Y1l boyunca yesil kalan derimsi yapraklari, daha koyu renkte ve
daha genistir. Yan damarlar1 belirgin degildir. Meyve ve ¢igekleri, Rubia Tinctorum’unkilere benzerlik
gosterir. Bu oOzellikleriyle Rubia Peregrina, ozellikle bitki taksonomisi ve dogal boyar madde
arastirmalarinda 6nemlidir (Cardon, 2007: 122).

Kokboyasi, M.O. 1500'li yillarin baslarinda yetistirildigi Orta Asya ve Misir'da antik ¢aglardan beri bir
boyarmadde kaynagi olarak yetistirilmektedir. Firavun Tutankhamun'un mezarinda, Pompeii harabelerinde
ve antik Korint'te kokboya ile boyanmis kumaslar bulunmustur (De Santis ve Moresi, 2007: 152).

Misir'da kok boya ile boyanmis keten tekstillerinin en eski ornekleri, 6nceki tahminlerden daha geg
donemlere tarihlenir. Yeni analizler, kok boyanin kullanimina iliskin en eski 6rneklerin sap mordaniyla
yapildigim gosterir. Bu ornekler, M.O. 1350'e tarihlenen 18. hanedandan Tel-el-Amarna'dan gelme
kumaslardir. 1930'da yapilan ¢alismalar, M.O. 1189-1069 tarihleri arasina kadar kok boya bitkisinin Suriye
veya Filistin'den ithal edildigini gostermistir. Sap mordaniyla sabitlenen kok boyalarin 6rnekleri, Deir El-
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Bahri'deki kraliyet istifinde (M.O. 1050) bulunmaktadir. Mezopotamya'da kok boyadan Akkadca adi olan
Hurratu ile ilgili bilgiler de mevcuttur. Sap mordan1 uygulandiktan sonra kok boyayla boyamaya yonelik
en eski tariflerden ikisi, Babil tabletinde goriiliiyor (Cardon, 2007: 119).

Osmanli Imparatorlugu déneminde, kdkboya onemli bir ticaret iiriinii haline gelerek Avrupa'da biiyiik bir
talep gordii. Avrupalilar, Tiirk Kirmizist olarak bilinen ve kdkboyadan elde edilen iinlii rengi uzun siire
Osmanli imparatorlugu'ndan ithal ettiler. Ancak zamanla, kendi iilkelerinde kdkboyanin yetistiriciligi i¢in
cesitli calismalara bagsladilar. "Tiirk Kirmizis1" aslinda pamugun kdkboya ile boyanmasi1 sonucu elde edilen
bir renktir, ancak bazi kaynaklarda bu rengin yiin boyama ile elde edildigi yanliglikla belirtilmistir (Geng,
2014: 180).

1700'lerde diinya genelinde kdkboya ihtiyacinin biiyiik bir kismi, 6zellikle bat1 ve orta Anadolu'da iiretilen
kokboyadan karsilanmaktaydi. Ancak, 19. yiizyil sonlarina dogru sentetik boyalarin {iretilmeye baslamasi,
kokboya tariminin azalmasina neden oldu. Giiniimiizde ise kokboya tarimi neredeyse yok denecek kadar
azalmis durumdadir. Eskiden tarim yapilan alanlarda yabani olarak yetisen kokboyalar, genellikle zararl
olarak degerlendirilip sokiiliip atilmakta, bu da gen erozyonuna neden olmaktadir. Son yillarda ekolojik
tarim, dogal boyalar, dogal katki maddeleri ve dogal ilaglarin kullanimi, sentetik alternatiflere gére daha
fazla tercih edilmekte ve bu alanda yogun caligmalar yapilmaktadir. Bu egilim, ¢evre dostu tarim
uygulamalarinin ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin 6nemini vurgulamaktadir (Deli, 2004: 2).

Antik donemden itibaren Dogu ile Bati arasinda gerceklesen kokboya ticareti, Ozellikle Romalilar ve
Araplar tarafindan Avrupa'ya taginarak gelismistir. Sam, Tripoli, Yukar1 Mezopotamya, Misir, Kartaca ve
Endiiliis gibi bolgelerde yaygin olarak yetistirilen kokboya, Roma déneminde Misirlilar, Antik Yunanlilar
ve Romalilar tarafindan boyama amach kullanilmistir. Ancak, Roma Imparatorlugu'nun ¢okiisiinden sonra
kokboya ticareti durma noktasina gelmis, ancak Orta cagda Avrupa'da yeniden canlanmistir. Hollanda ve
Almanya, 10. yiizyilda kokboya iiretiminde Oncii bir konuma ulagmus, ticarette Hollandamin uzun siire
egemen oldugu ve 18. ylizyilin baglarina kadar Hindistan'in kirmizi pamuk boyasinda en etkili kokboya
tedarikgisi oldugu dénem yaganmistir (Geng, 2014:179-180).

Kokboya iiretimi, Anadolu'nun c¢esitli bolgelerinde yaygin olsa da en kaliteli ve {linlii kokboya genellikle
Bakir Kasabasi'ndan gelmektedir. Manisa, Akhisar ve Gelenbe gibi diger bolgelerde de kaliteli kokboyasi
yetistirilse de Kibris, Karaman ve Suriye'nin iiretimleri genellikle diisiik kaliteli olarak degerlendirilir.
XIX. yiizyil ortalarinda Sam ¢evresinde yilda ortalama 200.000 okka, Kibris'ta ise 350.000 okka kokboya
iiretilmekteydi. Bu kokboyalar genellikle karayoluyla i¢ bolgelere, deniz yoluyla ise Izmir'e tasinmaktadir.
[zmir, kokboya ticaretinin ana ve 6nemli bir merkezi olup, ayrica Beyrut'ta Avrupa'ya yonlendirilen cevre
mahsullerinin iglemleri yapilmaktadir (Baykara, 1998: 66).

Orta ve Bat1 Anadolu'da yetistirilen kokboyalar, 6zellikle Bakir Cay1 Vadisi’ndeki Bakir ilgesinde en iistiin
nitelikte tretilmistir. Bu bélgedeki Manisa, Akhisar ve Gelenbe gibi yerlerde yetistirilen kokboyalar, Bakir
kokboyalarini izleyerek 6nemli bir rol oynamistir. Renk kalitesiyle bilinen bu bitkiler, Bakir Cayi
Vadisi’nin boyacilik endiistrisindeki merkezi konumunu gii¢lendirmistir (Geng, 2014: 179-180).

Izmir, 18. yiizyilda kokboya ticaretinin odak noktasi olmasima ragmen, ipek, pamuklu ve bakir gibi diger
ticaret iiriinlerinin hakimiyeti altinda kdkboya ihracati geri planda kalmustir. iran, Suriye ve Dogu
Anadolu'nun hakimiyetini sirdirdigii bu dénemde, 19. yiizyilin ikinci ¢eyreginden itibaren alternatif
giizergahlar tercih edilmesiyle birlikte Izmir'in dis ticaret hacmi daralmis ve sadece Anadolu mahsullerini
ihra¢ eder hale gelmistir. Bu degisimle birlikte, 6zellikle Anadolu'nun yerel {iriinleri arasinda 6ne ¢ikan
kokboya, [zmir ve Tiirkiye ticaretinde belirleyici bir rol oynamustir (Baykara, 1998: 66).

Kokboya, Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerinde hem yabani olarak dogal ortamda yetisen hem de tarimi yapilan
bir bitki tiiridiir. Manisa, Demirci, Gordes, Konya, Aksaray, Nigde, Kayseri, Kirgehir, Corum, Yozgat,
Malatya, Elazig, Adiyaman, Amasya, Ankara, Tokat, Kahramanmaras, Canakkale, Mugla gibi illerde
bulunur. Yabani ve tarim formlar1 arasinda biyolojik veya kalite agisindan belirgin bir fark bulunmamakla
birlikte, bitki genis bir cografyada yetisebilme 6zelligi gdsterir, yerel ekosistemlerde dnemli bir rol oynar
ve kiiltiirel agidan deger tasir (Karadag, 2007: 72).

Kokboya bitkisi (Rubia tinctorum) igin 6zellikle bitkinin toprak altindaki kokleri kullanilir. Bu bitkinin
kokleri, 6zellikle alizarin pigmenti adi verilen dogal bir kirmizi boyay1 liretmek amaciyla tarih boyunca
kullanilmigtir. Alizarin pigmenti, tekstil endiistrisinde kumas boyama islemlerinde yaygin olarak
kullanilmistir ve kirmizi, pembe ve mor tonlarimi elde etmek icin kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir.
Bitkinin toprak altindaki kokleri, 6giitiilerek elde edilen alizarin pigmentini icerir ve bu, tekstil {iriinlerine
renk vermek i¢in kullanilir (Fotograf 3).
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Fotograf 3. Kokboya Kokii, Fotograf: Mustafa Geng Arsivi

Yeterli nem seviyesini agmayan ve ayni zamanda verimsiz olmayan kosullarda, kokboya bitkisi neredeyse
tiim toprak tiplerinde basarili bir sekilde yetisebilmektedir. Kokboya tariminin ziraati son derece zorlu ve
maliyetli bir siirectir. Bu siirecin ilk asamasinda, Boyalik olarak kullanilacak tarlalarin en az bes alt1 kez,
hatta daha fazla siiriilmesi gerekmektedir. Ayrica, topraktaki taglarin dikkatlice temizlenmesi 6nemlidir. Bu
adimlarin amaci, kokboyanin kalitesini etkileyen faktdrlerden biri olan koklerin diizgiinliigiinii saglamaktir
(Baykara, 1998: 64-66).

1967 yilinda yetigkin kokboyasi bitkilerinden elde edilen 6rneklerde tanimlanan 19 antrakinon aglikon ve
glikoziti, o tarihten bu yana yapilan arastirmalarin sonuglarina gore, kokboyasi bitkisinin icerdigi
antrakinon tiirevi sayisinin énemli 6l¢iide arttig1 bilinmektedir. Boyaci kokboyasinda tanimlanan 36 bilesik
igerisinde, 15', Renk Endeksi'nde (CI) Dogal Kirmiz1 8 olarak gruplandirilmistir. Kuskusuz, bu bilesikler
arasinda en iyi bilineni alizarindir (CI 75330). Alizarin, taze kdkte hem aglikon hem de bir primeverosid
olan ruberitrik asit olarak bulunmaktadir. italya ve Hollanda'da yapilan son arastirmalar, Onceki
caligmalarin aksine, alizarinin bitkinin yasiyla birlikte arttigim1 gostermektedir. Bes aylik bitkilerin
koklerindeki toplam alizarin igerigi %31,5 iken, 30 aylik bir siire sonunda bu oran %50,2'ye
yiikselmektedir. Bu durum, boyaci kokboyasinin kimyasal bilesenlerinin yasa bagl olarak degisebilecegini
gostermektedir (Cardon, 2007: 112).

3.1.1. Kokboya ile Mor Renk Elde Etme Yontemleri

Kokboya bitkisinin kurutulmus siirgiinleri, mordanli boyama yontemiyle tekstil boyama isleminde
kullanilir. Bu siireg, bitkinin koklerinin ogiitiilerek elde edilen pigmentlerinin, kumasa renk verme
amaciyla metal tuzlar1 veya dogal maddelerle yapilan mordanlama islemiyle birlestirilmesini igerir.

Kokboya, dogal boyama siireglerinde yaygin olarak kullanilan bir boyarmadde kaynagidir, 6zellikle yiin,
pamuk ve ipek lifleri ile kumaslar1 renklendirmek i¢in 6nemli bir rol oynamistir. "Tiirk Kirmizis1" olarak
bilinen kirmizi tonu kokboya ile elde edilmistir. Bu dogal boyama maddesi sadece kirmizi degil, ayn
zamanda turuncu, kahverengi ve mor renk tonlarinin elde edilmesinde de etkili olmaktadir. Anadolu Tiirk
dokumalarinda kdkboya, kirmizi ve mor renklerin elde edilmesinde dogrudan kullanilan bir boyarmadde

olarak one cikar. Ayrica, turuncu rengin olusturulmasinda ise ikinci renk olarak kullanilir (Geng, 2014:
179-181).

Kokboyadan elde edilen kirmiziya yakin koyu pas renkleri, genellikle derin tonlarda ve metalik bir
goriiniime sahiptir. Bu tonlar, paslanmis metalin koyu ve doygun tonlarimi yansitarak genellikle bordo,
kahverengi veya mora ¢alan bir koyu pas tonunu temsil eder.

Kokboya, dogal bir renklendirici olarak bilinen ve tarih boyunca tekstil, gida ve sanat alanlarinda
kullanilan bir bitkisel pigmenttir. Mor renk elde etmek igin kdkboyay1 kullanma yontemleri genellikle
6zenle planlanmis ve bilimsel temellere dayali prosediirleri igermektedir. Renklendirme siirecinde, Demir
(IT) Siilfat (FeSO4+xH,0) ile 6n islemden gegirilen tekstil malzemeleri, daha sonra kékboya ekstraktini
iceren boya banyosuna tabi tutulur. Bu asama, boyanacak malzemenin tiiriine bagli olarak belirlenen
sicaklik ve bekletme parametreleri dahilinde uygulanarak, mor renk ve tonlar1 elde edilir.

K&kboya ile boyama siirecinde ¢ozeltinin hazirlanmasi kritik bir adimdir ve titiz bir yontem gerektirir. Ik
olarak, kokboyanin kalitesi onemlidir; taze, yeterince 6gitiilmiis ve saf bir kokboya kullanimu tercih edilir.
Hazirlanan kdkboyadan boya ¢ozeltisi elde etmek igin, 6glitiilmiis kokboya uygun bir ¢oziicti ile karistirilir.
Ancak segilen ¢oziicli, boyanin 6zelliklerine ve kullanim amacina uygun olmalidir.
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Kokboya ile renk elde etme siirecleri, genellikle sicak ve soguk boyama olarak adlandirilan iki temel
kategoride siniflandirilmaktadir. Sicak boyama, kirmizi, turuncu gibi sicak renk tonlarm elde etmeyi
amaclayan bir islem yontemidir ve genellikle yiiksek sicakliklarda gergeklestirilir. Mor tonlarini elde
etmek igin tercih edilen soguk boyama yontemi ise, kok boyalarin diisiik sicakliklarda, genellikle 20 veya
30 derece altinda kullanilmasiyla ayirt edilir. Bu iki farkli yontem, belirli sicaklik araliklarinin se¢imine ve
hedeflenen renk tonlarina bagli olarak belirlenir. Kékboyanin soguk boyama siireglerinde mor tonlarin elde
edilmesindeki etkisi, genellikle belirgin ve énemli bir rol oynamaktadir. Kékboyanin 1sitilmasi ile kirmizi
ve tonlar1 elde edilir.

Ipek kumaslarin renklendirilmesi amaciyla, boyama siirecinde kullanilacak olan &giitiilmiis kokboya, belirli
bir oranla su ile karistirilip, 1 giin siiresince soguk suda bekletilir. Kokboyanin ¢6zeltiye gecebilmesi ve
istenen renk tonunu elde etmek i¢in karisim genellikle bir giin boyunca dinlendirilir. Sicaklik, bu siirecte
kritik bir faktordiir. Mor rengin elde edilmesi i¢in kokboyanin kaynatilmamasi gerekmektedir. Kokboyadan
rengin ¢Ozeltiye daha etkili bir sekilde gegmesini saglar. Hazirlanan ¢ozelti kullanima uygun bir kivama
getirilir ve boyama islemine gecilmeden once filtrelenerek gereksiz partikiillerin uzaklastirilmasi saglanir.
Bu adimlar, kdkboya ile boyama siirecinde kaliteli ve tutarli renk elde etmek igin izlenmesi gereken 6nemli
prosediirleri igerir.

3.1.2. Boyama slemi

Ipek kumaslarim kokboya ile mor renge boyamak amaciyla, kumasa &nceden mordanlama islemi
uygulanmasi gerekmektedir. Renklendirme siirecinde, Demir (II) siilfat (FeSO4exH,0) ile 6n islemden
gecirilen ipek kumasglar, daha sonra kdkboya ile renklendirme islemine tabi tutulmaktadir (Fotograf 4).
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Fotograf 4. ipek Kumaslarin Demir (II) Siilfat (FeSO,*xH,0) ile Mordanlanmasi, Fotograf: Meral Orhan

Ipek kumaslarmn renklendirilmesi icin kullamlan kokboya, boyama siirecinde belirli bir oranda su ile
karigtirilir ve bu karisim, 1 giin siiresince soguk suda bekletilir. Bu bekletme islemi, kokboyadan elde

edilen ¢ozeltinin daha iyi ¢ikmasini saglamak ve istenen renk tonunu elde etmek amaciyla gergeklestirilir
(Tablo 1).

Tablo 1. Cozeltinin Hazirlanmasi

Boya Malzemesi Kokboya

Boya Miktari %100

Cozelti Orani 1x25

Sicaklik 20°C--30°C

Kaynatma Stiresi | ===

Bekleme Siiresi 1 giin soguk suda bekletme

Sicaklik, bu siiregte kritik bir faktordiir ve mor renk elde etmek i¢in kokboyadan yapilan karisimin
kaynatilmamasi gereklidir. Karisim kaynatildiginda, istenmeyen kirmizi ve diger tonlar ortaya ¢ikabilir. Bu
sebeple, diisiik sicakliklarda tutulan karigim, istenilen mor renk tonunu korumak igin kritik bir énlem
olarak degerlendirilmelidir (Fotograf 5).
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Fotograf 5. Dinlendirilmeye Birakilmig Kokboya, Fotograf: Meral Orhan

Cozeltinin kullanima uygun bir hale getirilmesi ve boyama islemine gecilmeden Once, gereksiz
partikiillerin uzaklastirilmasi igin filtreleme islemi gerceklestirilir. Bu adimlar, kdkboya ile gergeklestirilen
boyama siirecinde kaliteli ve tutarli bir renk elde etmek amaciyla izlenmesi gereken temel prosediirleri
icermektedir. Ipek kumaslar 6zenle hazirlanan ¢ozelti icerisinde bekletilir (Tablo 2). Bu siiregte, kumaslar
ara ara karistirtlarak homojen bir yapida mor renk elde edilmesi amaglanir. Boyama islemi
tamamlandiginda, malzeme yikanarak fazla boya ve ¢ozeltiden arindirilir.

Tablo 2. Boyama islemi

Boya Malzemesi Kokboya

Boya Miktari %100

Mordan Tiirii % 3 Demir (II) Siilfat (FeSO4+xH,0)
Cozelti Orani 1x25

Sicaklik 20°C--30°C

Bekleme Siiresi 1 giin

Boyama Tiirii Onceden Mordanlama------ Soguk Boyama

Mor tonlari, genis bir renk yelpazesine sahiptir ve bu tonlar arasinda farklilik gosteren bircok renk
bulunmaktadir. Lavanta: Soluk ve yumusak bir mor tonu, Menekse: Agik, pastel bir mor tonu, Patlican
Moru: Derin, zengin ve koyu bir mor tonu, Bakir Moru: Kahverengi alt tonlar1 igeren koyu bir mor, Bordo:
Kirmiz1 alt tonlar1 igeren koyu bir mor, Ebegilimeci: Soluk pembe alt tonlar1 iceren agik mor, Fugya: Canli,
parlak bir mor-pembe tonu, Orkide: Mavi alt tonlar1 igeren bir mor tonu, Ametist: Pembe ve mavi tonlar
igeren derin moru, Fistik Moru: Kahverengi alt tonlari igeren griye yakin bir morunu ifade eder.

Mordanlama siireci, kumas yiizeyinde meydana gelen renk tonlamalarini belirleyen 6nemli bir faktordiir ve
bu tonlamalar, mordanin kumas yiizeyindeki niifuz etme orani ile dogrudan iliskilidir. Mordanin kumasla
etkilesim diizeyine bagli olarak ortaya ¢ikan mor renk tonlamalar1 patlican morundan baslayarak, bakir
moruna ve fisttk moruna dogru bir mor renk skalasini olusturur. Bu siirecte, mordanin kumas lifleri
iizerindeki etkisi, mor renk tonlarinin zenginlesmesine ve ¢esitlenmesine yol acar. Mordanlama, kumasin
renklenme siirecindeki dnemli bir agsama olarak degerlendirilir ve mordanin kumas yiizeyindeki etkilesimi,
elde edilen renk tonlamalarinin kalitesini belirlemede kritik bir rol oynar.
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Fotograf 6. Kokboya ile Renklendirilmis Ipek Kumas, Fotograf: Meral Orhan, 2023.

Mordanin kumas ylizeyiyle etkilesimi, ayn1 kumas tizerindeki emme derecesi, kok boyanin bekletme siiresi
ve boyanin kumasi mora dondiirme oranina bagli olarak degisiklik gosterir. Bu degisimler sonucunda mor
ve kahve renk tonlarindaki kumas tizerinde farkli dokular belirginlesir. Mordanin kumasi emme yetenegi,
kok boyanin kumagla etkilesim siiresi ve boyanin mor tonlarina doniistiirme orani, kumasin yiizeyinde
cesitli tonal ve dokusal 6zelliklerin olusmasina katki saglar. Bu baglamda, mordanlama siirecinin detaylari,
kumagin renklenmesinde ve dokularinin sekillenmesinde kritik bir rol oynar (Fotograf 6).
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Fotograf 7. Kokboya ile Boyanmis ipek Kumaslar, Fotograf: Meral Orhan, 2023.

Boyanmig ipek kumaslarin dogal 1s1k altinda fotograflanmistir. Kiyafetler, geleneksel dikim yontemleriyle
degil, dogrudan manken iizerine sarilarak ve tutturularak sekil verilmistir. Dogal 151k altinda, boyanmig
ipek kumaslarm renk tonlar1 zenginlesir ve kiyafetlerin dokulari, manken iizerindeki sekillerle uyum iginde
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biitiinlesir. Isigin yumusak dokunusu, ipek kumasin yilizeyindeki renk tonlarmi daha derin ve canli hale
getirir (Fotograf 7).

3.2. Kosinil

Dogal boyarmadde kaynaklarinin 6nemli bir boliimiinii bocekler olusturur. Dogal boya bdcekleri asalak
olarak yasayan ve lizerinde bulunan bitkilere zarar veren yapidadirlar. Genellikle disileri renk veren boya
bdceklerinin en dnemlilerinden biri de kosinildir (Fotograf 8).

“Cochineal" kelimesi, kokenini Ispanyolca "cochinilla" kelimesinden almakta olup, bu terim Latince
"coccum” Kelimesinden tiiretilmistir. Antik Roma doneminden itibaren bilinen ve Pliny'nin Doga
Tarihi'nde "boyaci kermesi" olarak adlandirdigi bu dogal boya kaynaginin ismi olarak kullanilmigtir.
Amerikan kokinealleri ise sinirli sayida tiir igeren kiigiik bir bitki cinsini temsil eder. Bu boceklerin dokuz
tiirli bulunmakla birlikte, hepsi kirmizi bir pigment olan karminik asidi icermekte ve Opuntia cinsine ait
kaktiisleri biinyesinde barinmaktadir. Bu tiir bitkilerin birkaginin tarih boyunca muhtemelen boyama
amaglh kullanildig1 ve birbirleriyle karistirildigr diisiiniilmektedir. Ancak evcillestirilmis cochineal ile vahsi
dogada bulunanlar arasinda daima belirgin bir ayrim yapilmstir (Cardon, 2007: 619-620).

Orta Amerika menseli olan kosinil bdcegi, Nopalea cochenilli adi verilen bir kaktiis tiirliniin iizerinde
yasamaktadir. Bu bocek tiiriiniin kaktiis {izerindeki rengi, baslangicta kahverengi tonlarda olup daha sonra
derin kirmiz1 bir renge doniismektedir. Bocegin pigmentasyonunda etkili olan boyarmadde, yalnizca disi
bireylerde bulunmaktadir. Disi kosinil bdcekleri, kanatlar1 olmadan ve smirli bir hareket yetenegiyle,
yalnizca ayaklar1 aracilifiyla hareket edebilmektedir. Erkek bireyler ise kanatli ve ayaklidir, bu nedenle
ucma yetenekleri bulunmaktadir. Bu cinsiyet bazli farkliliklar, kosinil bdceginin cinsel dimorfizmini
gostermektedir. Disi bocegin derisi kahverengimsi renktedir ve kaktiis lizerinde yasar, burada 6zsuyuyla
beslenir ve beyaz sivi seklinde boya igeren binlerce yumurta birakir (Adeel vd., 2018: 47-48).

Fotograf 8. Kosinil Bocegi, Fotograf: Wikipedia (t.y.).

Dactylopius coccus (O. Costa, 1835) (= Coccus cacti auct.) tiirli, Homoptera takimina, Coccoidea {ist
familyasina ve Dactylopiidae familyasina aittir. Bu bocek, cesitli dillerde farkli isimlerle
adlandirilmaktadir. Fransizca'da "cochenille domestique," Almanca'da "Cochenille," Italyanca'da
"cocciniglia," Ispanyolca'da "cochinilla," Nahuatl dilinde "nochetzli" (Berberi incirinin kani, nochtli),
Maya dilinde "mukay," Maya tzotzil dilinde "ch'uh," Quechua ve Aymara dillerinde ise "macnu" ve
"magno" olarak adlandirilmaktadir (Cardon, 2007: 619-620).

Amerikan Kosinil bocegi, temel olarak kaktiis bitkilerinde yasam bulan ve Aztek, Inka ve Maya kiiltiirleri
tarafindan kullanilan Dactylopius Coccus adli bir bocek tiirtinden elde edilen bir boyar maddesini ifade
eder. Yiizyillar boyunca, Meksika ve Peru yerlileri, her iki kaynag segici 1slah yontemleriyle birlestirerek
boyanin verimini artirmiglardir. Kaktiis bitkileri ve bu bocek tiiri, Eski Diinya'daki Kosinillerden 6nemli
Olciide iistiin bir iirlin elde etmek i¢in kullanilmistir (Cooksey, 2018: 2).

Dactylopius coccus, kaktiislerde yasayan ve parlak kirmizi boya elde etmek i¢in kullanilan kii¢iik bir
bocektir, kokeni Orta ve Gliney Amerika'ya dayanmaktadir. Kolomb 6ncesi donemlerde ritiiel ve torensel
tekstil iiretiminde yaygin olarak kullamlmistir. M.O. 100'den sonra bdlgenin temel kirmizi boya kaynag
haline gelmistir. Kokineal, 16. yiizy1lda Amerika'ya ulasan Ispanyollar tarafindan altin ve giimiisle birlikte
Yeni Diinyanin en degerlilerinden biri olarak degerlendirilmistir. Somiirgecilik doneminde, antik
yetistirme teknikleri kullanilarak bdlgede kokineal iiretimi devam etmistir, bu durum tarihsel siirekliligi
vurgulamaktadir (Phipps vd., 2010: 1).
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Meksika dogal boyalarmi disiindiigiimiizde aklimiza gelen ilk boya muhtemelen Cochineal'dir. Oaxaca,
Koloni déneminde 6nemli bir dogal boya iiretim merkezi olarak 6ne ¢ikmigstir. Bu donemde, 6zellikle
Cochineal adli bocek tiirlinden elde edilen kirmizi boya, bolgenin ekonomik canliligini desteklemek
amaciyla biiyiikk miktarlarda ihra¢ edilmistir. Oaxaca'nin Cochineal iiretimi, Meksika'nin Koloni dénemi
ticaretinde ve kiiltiirel etkilesimlerinde dnemli bir rol oynamistir (Santiago, 2010: 1).

On altinc1 yiizyildan on sekizinci yiizyila kadar uzanan kokineal ticareti, kiiresel ekonomik baglantilar
etkileyerek onemli bir donemin baslangicini simgeliyor. Ilk olarak Amerika'dan Ispanya'ya nakledilen
kokineal pigmenti, ardindan kara ve deniz yollariyla Kuzey ve Bat1 Avrupa, Kuzey Afrika, Levant ve Orta
Dogu'ya yayildi. Ayrica, Acapulco, Meksika ve Lima iizerinden Manila kalyonlartyla Filipinler'e ulagsan
Ispanyol gemi filolar, Pasifik rotas1 boyunca Asya'nin ipek ve porselenleri karsiliginda Amerikan giimiisii
ve kokineali takas ettigi Kanton'a kadar genisledi. Kokineal ticareti, bu donemde farkli cografyalarda
kiiltiirel ve ekonomik etkilesimleri tetikleyerek tarihsel bir kilometre tagini olugturur (Phipps vd., 2010: 2).

Kermes boceginde oldugu gibi, cochineal bocegi yetiskin disilerin yumurtalarla dolu oldugu doénemde
toplanmaktadir. Yumurtalarin hemen ardindan ¢atlayan yeni dogan nimfler, I mm uzunlugunda kiigiik ve
koyu kirmizi renkte olup, konak¢i kaktiisiin en geng ve yumusak bolgelerini secerek burada yerlesip
beslenmeye baslarlar. ilerleyen giinlerde sirtlarindaki balmumu bezleri, ince ve giiclii beyaz iplikcikler
salgilayarak yetiskin disinin viicudunu beyaz tozla kaplar, bu da onlar1 avcilara karsi korur. Erkekler, koza
degistirme siirecinde birka¢ kez degisim gecirir ve kiiciik beyaz, mumsu kozalar iiretirken, disiler ise
biiyiime siireglerinde aymi oval sekli korur ve yasamlarimin geri kalaninda aym konumda kalirlar.
Gelisimlerinin sonunda disiler, anal bélgenin etrafinda toplanan beyaz filamentleri salgilar (Fotograf 9) ve
bu, onlara beyaz pamuk-yiin toplar1 goriiniimii kazandirir. Erkek kozadan ¢iktiginda disiyi doller (Cardon,
2007: 619-620).

Fotograf 9. Kosinil, Fotograf: Wikipedia (t.y.).

18. ve 19. ylizyilda nopales bitkisinin bakiminin bir ila ti¢ y1l siirebildigini ve bu siire zarfinda bitkilerin
cochineal boceklerini barindirmak {izere biiylimesi gerektigini belirtmektedir. Nopalin, kokineal bdcekleri
icin gerekli besin maddelerini elde edebilmek admna bu siireci tamamlamak zorundadir. istila siireci,
kokineallerin yumurtlama asamasinda Ispanyol yosunu paxtle'dan yapilmis yuvalara yerlestirilmesiyle
baslamaktadir. Ayrica, 1777'de Hindistan cevizi palmiyesi agacindan yapilan keselerin de yuva malzemesi
olarak kullanildig1 kaydedilmistir. (Fotograf 10) Bu yuvalar, kaktiis yastiklar1 arasina yerlestirilmis veya
dikenlerle sabitlenmistir. Yeni dogan kokinealler, yuvalarindan disar1 ¢ikarak pedlere tutunacak bir konum
bulmaktadir. Buglin Oaxaca'da gozlemlenen istila siireci, ge¢misteki uygulamalara oldukca benzerlik
gostermektedir (Santiago, 2010: 3).

Fotograf 10. Palmiyeden Yapilmis ve Metalik Bir Tel ile Kaktiis Yastigina Asilmig Yuvalar, Fotograf: Santiago
(2010)
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Cochineal bocekleri, kaktiislerden koparilmak tizere sivri uglu bir sopa, kor bir bigak ya da kii¢iik bir fir¢a
kullanilarak toplanir ve bu siire¢ genis agizl tahta, sepet veya kil kap i¢inde gerceklestirilir. Bu bdceklerin
oldiiriilmesi ve kurutulmasi i¢in en eski, basit ancak ayn1 zamanda en yavas yontem, gilinese serilen hasirlar
iizerine yayilarak gergeklestirilir. Kermes iiretiminde kullanilan yonteme benzeyen bu siire¢, "blanca"
(beyaz) veya "plateada" (giimiis) olarak adlandirilan ince giimiis tonlu cochinella iiretiminde en etkili
yontem olarak kabul edilir (Cardon, 2007: 623).

Bocekler, ilimli bir 1sida firinda kurutuldugunda, Meksika'da "jaspeada" olarak bilinen kiil grisi bir
cochinella elde edilir. Ayrica, sicak metal levhalar iizerinde 1sitilarak siyah veya "negra" cochinella elde
etmek de miimkiindiir. Buharda pisirilen veya kaynar suya daldirilan ve ardindan giineste kurutulan
bocekler ise "denegrida cochinella" olarak adlandirilan bir iiriin ortaya ¢ikarir, ancak bu iiriin genellikle
kalitesiz olarak degerlendirilir. Cochinellalarin biiylime kosullar1 ve bakimina dair ¢esitli faktorler ele
almmaktadir. Cochineal, iklim degisikliklerine duyarhdir; asir1 yagis ve riizgarlar pedlerden diismelerine
neden olabilirken, hafif yagmurlarin ardindan yayilan buhar cochinelleri etkileyebilir. Insanlar,
cochinellalar1 korumak i¢in kuru dallar ve petat gibi malzemelerle nopaleralar1 6rtmeye calismislardir.
Yagmur mevsiminde, cochinel yetistirenler pedleri kesip nopalleri toplamakta (Fotograf 11) ve bazilar1 da
palmiye yapraklari veya ahsap-metal levhalardan olusan yapilar kullanarak tarlalarimi yagmurdan
korumaya caligmislardir (Santiago, 2010: 2).

Fotograf 11. Kaktiis Yastiklari, Fotograf: Santiago (2010)

Cesitli sekillerde karmin veya kokineal olarak adlandirilan ¢okelmis kompleks kurutulur, 6giitiiliir ve gida
renklendiricisi olarak kullanilir. Karmin rengi genis bir PH araliginda (3,5-8) kararlidir ve miikemmel 1s1
ve 1s1k kararliligina sahiptir. Amerika Birlesik Devletleri'nde karmin, FDA tarafindan sertifikasyondan
muaf bir renklendirici olarak siniflandirilmistir. Avrupa'da, gidalarda kullanilan karmin, kokineal, karminik
asit veya Dogal Kirmizi No. 4 olarak listelenir ve onayl katki maddeleri listesinde E-120 olarak belirtilir.
Karminin baglica gida kullanim alanlar arasinda islenmis et (sosisler), yapay yengeg eti, kekler ve hamur
igleri, yogurt gibi likorler yer almaktadir. Karmin ayrica kirmizi renkli iceceklerde ve meyve sularinda
renklendirici olarak kullanilir. Gidalarda boceklerden elde edilen bilesiklerin kullanilmasina karsi olumsuz
bir tepki olsa da sentetik renklendiricilerin kullanilmasina kiyasla kamuoyunda daha fazla kabul
gormektedir.

3.2.1. Kosinil ile Mor Renk Elde Etme Yontemleri

Cochineal boyasi, karminik asit (hidroksiantrakinon tiirevidir) ile az miktarda kermesik asit ve
avokermesik asitlerden olusur. Karminik asit, suda, alkolde, esterlerde, asitlerde ve alkali ¢ozeltilerde
¢Oziiniir, ancak petrol eteri, benzen ve kloroformda ¢dziinmez. Stabilitesi 151k, 1s1 ve oksidasyon varliginda
saglanir; ancak yiiksek pH degerlerinde 1s18a maruz kaldiginda foto-bozunma meydana gelebilir. Erime
noktas1 135° C'dir, ancak 80° C'nin {izerinde uzun siireli maruz kalma degisiklige neden olabilir. Karmin,
cochineal boceklerinden elde edilen karminik asidin aliminyum kompleksiyle elde edilen parlak kirmizi
bir pigmenttir. Aliiminyum veya kalsiyum genellikle karmin olusumuna eklenir. JECFA'ya gore, karmin
¢coziinlrligii katyonlarin dogasina baghidir; amonyum karmin kompleksleri genis bir pH araliginda
¢Oziiniirken, kalsiyum karmin kompleksleri diisiik pH'lerde az ¢oziiniir ancak pH 8.5'te serbestge ¢oziiniir.
Karmin rengi pH'a bagimlidir ve pH 7'nin altinda yogun kirmizi, pH 3.5'in altinda ¢okelme goriiliir
(Galappaththi ve Patabendig, 2021: 2-3).

Karmin asidinin, tekstil lifleri ile etkilesime girebilmesi i¢in 6zel bir hazirlik siirecinden gegirilmesi
gerekir. Karmin asidin tekstil lifleri {izerinde etkili bir sekilde baglanabilmesi i¢in genellikle aliminyum
tuzlart kullanilir. Bu islem, renk pigmentinin tekstil lifleri ile etkilesime gecerek kalici bir renk
olusturmasini saglar.
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Kosinil’den elde edilen renk, 3,5-8 pH araliginda en elverisli sonuglar1 sunarak kirmizi tonunu saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda {stlin 1s1 ve 11k kararliligma da sahiptir. Parlak kirmizi pigment, cochineal
boceklerinden tiiretilen karminik asidin sentezi yoluyla elde edilir. Bu siireg, tipik olarak alkali ¢ozeltilerde
coOziiniirlik gosterir ve kirmizi renk elde etmek amaciyla mordan olarak bilinen aliiminyum siilfat
(AI2(S04)3) veya kalsiyum iceren maddelerin eklenmesiyle gergeklestirilir.

Mor tonlar1 elde etmek amaciyla Kosinil boceginden faydalanilan renklendirme siirecinde, ipek kumaslara
onceden mordanlama islemi 6zenle uygulanmaktadir. Bu asamada, tekstil malzemeleri 6ncelikle Demir (II)
stilfat (FeSO4*xH,0) ile islemden gegirilir, ardindan ise Kosinil ekstraktini igeren boya banyosunda
kaynatilir. Bu siire¢, boyanacak malzemenin tiiriine bagli olarak belirlenen sicaklik ve kaynatma siiresi
parametreleri gergevesinde gergeklestirilerek, mor renk ve tonlari elde edilir.

3.2.2. Boyama Islemi

Mor rengin iiretiminde kullanilan kosinil bocegi, toplanarak kurutulur. Elde edilen kosinil, sonrasinda
ogiitiilerek ince partikiillere ayrilir ve renk pigmentinin etkili bir sekilde elde edilebilmesi i¢in dikkatlice
ezilir (Fotograf 12). Bu ezme iglemi, renk tiretiminde verimliligi maksimize etmek amaciyla 6nem arz eder.
Ardindan, elde edilen kosinil hammadde, suda ¢6ziindiiriilerek pigmentin ekstraksiyon siireci baslatilir.

% L ™
Fotograf 12. Toz Haline Getirilmis Kosinil, Fotograf: Meral Orhan, 2022

Bu asama, kosinil iginde bulunan pigmentlerin ¢dzeltiye transfer edilmesi ve ayristirilmasi yoluyla renk
pigmentinin elde edilmesini hedefler. Ekstraksiyon iglemi, kosinilin igerdigi 6zgiin renk bilesenlerinin su
ortamina aktarilmasiyla, renkli 6zelligin belirginleserek iiretim siirecini basariyla tamamlar (Fotograf 13).

afs.’ x = ..-
Fotograf 13. Kosinil ile C6zeltinin Hazirlanmasi, Fotograf: Meral Orhan, 2022

Mor tonlar1 elde etmek amaciyla Kosinil boceginden faydalanilan renklendirme siirecinde, ipek kumaslara
onceden mordanlama islemi 6zenle uygulanmaktadir. Bu agamada, tekstil malzemeleri 6ncelikle Demir (II)
siilfat FeSO4.XH20 ile islemden gegirilir, ardindan ise Kosinil ekstraktini igeren boya banyosunda
kaynatilir. Bu siire¢, boyanacak malzemenin tiiriine bagli olarak belirlenen sicaklik ve kaynatma siiresi
parametreleri ¢ergevesinde gergeklestirilerek, mor renk ve tonlari elde edilir (Fotograf 14).

s

Fotograf 14. Ipek Kumas1 Onceden Mordanlama Islemi, Fotograf: Meral Orhan, 2022
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Elde edilen karmin asidi iceren ¢dzeltinin hazirlanmasinin ardindan, bu ¢ozelti tekstil lifleri ile etkilesime
girebilecek sekilde uygulanir. Kumaglara istenilen renge gore Onceden yapilan mordanlama islemi,
kosinilin tekstil lifleri iizerinde kalict bir renk olusturmasini miimkiin kilar. C6zeltinin dogru hazirlanmasi,
renk tonu, parlaklik ve dayaniklilik agisindan kaliteli bir sonug elde etmek i¢in kritik bir rol oynar. Bu da
iiriiniin renk kalitesini artirir ve endiistride basartyla kullanilmasini miimkiin kilar (Tablo 3).

Tablo 3. Cozeltinin Hazirlanmasi

Boya Malzemesi Kosinil

Boya Miktari %40

Cozelti Oram 1x25

Sicaklik 85°C
Kaynatma Siiresi 120dk — 180dk
Bekleme Siiresi 1 giin

Kosinil tozu, su ile karistirilarak ¢ozelti olusturulur. Pigmentin tekstil liflerine daha etkili bir sekilde
uygulanmasi i¢in bu ¢ozelti kaynatilir. Elde edilen karmin asidi igeren ¢ozelti, tekstil lifleri ile reaksiyona
sokulur ve genellikle metal tuzlar eklenerek bu reaksiyon giiglendirilir. Metal tuzlari, kosinil pigmentinin
tekstil lifleri ile daha saglam bir bag olusturarak renk stabilitesini artirir. Ipek kumaslarda mor renk tonu
icin Demir (II) siilfat FeSO4+XH2O ile i¢in 6nceden mordanlama islemi uygulanmstir. Kosinilin tekstil
boyama siireci, dogal ve sirdiiriilebilir renklendirme yontemi olarak 6ne ¢ikar. Bu siireg, tekstil iiriinlerine
zengin ve kalict mor renk kazandirirken, aynit zamanda geleneksel bir yaklagimi modern tekstil {iretimine
entegre eder (Tablo 4).

Tablo 4. Boyama Islemi

Boya Malzemesi Kosinil

Boya Miktari % 40

Mordan Tiirii % 3 Demir (II) Siilfat (FeSO4*xH,0)
Cozelti Oran1 1x25

Sicaklik 85°C

Bekleme Siiresi 1 giin

Boyama Tiirii Onceden Mordanlama sonra boyama.

o o
(2 e

Fotograf 15. Kosinil ile Boyanmus Ipekli Kumaslar, Fotograf: Meral Orhan, 2023

Ipek kumaslarin renklendirme siireci, giines 15181 altinda farkli tonlarda parlaklik sergileyerek estetik bir
goriiniim ortaya koymaktadir. Bu durum, renklendirme pratiginin 6tesinde, malzemenin dogal 1s1k altinda
estetik cekiciligini vurgulamaya yonelik dikkatli bir uygulama olarak nitelendirilebilir (Fotograf 15).
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Fotograf 16. Kosinil [le Boyanmus Ipekli Kumaslar, Fotograf: Meral Orhan, 2023

Elde edilen tonlamalar, ipegin 6zgiin estetik 6zelliklerini ve mor renk paletindeki cesitliligi, ayn1 zamanda
mor tonlarindaki farkli niianslar1i gozlemleme imkani saglamaktadir. Bu tonlamalar sayesinde, mor
tonlarinda ortaya ¢ikan gesitli niianslar1 dikkatlice gdzlemlenebilir (Fotograf 16).
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Fotograf 17. Kosinil ile Boyanmis ipekli Kumaslar, Fotograf: Meral Orhan, 2023

Boyanmig ipek kumaglarin dogal 151k altinda fotograflanmistir. Kiyafetler, geleneksel dikim yontemleriyle
degil, dogrudan manken iizerine sarilarak ve tutturularak sekil verilmistir (Fotograf 17).
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4.  BOYANAN IPEKLIi KUMASLARIN HASLIK TESPIiTI

Haslik, bir malzemenin renginin zamanla solmaya veya degisime ugramasina direng olarak tanimlanir. Bu
terim genellikle tekstil endistrisinde ve renklendirme uygulamalarinda onemlidir. Renk haslhigi,
malzemenin maruz kaldigi cesitli dis etkenlere karsi ne kadar direngli oldugunu belirler. Giines 15181,
yikama, kimyasal etkilesimler ve agmma gibi faktorler, renk hashgm etkileyebilir. Haslik
degerlendirmeleri genellikle standart test yontemleri kullanilarak yapilir, bu yontemlerde malzeme belirli
kosullarda test edilir ve renk degisiklikleri dl¢iilerek degerlendirilir.

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Tekstil ve Konfeksiyon Kalite Kontrol ve Arastirma Laboratuvari'nda
gerceklestirilen yikama, 151k ve siirtinme haslik testleri, numune kumaslarin tekstil ve konfeksiyon
endiistrisindeki performansini objektif bir sekilde degerlendirmek amaciyla titizlikle uygulanmistir
(Fotograf 18-19).

Fotograf 18. Analizi Yapilan Kékboya Ile Boyanmis Fotograf 19. Analizi Yapilan Kosinil Ile Boyanmis Ipek
Ipek Kumas, Fotograf: Meral Orhan, 2023 Kumas, Fotograf: Meral Orhan, 2023
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15

0,5

kokboya kosinil

Grafik 1. Siirtiinmeye Kargi Renk Hasligi Degeri

Kokboya ile renklendirilmis ipek kumas iizerinde siirtiinmeye karst renk hasligi: atmosfer sart1 9,0 +- 0,2
N, sicaklik 20°C, %65 bagil nem ortaminda 8 saat islem uygulanmustir. islem sonucunda suyu emme
derecesi %100 olarak ol¢iilmiistiir. Renk haslhigi, gri skalada degerlendirilmis olup siirtiinmeye karsi renk
haslig1 degeri 4/5 olarak belirlenmistir (Grafik 1).

Kosinil ile renklendirilmis ipek kumasin suya karsi renk hasligi incelenmistir ve islem sonucunda su emme
derecesi %100 olarak 6l¢iilmiistiir. Renk hasligi, gri skalada degerlendirilmis olup suya karsi renk hasligi
degeri 4/5 olarak belirlenmistir (Grafik 1).
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Grafik 2. Yikamaya Kars1 Renk Hasligi Degeri

Kokboya ile renklendirilmis ipek kumagsin yikamaya kars1 renk hasligi incelenmistir ve islem sonucunda su
emme derecesi %100 olarak Sl¢lilmiistiir. Renk hasligi, gri skalada degerlendirilmis olup suya karsi renk
haslig1 degeri 4/5 olarak belirlenmistir (Grafik 2).

Kosinil ile renklendirilmis ipek kumasin yikamaya karsi renk haslig1 incelenmistir ve islem sonucunda su
emme derecesi %100 olarak Sl¢iilmiistiir. Renk hasligi, gri skalada degerlendirilmis olup suya karsi renk
hashig1 degeri 4/5 olarak belirlenmistir (Grafik 2).
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Grafik 3. Isiga Kars1 Renk Hasligi Degeri

Kokboya ile renklendirilmis ipek kumasin 1s18a maruz birakilma degerlendirmesi, 1-5 arasindaki dlgekte
40 derecede modifiye metod 2 kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda mavi skalada
renk degisim degeri 4 olarak belirlenmistir (Grafik 3).

Kosinil ile renklendirilmis ipek kumasin 1s13a maruz birakilma degerlendirmesi, 1-8 arasindaki dlgekte 40
derecede modifiye metod 2 kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda mavi skalada
renk degisim degeri 3/4 olarak belirlenmistir (Grafik 1).

5. SONUC

Sentetik boyalarin ¢evresel ve saglik acisindan potansiyel riskleri konusundaki artan endiseler, dogal
boyalara olan ilginin yeniden canlanmasina yol agmistir. Bu durum, tiiketicilerin ¢evre dostu ve saglikli
alternatiflere olan taleplerini artirmstir.

Bu aragtirma, ipekli tekstillerin renklendirilmesinde kullanilan kokboya ve kosinil dogal boyarmadde
kaynaklarinin potansiyelini incelemekte ve bu siiregte elde edilen renk degerleri ile dayaniklilik
ozelliklerini analiz etmektedir. Ipek kumaslarin boyanmasi, bu materyallerin tekstil sektoriindeki kullanim
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potansiyelinin belirlenmesi ve dayaniklilik &zelliklerinin degerlendirilmesi bu g¢alismanin temel odak
noktasini olusturmaktadir.

Antik ¢aglarda soyluluk, likks, zenginlik ve krallik ile iliskilendirilen mor renk dogu kiiltiiriinde ruhsal
olgunlagma ve biiylimeyi temsil eder. Bu renk, derinligi ve mistik 6geleri sembolize ederek, meditasyon,
igsel kesif ve manevi gelisimle iligkilendirilir. Tarihsel ve mitolojik baglamda morun, giiclii ve ylice
varliklar1 temsil etme rolii, bu renge verilen sembolik anlamin bir sonucudur. Mor rengin imparatorlukta
kullanimi, Bizans prenslerinin mor tasla kapli odalarda dogmalar1 "morda doganlar" olarak anilmalar1 ve
giiniimiizde Ingiltere kral ve kralicenin tag giyme torenindeki kullandiklar1 aksesuar ve kiyafetlerdeki mor
renk vurgusu imparatorlugun zenginligini, gliciini ve soylulugunu ve likks yasam tarzini yansitan
sembollerin kullaniminin devamligini yansittiginin bir gostergesidir.

Dogal boyama konusunda akademik ve geleneksel teknikleri bir araya getirerek, kendine 6zgii yontemler
gelistiren Mustafa Geng'in ipek kumasglar tizerindeki boyama teknikleri ve regeteleri, bu ¢alismada temel
almmustir (Cagan ve Oztiirk, 2022: 1662).

Bir bocek tiirii olan kosinil ve kdkboya bitkisinin kokiinden elde edilen renk ile tarihsel bir 6neme sahip
olan mor renk tonlar1 ipek kumaslarda basariyla elde edilmistir. Bu calismada, koyu ve derin mor
tonlarindan agik mor renklere kadar genis bir renk paletinin ipek kumaslarda uygulanabilirligini ortaya
koymustur.

Ipek kumaslarda kok boya bitkisi ve kosinil bocegi kullanilarak mor renk elde etme siirecinde, kumaslarin
onceden mordanlama iglemi, demir II siilfat (FeSO,*xH,0) kullanilarak gerceklestirilmistir. Kok boya ve
kosinil ile kirmuzi tonlar1 elde etmek i¢in sap mordani kullanilabilmektedir. Ancak, kirmizi renk
degerinden mor renk degerine gegisin saglanabilmesi amaciyla mordan malzemesi olarak demir II siilfat
(FeSO,4exH,0) tercih edilmistir.

Ipek kumaslarda kokboya, demir II siilfat (FeSO4exH,0) ve soguk boyama ydntemi ile, kahverengi alt
tonlar1 igeren griye yakin fistik moru, soluk pembe alt tonlar1 igeren agik mor, kirmizi alt tonlar1 igeren
bordo renk tonuna yakin koyu mor ve kahverengi alt tonlar1 iceren koyu bakir moru tonlari, boya
deneylerinde elde edilmistir.

Ipek kumaslarda mor renk elde etmek igin kosinil kullanilirken, demir II siilfat (FeSO4+xH,0) ile 6nceden
mordanlama iglemi uygulanmaktadir. Mordanlalan kumaslar kosinil ile kaynatilarak patlican morundan
bakir moruna ve fisttk moruna dogru bir mor renk skalasini igermektedir. Kosinil ile elde edilen mor renk
tonlari, kokboyadan elde edilen mor tonlara gore daha canli ve parlak bir nitelik sergilemektedir.

Ipegin seffaf ve parlak 6zelligi, kokboya ve kosinil boyarmaddelerin mor renk paletindeki gesitliligi,
mordanin kumasa niifus etme derecesi, kumasin yiizeyinde ¢esitli tonal ve dokusal 6zelliklerin olugsmasina
katk: saglayarak tekstil sektoriinde dogal boyarmaddelerin kullanimina alternatifler olugturmustur.

Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesiyle birlikte dogal boyama yontemlerinin énemi azalmaktadir. Ancak,
hali ve kilim dokumaciliginda dogal boyalarin kullanimi son derece énemlidir. Pamuk, yiin ve liflerin
dogal boyalarla renklendirilmesi, kullanilan iplerin kalitesini artirir ve bu iplerin uzun dmiirlii olmasina
katki saglar. Yiiksek ¢ikan haslik degerleri sonuglari, bir bocek ve bir kok kullanilarak ipek kumaslarin
boyanabilirligini gdstermistir (Ozdogan ve Oztiirk, 2022: 1547).

Boyama yapilan numune kumaslarin yikama, 1s1k ve siirtiinme haslk testleri Istanbul Teknik Universitesi
(ITU) tekstil ve konfeksiyon kalite kontrol ve arastirma laboratuvarinda yaptirilmustir.

Kokboya ve kosinil ile gerceklestirilen analizlerin sonuglarina gore, gri skalada siirtiinmeye karsi
dayaniklilik degeri 5 iizerinden 4 olarak belirlenmistir. Yikamaya karsi dayaniklilik degeri ise gri skalada 5
tizerinden dorttiir. Yapay 1s13a kars1 dayaniklilik degerleri, kokboya da mavi skalada 1-5 arasinda 6l¢ekte 4
olarak, kosinil de ise 1-8 dlg¢eginde 3/4 degerleri olarak tespit edilmistir.

Haslik degerlerinin yiiksek ¢ikmasi, kokboya ve kosinil gibi dogal boyarmaddelerin tekstil endiistrisinde
basariyla kullanilabilirligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum, s6z konusu boyar maddelerin tekstil
tiriinlerinde uzun 6miirlii ve dayanikli renkler saglama kapasitesini gostermektedir.
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