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Egitim Ogretim Sistemlerinde Kodlama Egitimleri ve Robotik Progralama

Coding Trainings and Robotics Programming in Education and Training Systems

OZET

Ulkelerin kalkinmasi, ekonomik olarak bagimsiz olmasi ve devamlarmi saglamalari yetistirecekleri insanlarm sahip olacag
ozelliklerle dogrudan orantilidir. Toplumlarin gelecegi yetistirecekleri yaratici insanlar ve bunlarin iiretecegi tiriinlere baglidir. Bu
yaratici insanlarin ve iiretecekleri 6zgiin yapitlari i¢in de erken yasta tespit edilmeleri cok dnem arz etmektedir. Bundan dolayidir
ki her iilkenin en 6nemli sistemlerinin baginda egitim sistemleri gelmektedir. Egitim sistemleri ¢agin gereklerini karsilayacak
sekilde diizenleyen iilkeler yaratici yeteneklerine sahip Ggrencileri erken yasta tespit edip, bu c¢ocuklarda yaratici diisiinme
ozelligini cok daha kolay gelistirebilmektedirler. Ogrencilere verilecek kodlama ve programlama egitimlerinin amac1 mithendis ya
da bilim insan1 yetigtirmekten ¢ok, bu egitimlerini gerekliliginin anlatilmasi ve {iretken olma konusunda bilinglendirmeleri
olmalidir. Bu c¢alismada kodlama, kod yazma, programlama ve yazilim ile ilgili genel tanimlar yapilmis ve dgrenciler agisindan
Onemine dair betimsel analiz yontemi kullanilarak yiiksek lisans tezleri ve bilimsel makaleler incelenmistir. Verilerin analizi
sonucu elde edilen bilgiler, bulgular boliimiine yazilmustir. Tespit edilen bulgulara gére, kodlama ve programlama egitimlerinin her
iilke gelecegi i¢in onemli bir yere sahip oldugu, erken yaslarda bu egitimlere baslanmasi gerektigi, cocuklarda problem ¢6zme
yetenegi, olaylara farkli bir agidan bakma 6zelligi kazandirdigi, akademik basariy1 arttirdigi, isbirlik¢i 6grenme, derslere karsi
motivasyon ve ilginin arttig1 goériilmiistiir. Bununla birlikte, okullarda yetersiz atolyelerin oldugu, arag gereg eksiklikleri, teknolojik
alt yap1 ve 6gretmen egitimleri konusunda sorunlarin yagsandigi sonuglaria varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kod Yazma, Programlama, Yazilim.

ABSTRACT

The development of countries, their economic independence and their survival are directly proportional to the characteristics of the
people they will raise. The future of societies depends on the creative people they raise and the products they produce. It is very
important to identify these creative people and the original works they will produce at an early age. For this reason, education
systems are among the most important systems of every country. Countries that organize their education systems to meet the needs
of the age can identify students with creative abilities at an early age and develop creative thinking skills in these children much
more easily. The purpose of coding and programming training to be given to students should be to explain the necessity of this
training and to raise their awareness about being productive, rather than to train engineers or scientists. In this study, general
definitions about coding, coding, programming and software were made, and master's theses and scientific articles were examined
using the descriptive analysis method regarding their importance for students. The information obtained as a result of the analysis
of the data was written in the findings section. According to the findings, coding and programming training has an important place
for the future of every country, these trainings should be started at an early age, it provides children with problem-solving skills,
the ability to look at events from a different perspective, increases academic success, collaborative learning, motivation and
motivation for lessons. It has been observed that interest has increased. However, it was concluded that there were insufficient
workshops in schools, lack of equipment, problems with technological infrastructure and teacher training.

Keywords: Writing Code, Programming, Software
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1.  GIiRis

Glniimiiz diinyasinda teknoloji ¢ok hizli ilerleme katdetmekte ve hergiin yeni teknolojik ara¢ gergeler
iiretilmektedir. Akilli teknolojik aletler, insana benzer robotlar, yapay zeka diinyas1 vb.’leri bu teknolojik
iiretimlerden sadece bazilari. Diinyada bu kadar hizli degisim ve doniisiimler olurken, insanlarin
bunlardan etkilenmemesi, yasamia bunlara gore diizenlememesi miimkiin degildir. ~ Sagliktan
ekonomiye, ulagimdan egitime birgok alanda yasanan bu hizli gelismeler giinlilk hayatimizi da
etkilemektedir. Egitim sistemleri de bu hizl1 degisimlerden payimi almakta ve bizleri ister istemez kendi
dongiisiiniin i¢ine almaktadir.

Gelisen teknolojiye bagli olarak ortay c¢ikan yenilikler, kisilerin diinyadan beklentilering de
degistirmektedir. Bu kadar gelisim ve degisimin yasandigi toplumlarda, insanlardan beklenen; elestirel
diisiinmesi, problemleri ¢ézmeleri, yaratici fikirler ortaya koymalari, sorunlara analitik bir bakis agisiyla
bakmalar1 ve bu becerileri sahip olmalaridir. Bu bilgi ve becerilerin kiiciik yaslarda insalrda gelistirilmesi
icin de egitim Ogretim ortamlar ile 6grenme alanlarinin buna uygun olarak dizyan edilmesi ihtiyact
dogmustur. Egitimciler, hizla gelisen bu teknolojinin nimetlerinden faydalanmak ve 6grencileri de bu
gelisimlerden yararlandirmak igin egitim sistemlerini bagtan diizenlemeye, farkli modeler ve sistemler
iizerinde calismaya baslamislardir (Isman, 2011). Gelismelere bagli olarak mobil araclar, akill tahtalar,
dijital 6ykii ve hikayeler, dijital puzzler, hologramlar ve oyunlar egitim sistemlerinin i¢ine girmistir. Tim
bu gelismelere bagl olarak egitim sistemlerinin son zamanlarda gosterdigi bir diger yenilik kodlama
egitimleridir.

Kodlama kavrami aslinda son zamanlarda kullanilan bir kavram degildir. Literatiirde “programlama”
olarak kullanilmaktadir. Programlarin olusumunu saglayan komut dizgelerinin bir araya gelmesidir.
Programlama; herhangi bir sorunun insan ve bilgisayarin yardimiyla ¢6ziime kavusturulmasi igin
komutlart bir araya getirildigi siireglerken; kodlama ise elektronik sistemler ya da bilgisyarlara bu
sorunlarin ¢6ziimiinde yardim saglayacak komutlar1 olusturmaktir. Programlara ornek olarak; Java, C#,
C++ vb. program komutlar1 kastedilirken, kodlama da, Mblock, Scratch gibi kodlama yontemleri
kastedilmektedir. Kodlama veya programlama egitimi ile birlikte 6grencilerin program yazma becerileri
gelisir. Programlama egitimleri sayesinde Ogrencilerin, problem ¢dzme, algoritma olusturma, yaratici
diisiinme ve liretme becerileri geliserek, cagin teknoloji ihtiyaglarina uyum saglanmis olur. Egitim
sistemlerinde gittikce artan bir éneme sahip olan kadlama egitimi, 21. ylizyila uygun O6grencilerin
yetistirilmesi i¢in {izerinde durulmasi gereken bir siirectir. Kodlama ve programlama tiim g¢aligma
alanlarda kullanilmaya baglandigindan, nitelikli insan giicii yetistirmek i¢in bu egitimlerin ilkokul
cagindan itibaren egitim sistemlerinin icine entegr edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir (Sayin &
Seferoglu, 2016).

Robotik kodlamanin tanimina bakildiginda, kodlarin bir araya getirilmesi ve olusturulan komutlardan bir
iiriin veya ¢iktinin olusturulmasi siirecidir. Bir diger tanima gore ise, 0grencilerin 6grenme ortamlarinda
robotlar1 kullanmasi olarak tanimlanmaktadir (Alismiss, 2013). Kodlama egitim, karmasik ve zor bir
siirece sahiptir. Bundan dolay1 da kiiciik yastaki Ogrenciler bu egitim sirasinda birtakim zorluklar
yasayabilmektedirler. Bu zorluklarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, {iretici firmalar, egitimi kolaylastiracak ve
eglenceli hale getirecek ¢oziimler iiretmeye baslamislardir. Ozellikle kiigiik yas gruplarina hitap eden
eglenceli ve zevkli kodlama araglarini gelistirmislerdir. Bunlarin basinda; CodeMonkey, Mblock, Code
Akademy, Khan Akademy ve Scratch gibi blok tabanli kodlama araglar1 gelmektedir (Demirer ve Sak,
2016). Bu basit kodlama araglar1 sayesinde ¢ok kiiciik 6grenciler bile, kodlama uygulamalarini ortaya
koyabilmektedir. Aslinda kodlama egitimi sadece belirli konularda ortaya bir program koyma degildir.
Bunun yaninda Ogrencinin problemlere farkli bakis acilarindan bakmalarina saglayarak, yaratici
disiinmelerine ve lendilerine 6zgii ¢oziimler liretmelerine de olanak saglar. Bu arastirmanin amaci,
giinimiizde giderek yaygmlik kazanan robotik kodlama egitimleri ile ilgili yapilan c¢alismalarin
incelenmesi, egitim 6gretimin tiim kademelerinde uygulanmasinin getirecegi yararlarin ortaya konmasi ve
Ogrenme alanlarinda etkili ve verimliliginin ortaya konmasi1 amaglanmstir.

2. LITERAUR
2.1. Robotik Kodlama Tarihi Gelisimi

Kodlama ve buradan hareketle programlamanin tarihi yakin zamanda olsa da aslinda bilgisayarlardan
once gelir ve tahmini olarak ilk kod ve program olusumu 1842’lere kadar dayanir. Ada Lovelace 1840
yilinda program fikrini ortaya atarak fitili atesleyen ilk insandir. Lovelace, makinelerde kodlarini
okunucag delikli kartlar1 olusturarak, bir hesaplama yontemi gelistirmistir. Bilgisayarlarin bulunmasi ve
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kullanim1 bu icatlardan neredeyse ylizyil sonra olmustur. Alman Konrad Zuse, bilgisayarlar igin ilk
program kodlarim1 1943 ile 1945 yillar1 arasinda yazmistir. Plankalkiil adi verilen bu program
gelistirilmesine ragmen hi¢ kullanmilmamistir. Bilgisayarlarin icadi, ikinci dnya savasi zamanina denk
gelmektedir. ilk bilgisayar olan ENIAC (Elektronik Sayisal Entegrator ve Bilgisayar) hesaplamalari
¢oziimliinmek igin bulunmustur. ilk bilgisyaran icadindan sonra Grace Hopper adli ABD’li bir general
ilk derleyici olan A-0 Sistemini gelistirdi ve bu icat kodlamanin temelini olugturdu. IBM'de miihendis
olarak calisan John Backus, buldugu The Fortran (Formiil Cevirisi) programi, bilimsel hesaplamalarda
kullanilan ilk program dilidir. Program dillierinin bu gelisimlerini LISP (listeler icin) ve COBOL
(mesleki kullanim igin) izlemistir. Ardindan gelistirilen ALGOL (Algorithmic Oriented Language) dili ile
algoritma kavrami alanyazina girmistir. Soguk savas donemi bile program dillerinin gelisimine engel
olamais ve ard arda Simula 67, C, UNI, Macintosh ve Adobe Photoshop program dilleri, SQL (Structured
Query Language), C++ , Objective-C. NeXTSTEP, Dbase, Eiffel, Mathematica, Perl ve Tcl/Tk dilleri
bulundu. 1990 ve 2000’ li yillara gelindiginde internet tiim diinyada yeni bir ¢igir acti. Web ile birlikte
komut dosyas1 dillerinde gelisimler ortaya ¢ikti. Bu yeni ¢ikan diller sayesinde basit ve kiigiik programlar
iiretilmeye baslandi. Bu donemde ortaya ¢ikan dillerden bazilari; Python (1991), PHP, JavaScript, Java
(1995), Ruby (1993), C# (2000)’ dir. Giinimiizde kullanilan programalrin ¢ogu bu dénemde yazilan
programlardan olusmaktadir. Giiniimiizde internet alt yapisindaki degisimlere bagli olarak mal ve
hizmetlerin iiretimi ile tiiketilen hersey artik algoritmanin kontrolii altinda yapilmakta ve kontrol
edilmektedir.

Robotik kodlama egitimi birgok Avrupa ve Asya iilkesinde miifredatta yerini almistir (Kanbul ve
Uzunboylu, 2017). Cogu iilkede bu egitimler okul dncesi cagina kadar indirgenmistir. Ulkemizde ise
robotik kodlama egitimleri 2010 yili itibari ile uygulamaya konmustur (MEB, 2018). Kodlama egitimi
uygulamalari, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi altinda ortaokullardaki &grenci gruplariyla
yapilmaktadir. Bu ders, 5 ve 6. siniflarda zorunlu olarak verilirken; 7 ve 8. Siniflarda segmeli ders olarak
okutulmaktadir (Saygmer ve Tiiziin, 2017). Ilkokullarda bu egitimlerin verilmesi icin de iizerine
arastirmalar devam etmektedir.

2.2. Kodlama Ogrenmenin Ogrenci Acisindan Gerekliligi

Gelismis toplumlarda ekonominin gelisimine bagli olarak artan kalkinma diizeyi iel birlikte ekonomi
yerini dijital ekonomiye birakmaktadir. Bu dijitallesme ile birlikte kodlama ve kodlama egitimi tilkelerin
egitim sistemlerinde 6nemli bir unsur haline gelmistir. Dijital ekonomiye gegiste bu alana dair becerilerin
Ogrenilmesi, bu ozelliklere sahip nitelikli is giiclinli yetistirilmesi ile dijital diinyanin hizi, ekonomik
biiyiimesi ve refahi kazanilmig olacaktir. Bunun iginde egitim sistemlerinin bastan kurgulanmasi, dijital
becerilere sahip Ogrencilerin yetistirilmesi, kiiresellesen diinyada s6z sahibi olunmasii saglayacaktir.
Kodlama egitimi sadece dijital ekonomiye degil ayn1 zamanda tiim is alanlarina nitelikli isgiicli yetistirme
konusunda biiylik bir 6neme sahiptir. Bu egitim ile birlikte 6grencilerde dijital cagin gerektirdigi
Ozelliklerin yaninda, problem ¢ozme becersini gelistirme, bilimsel ve biligsel diisiinme, algoritma
tasarlama ve yaraticilik gibi bir¢cok 6zelligi de beraberinde gelistirmektedir. Bundan dolay1 da sadece
kodlama veya programlama calismalarina istekli 6grenciler degil tiim 6grencilerin almalar1 gereken bir
egitim olarak goriilmelidir. Diinyanin i¢inde bulundugu cagda teknolojinin saniye saniye gelistigi
donemde Ogrencilerin kodlama egitiminden uzak durmalar1 ya da bu egitimlerin miifredat kapsamina
alinmamasi, iilkenin her alanda geride kalmasina neden olacaktir. Giiniimiiz gencligi, hizla degisen
diinyada ihtiya¢ duyduklar1 arag- gere¢ ve makineleri kendilerince tararlama ve programlama egilimi
igindedirler. Ciinkii gelisen teknolojinin bir parcasi olmak ve bu alanlarda séz sahibi ugrasi igine
girmiglerdir. Hal boyleyken bu O6grencilerin teknolojide akranlarina gore bir adim daha 6nde olma
istekleri gayet normaldir. Ulkelerin bu alandaki atilimlarina bakildiginda; Endonezya’dan Nijerya’ya
kadar birgok iilke kodlama egitimlerini egitim sistemlerinin bir pargasi haline gtirmislerdir. Estonya ve
Birlesik Krallik, kodlama egitimlerini miifredatlarinda zorunlu ders kapsamina almislardir. Bunun
yaninda bir¢ok Avrupa iilkesi de kodlama egitimlerini 68renciler i¢in vazgecilmez bir ders oldugunu ifade
etmislerdir. ¢ocuklara yonelik kodlama ile ilgili dersleri zorunlu hale getirmistir. Kodlama ile birlikte
yeni bir dijital okuryazarlik kavrami ortaya ¢ikmis ve {ilkeler bunun gerisinde kalmamak i¢in egitim
sistemlerini gézden gecirme zorunlulugu hissetmislerdir.

Wing’e (2006) gore iilkelerin bu goriislerde olmasinin baglica etmenleri sunlardir:
e Kodlama ile yeni iiriinlerin gelistirilmesi,

e Kodlamanin temel ve 6nemli becerileri 6grencilerde agiga ¢ikarmasi,
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Kodlama egitimi ile yaraticiligin gelismesi,

Hazirlanan projelerde gorev alarak sorumluluk bilincini gelistirmesi,

Kodlama egitimi sayesinde dzgiivenin kazanilmasi,

Cocuklar i¢in gerekli diger birgok alanda da 6grenme yetenegini desteklemesi.

Icerisinde bulunan ve hizli bir degisim gosteren bu cagin teknolojik ozellikleri dikkate alindiginda
okullarda kodlama egitiminin olmasi bir zorunluluk haline gelmisitir (Saymn ve Seferoglu, 2016).
Teknolojik gelisimlerden haberdar olmak, ortaya ¢ikan {irlinleri kullanmak ve bunlar1 bilmek g¢agin
gerisinde kalmamak i¢in yeterli degildir. Bunlarla birlikte teknojiyi kullanmak, bilgileriyle yeni tiriinler
tiretmek ve ortaya ¢ikarmak da gerekliliktir (Kafai & Burke, 2014).

Ogrencilere kodlama egitimi verilirken amag, dgrencilerin miihendis ya da bilim adami olmamal1 aksine,
kodlamanin 6nemi, gerekliligi, bu 6zelliklere sahip olundugunda ¢aga ayak uydurabilecegi ve kendine ait
iiriinler {iretebilecegi vurgusu olmalidir (Cetin ve Toluk, 2017). Ogrenciler kodlama egitimleri sayesinde
kendi oyununu iiretmeli, kendi sistemini kurmali, kendi animasyonunu planlamali ve 6zgiin oyuncaklar
iremelidir. kendi oyunlarini iiretip oynamali, kendi sistemlerini, animasyonlarin1 olusturmali ve kendi
oyuncaklarimi iiretmelidirler. Ciinkii hizla tiikketim toplumuna doniisen diinyada iireten iilkeler ayakta
kalabilecektir.

2.3. Kodlama Egitiminin Yararlari

Gelisen iilkeler icin kodlama egitimleri teknolojide ilerlemis {ilkeleri yakalamak i¢in bulunmaz bir
firsattir. Dijital okuryazarlik olarak da adlandirilan kodlama egitimi, tipki bir yazar gibi diislinceler,
uygulamaya ge¢mektedir. Aslinda kodlama yapmak, diisiinceleri ifade etmenin bir diger yoludur.
Kodlama yapabilen bir nesil i¢in yeni is firsatlar1 ortaya ¢ikmakta, kariyerinde yiikselme sansi
yakalanmakta, toplumlara yon verecek teknolijileri ve programlart gelistirme sayesinde herkesten 6nde
olma olanaklar1 elde edilmektedir. Kodlama yapabilen ¢ocuklar, akranlarina gore biiyiik farklar ortaya
koyabilmektedir. Ozellikle mesleklerinde ilerlemeleri agisindan rakiplerinin &niine gecebilmektedirler. Bu
yararlarinin yaninda kodlama egitiminin diger faydalar1 ise sunlardir:

Olaylara bakis agisini degistirerek, ¢oziimleme yetenegini kazandirir.

Farkli olaylar arasinda baglanti kurmasina yardimer olur.

Problemlere ¢6ziim iiretme konusunda yaraticilik 6zelligini gelistirir.

e Olaylara hem genel hem de 6zel bir bakis agisi ile yaklagimi saglayarak, sistemli diisiinebilme becerisi
saglamaktadir.

e Bilgisayarve makinalarin programlama mantiginin kavranmasini saglar.

Kodlamanimn egitim ile birlikte kadlamanin temellerinin 6grenilmesi, problem g¢iizme becerilerinin
gelismesi, yaratici diisiinme seviyesinin yiikseltilmesi ve bu sayede olaylara basit ¢oziimlerin bulunmasi
saglanmig olacaktir.

2.4. Kodlama Egitimleri, Robotik Kodlama ve Programlama

Okullarm ve igindeki Ogrencilerin c¢aga ayak uydurabilmeleri, mevcut teknolojiden azami derece
faydalanabilmeleri, karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim tiretebilmeleri ve temel becerilerini gelistirebilmeler
ancak bu teknoloji diinyasina girerek 6grenmeyle olur. Kodlamanin bulunmasiyla, program yapmak,
bunlarla hayat1 kolaylastircak icatlara imza atmak ve yeni ortaya koyulan iirtinlerle insanliga hizmet
etmek Ogrencilere verilmesi gereken kodlama egitiminin ne kadar Onemli oldugunun bir diger
gostergesidir. Kodlama egitimini alan Ogrenciler, bir sonraki asamada bu kodlama ile direjtif
verebilecekleri robotlari insa etmeye baslarlar. Kodlama ve robotic kavramlari birbiryle oriintiilii
interaktif ders tiirleridir. Okulda yeni bilgilerle donatilan O6grenciler, Ogrendikleri bilgilerle egitici
animasyonlar hazirlayabilir, 6grenciklerini pekistirecek tiriinler ortaya koyabilmektedirler. Robotik
kodlama derslerinde yeterli beceriyi kazanmig 6grenciler, ¢cok boyutlu diisiinme, algoritma olusturma,
yeni Uriinleri tasarlama ve kendini gerceklestirme 6zelliklerine sahip olurlar. Tiim bunlarin gergeklesmesi,
bu egitime ayrilacak zaman dilimlerinin uzunlugu ile dogrudan ilintilidir. Robotik uygulamalar i¢in 6nce
kodlama egitimi, ardindan da programlama egitimlerinin alinmis olmasi gerekir. Program hazirlama da
algoritmaya baglidir. Giliniimiiz yiizyilinda bilgisayarli diisinme bigimi olduk¢a yayginlasmustir.
Bilgisayarli diistinme bi¢iminin gelistirilmesi, kodlama egitimi ile programlama egitimlerinin alinmasina
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baglidir. Kodlamanin temelinde soyut ve metin tabanli kavramlarin ¢oklugu 6grenci i¢in 0grenmeyi
giiclestirmektedir. Bunun i¢in iilkeler kodlama egitimlerinin daha basit yontemlerle anlatma yollarina
gitmektedirler. Bugiin diinyada kodlama egitimlerinin anlagilmasini kolaylastiran code.org, scratch vb.
bircok blok tabanli kodlama uygulamalari kullanilmaktadir (Kalelioglu ve Giilbahar, 2014). Bu
uygulamalar sayesinde dgrenciler, bilgisayar programlamay1 ¢ok daha hizli 6grenebilmektedirler. Robotik
kodlama egitimleri sayesinde dgrenciler, sSoyut yazilim siireclerini daha iyi kavrar ve yazdiklari kodlarin
donanimlarda nasil ¢aligabilecegini gozlemleyebilmektedirler. Bundan dolay1 da 6grenme ortamlarinda
Ogretmenler, kodlama egitimleri sirasinda Ogrenmenin daha iyi gerceklesebilmesi icin donanim
desteklerinden faydalanirlar. 21. Y{izyilda 6grenilmesi elzem konularin basinda gelen kodlama egitimleri,
bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin gelismesine olanak saglar. Bu sayede Ogrenciler 6grendikleri
kodlama ile elektronik devreleri birlestirerek robotik kodlamayi 6grenmis olurlar. Robotik kodlama ile
akilli makinelerin ¢alisma mantiklari da ¢6ziimlenmis olmaktadir.

2.5. Tiirkiye'de Robotik Kodlama Egitimi ile Ilgili Cahsmalar

Ulkemizde bilisim teknolojileri araglari, 1984 yilinda alan uzmani akademisyenler ve Milli Egitim
Bakanligindan olusturulan bir komisyon marifetiyle egitim sistemimize girmistir (MEB Ortogrt. Bil. Egt.
Iht. Kom. Raporu, 1984). Atilan bu ilk adim, kodlama egitiminin okullardaki baslangici olarak kabul
gormektedir. Ancak diinyadaki teknolojik gelismelerin hizli bir sekilde olmasi, bu yazilim ve kodlamlarin
sektor halini almasi ile iilkemizde, bu alanda yetistirilmmis nitelikli isgiicli agcogina sebebiyet vermistir.
Bunun farkina varan siyasal iktidar ve yoneticiler, bu ihtiyacin karsilanmasi adina egitim politikalar1 ile
miifredatlarda degisiklige gitmek icin ©&nlem alma yoluna gitmislerdir. ilk olarak iiniversitelerin
biinyesinde bu egitimlerin verilmesi i¢in egitim sistemleri iel miifredattta cesitli diizenlenmeler yapilmstir.

Avrupa iilkelerindeki kodlama, programlama ve robitk kodlama gelisimlerinin hizli yasanmasi, ilkemizdeki
idarecilerinde bu gelismelerden geri kalmamak adina robotik kodlama egitimlerinin egitim sistemi igine
entegrasyonu noktasinda adimlar atmiglardir.  Yapilan ilk is miiferdatin degistirilerek diizenlenmesi
olmustur. 2010 yilinda ortaokullarin ders programlarinda degisiklige gidilerek, bilisim teknolojileri dersi ile
5, 6. siniflarda zorunlu ders olarak; 7 ve 8. siniflarda se¢gmeli ders olarak okutulmaya baglanmistir (MEB-
TTKB, 2015). 2012 yilinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin miifredati: yenilenerek, kazanimlari
bilisim teknolojileri sayesinde iletisim kurma, teknoloji okur yazarligi, arastirma yapma, bilgiyi
yapilandirma, problem ¢ozme, igbirlik¢i yaklagim ve kendini ifade olarak belirlenmistir. Bu 0gretim
programi sayesinde; gelisen teknolijiden haberdar, bununla giiclii bir iletisim kuran, sorumluluk sahibi
dijital bir vatandaslik ve yeteneklerinin farkinda olan &grencilerin yetistirilmesi amaglanmistir (TTKB,
2012).

2015-2018 yillar1 igin hazirlanan Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani ile hem kamuda hem de 6zel
sektorde sivil toplum kuruluslariyla isbirligie gidilerek, yazilim programlaria iligskin egitimlerin ¢ok kiiglik
yaslardan itibaren verilmesi karalar1 alinmistir (BTS, 2015). 2012-2013 egitim 6gretim yilinda bilisimde
teknolojileri dersi, bilisim teknolojileri ve yazilim dersi olarak isim degisikligine gidilerek, programlama
ve algoritma kavramlariminda miifredat kapsamina alinmasi saglanmistir. Bdylelikle besinci siniftan
baslayarak, 6grencilerin tiimiine temel kodlama ve programlama egitimleri verilmeye baslanmistir (BTE
Dernegi, 2013).

Egitim sistemi i¢inde programlama egitimlerinin 6nemine vurgu yapmak ve daha ¢ok kisiyi bu konuda
egitimek i¢in Milli Egitim Bakanligi, sivil toplum kuruluslari, Giniversiteler ve 6zel sektorle birgok projeyi
uygulamaya koymuslardir. Bunlarin basinda EBA portal gelmektedir. EBA portal sayesinde 6grenci ve
ogretmenler, kendilerine 6zgli programlar yazabilir ya da bagkalar1 tarafindan yazilmig programlarin
kodlarma eriserek diizeltmeler yapabilmektedirler. dgrenciler ve O6gretmenler Milli Egitim Bakanligi
bilinyesinde gelistirilen EBA Portal1 {izerinden orijinal programlar yazabilir veya bagkalar1 tarafindan
yazilmig bir programin kod satirlarina eriserek iyilestirmeler yapabilir. Tirkiye Bilisim Dernegi, ¢ok
sayida Universitenin destegiyle “Bilgisayar Programlama Cocuk Oyuncag1” adli bir etkinlik hazirlamistir.
Bu etkinligin amaci, 6gretimin tiim kademelerindeki 6grencilerin kendi programlarini hazirlamalarina ve
bu igin goriindiiginden daha kolay oldugunu gostermektir (TBD, 2014). Avrupa konseyinin tesvik ettigi
ve destekledigi “AB Kod Haftasi” etkinliklerine Tiirkiye, 2014 yilindan itibaren katilmig, 932.000 kisiye
ulasilmis ve toplamda 7700 etkinlik yapilmistir (Yegitek, 2019). Programlama ve kodlama egitimlerinin
goriiniirliigiini arttirmak i¢in yapilan bir diger proje ise, “Yarimi Kodlayanlar” adli proje ¢alismasidir. Bu
projede asil amag, tiiketicilerin teknolojiyi sadece kullanan olarak degil ayn1 zaman da iireten olarak da
Oniiniin agilmasi hedeflenmistir (Hatisaru, 2016). Daha ¢ok 7-14 yas grubu i¢in tasarlanan proje ile 1800
Ogrenciye Scratch kodlama egitimleri verilmistir (Yiizak, 2016). Bir bagka operator sirketi tarafindan
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“Zeka Kiipt” projesi uygulamaya konulmustur. Bu projeyi digerlerinden farkli kilan ise, akranlarina gore
daha iist zeka seviyede olan BILSEM 6grencilerine uygulanmis olmasidir. 7 kentte 2000 6grenci ile 2016
yilinda baslayan projede heryil tekrarin yapilarak 10.000 G6grenciye ulasmaktir (Zekakiipt, 2016).
Bunlarin disinda da kodlama ve programla egitimlerinin daha fazla kisiye ulasmasi adina bir¢ok proje
daha uygulanmistir. Bilisim Garaj Akademisi tarafindan 7-8 yas, 9-12 yas ve 13-16 yas Ogrencilere,
kodlama, 3D tasarim, ve robotik kodlama egitimlerinin verildigi programdir. Bu projede hedef,
programlar sayesinde problem ¢6zme becerilerinin 6grencilere kazandirilmasidir (Demirer ve Sak,
2016). Kodlama becerisine yonelik olarak uygulamalar gelistirilmistir. Ayrica EBA tizerinden 6grencilerin,
kodlamay1 oyunlastirarak daha kalici 6grenmesine olanak saglayan uygulamalar da bulunmaktadir. Bu
uygulamalarin baginda EBA Cody uygulamasidir. Yine Genglik ve Spor Bakanlig1 tarafindan vizyon 2023
hedeflerine ulasma adina “Kod Ad1 2023 projesi yiirtitiilmiistiir. Bu proje sayesinde dgrencilere robotik
kodlama egitimleri, alhoritma gelistirme, web ve mobil uygulama programlar1 olusturma egitimleri
Ogretilmistir.

2.6. Diinyada Kodlama ve Robotik Kodlama ile Tlgili Yapilan Calismalar

Teknolojide meydana gelen hizli degisimler beraberinde yazilim programlarinin sayisinda artig1 getirmistir.
Ulkeler yazilim programlarini gelistirerek, iilke ekonomisine katki getirecek bir giiciin sahibi olmak
istemislerdir. Endiistri 4.0 uygulamastyla birlikte, insanlardan beklenen 6zellklerde de degisimler goriilmiistiir.
Kaba gii¢ ile saatlerce hatta giinlerce siirdiiiiriilen isler yerini 21. Yiizyilda bunlar1 ¢ok daha kisa siirede
yapabilen makinelere birakmigtir. Bunun sonucu olarak da kod yazabilen, program gelistirebilen ve
bunlarla gesitli elktronik alaetler yapabilen insanlara olan ihtiyag¢ artmistir (European Commission, 2015).
Artan bu isgiicii ihtiyaci icin, iilkeler egitim sistemlerinde kodlama ve programlama egitimlerine agirlik
vermeye baglamislardir.  Erken yasta kodlama egitimlerinin verilebilmesi i¢in miifredatlarinda
degisikliklere gitmislerdir. Avrupa’ da kodlama egitimlerine olan ilgi 2013 yilindan itibaren baglamustir.
Sermaye bakimindan ¢ok giiclii firmalar bu alanlara yatirmlar yapmaya baslamislardir. Avrupa’ da bir¢cok
iilke bu egitimlere yatirimlar yaparak, miifredatlarina entegre etmislerdir. Bu {ilkelerin basinda Fransa,
Macaristan, Bulgaristan, Cekya, Ingiltere, Portekiz, Danimarka, Polonya ve Belgika gelmektedir.
Kodlama ve programlama egitimlerinin miifredatlardaki isimleri tilkeden tilkeye degisiklik gostermektedir.
Belgika’da “bilisimsel diisiince ve programlama” olarak adlandirilirken, Bulgaristan’da “algoritmik problem
¢dzme Ve programlama”, Estonya’da “programlama”, Ispanya’da “programlama, algoritma ve robotik” ve
Ingiltere’de*“‘computing” olarak isimlendirilmektedirler. (Balanskat & Engelhardt, 2014).

Avustralya’da kodlama egitimi ve robotik kodlama 2015 yilinda hazirlik sinifindan 10. smifa kadar
zorunlu hale getirilmistir. Avustralya Egitim Bakanligi 5 yasindan itibaren robotik kodlama iligkin temel
egitim programlarini miifredatlarina entegre etmislerdir. Ogrenci 7 yasina geldiginde kodlama ait tiim
temel bilgileri 6grenmis diizeye gelmektedir (Kahraman, 2015).

Birlesik Krallik ‘ta kodlama ve robotic programla egitimlerinin miifredatta zorunlu hale gelmesi 2013
yilinda olmustur. Hatta 2014 yili tiim iilkede “Kodlama Yili” olarak ilan edilmistir (Ozdemir, 2015).
Okullarda kodlama ve programlama egitimleri 3 ana yas kategorisine ayrilmistir. 5-6, 7-11 ve 12-14 yas
gruplarina gore temel diizeyde kodlama programlarinin verilmesi 6ngoriilmiistiir. Birnci yas grubunda (5-
6 yas grubu), algoritmay1 6gretmek, ikinci yas grubunda (7-11 yas grubu) daha gelismis programlar
kodlamak ve {igiincii yas grubunda (12-14 yas grubu) 6grencilerden ikiden fazla programu iiretebilmeleri
egitimleri verilmistir (Ondes, 2016).

Fransa’da kodlama egitimlerinin okullarda anaokul diizeyinden baglanarak verilmesi karar1 2015 yilinda
olmustur.  Fransa’da bu egitmlerin okul Oncesi diizeyinde verilmeye baglanmasinin asil amaci;
ogrencilerde sezgisel ve gorsel diisiinme becerisini bu yasta gelistirmektir. Ayrica dgrencilerin gérmiis
olduklar tiim elektronik cihaz ve alaetlerin insanlar tarafindan programlandig bilgisinin asilanmasidir.

Macaristan’da kodlama ve programlama egitimlerinin sadece erkeklere 6zgii olmadigimi gdstermek igin
“Programmer Girls” projesi olusturulmustur. —stirdiiriilmektedir. Proje ortaokullarda okuyan kizlara
uygulanmistir. Amag oratokul 6grencilerienie kodlama egitimleri ile programlama siireglerini 6gretmektir
(Euronews, 2015).

Estonya da kodlama egitim ic¢in “ProgeTiger” programlar1 olusturulmustur. Bu programda 6grencilerin
BIT’e olan meraklarini arttirmak, robotik kodlama ve programlamaya dikkatlerini ¢ekmek igin
uygulamaya konmustur (HITSA, 2018). Bu proje 6zellikle erken yasta kodlama egitmlerinin verilmesi ve
Ogrencilerin bu yasta kodlama egitimine dnem vermeleri i¢in tasarlanmistir (Olson, 2012).

508



International Journal of Social and Humanities Sciences Research (JSHSR)

frlanda’da da 5-17 yas arasindaki dgrencilerin kodlama egitimlerinde beklenen diizeye gelmeleri igin 2011
yilinda CoderDojo programini kullanmaya baglamistir. irlanda’ nmin ardindan, ispanya, Ingiltere, Fransa
gibi Avrupa iilkeleri de ayn1 programi kullanmaya baslamiglardir. Ingiltere’de bunun disinda Code Club
adinda dgrencilerin okul bitiminden sonra gidebilecekleri kuliipler kurulmustur. Bu program Ingiltere ile
birlikte yaklasik 100 iilkede uygulanmustir. 2016 yili itibari ile Finlandiya da kodlama egitimlerinin kendi
okul miifredatlarinda kullanmaya baglamistir. Finlandiya da diger {ilkelerde oldugu gibi kodlama
egitimlerine ilkokul ¢agindaki 6grencilerden baslamistir. Polonya ise programlama ile ilgili yeni bir
bilgisayar miifredat1 2016 yilinda okullarinda uygulama baslamistir. Avrupa iilkelerinin yani sira ABD ve
Asya iilkeleri de kodlama ve programlama egitimleri i¢in birgok proje ortaya koymuslardir. ABD’ de
ozellikler “Code.org” ve “kodlama saati” gibi calismalar cok aktif bir sekilde okul miifredatlarinda
uygulama konulmustur. Ayrica ABD’ de bu programlar disinda 6grencilerin kodlama karsi ilgilerini
arttirmak ve merak uyandirmak i¢in “Kodlama Olimpiyatlar1” adinda bir proje de ortaya konmugtur (USA
Computing Olympiad, 2015). ABD’nin eyaletlerinin bilyiik bir ¢ogunlugunda ve yaklagik 120 sehrindeki
okullarin miifredatlarina bilgisayar bilimleri adinda ders konulmustur. Kodlama egitimlerinin ileri diizeylerde
verilmesi i¢in ¢ok sayida atdlye agilmig ve binlerce 6gretmen gorev verilmistir. Silikon vadisinde bulunan ¢ok
biiyiik sirketler bu ¢alismalara goniillii olarak destek vermislerdir (Simsek, 2018). ABD’ de 2013 yilinda
Code.org platformunun kurulmasiyla binlerce 6grenci ve Ogretmene bu etkinliklere katilma firsati
verilmistir (Code.org, 2018). Bu portal sayesinde her yil aralik ayinda diizenlenen ‘kodlama saati’
etkinlirine ABD’deki 6grencilerle birlikte birgok iilkenden binlerce 6grenci katilimci olarak kod yazma
deneyimleri yasamislardir (Hour of Code, 2018).

Kanada’da egitim sistemine bakildiginda kodlama egitimlerinin ortaokullarin 6. Simifinda basladigini gérmekteyiz.
Kanada’ da kodlama egitimlerinin miifredata girisi 2017 yihdir ve bu il itibari ile zorunlu ders kapsamimna girdigi
goriilmektedir (Simsek, 2018). Programlama egitimlerinin ortaokuldan baslamasindan sonraki siirecte bu
egitimlerin okul 6ncesinden, lise bitimine kadar devam ettirilmesi karar1 alinmustir.

Giliney Kore, kodlama egitimlerinin kendi 6gretim kademelerinde 2017 yilindan itibaren zorunlu hale
getirmistir.

Hindistan’da kodlama egitimlerine bakildiginda liselerde se¢meli ders olarak uygulanirken, ilkokul ve
ortaokullarda ise zorunlu ders kapsamina alinmigtir. Okullarda verilen kodlama egitimlerinin igeriginde,
temel html, igletim sistemleri, yazilim ve donanim egitimleri bulunmaktadir.

Cin hiikiimeti, kodlama egitimlerinin okul 6ncesi déneminde verilmesi i¢in karar almis ve okul 6ncesinde
kart oyunlar ile temel kodlama egitimlerini baglatmistir (Ozkaya, 2016).

Ulkelerin kodlama egitimine iliskin uygulamaya koyduklari ulusal, bolgesel ve okul diizeyine iliskin verileri
Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Ulkelerin Kodlama Egitimi Entegrasyon Diizeyleri

Ulusal Bolgesel Okul Seviyesi Baslangic Yili
Avusturya X
Belcika X
Bulgaristan X
Cek Cumhuriyeti X
Danimarka X 2014
Estonya X X
Finlandiya X X X 2016
Fransa X 2016
Macaristan X 1995
irlanda X X 2014
[srail X 1976
Litvanya X X 1986
Malta X 1997
Polonya X 1985
Portekiz X 2012
Slovakya X X 1990
Ispanya X X 2015

Kaynak: 21. Yy. Becerilerinden Robotik Ve Kodlama Egitiminin Tiirkiye Ve Diinyadaki Yeri
3. YONTEM

Literatiir taramasi; “Bir konuya dair daha 6nce yapilan arastirmalarla ortaya konulmasi ve bu bilgilerin
belli bir amaca uygun olarak incelenmesi ve degerlendirilmesidir. Buna paralel olarak, belli bir konu
hakkinda akademik olarak giivenilir, yetkin kisiler tarafindan yaymlanms olan c¢alismalarin
incelenmesidir.” (Corbin & Strauss, 2008). Yani literatiir taramasi; herhangi bir konu hakkinda ortaya
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konulmus ¢aligmalarin biitiiniidiir. Bu ¢alismada kodlama, programlama ve robotik kodlamanin,
ogrenciler agisindan énemi hakkinda ¢alisma yapilmis, bu konuyla ilgili yazilmis olan bilimsel makaleler
ve yiiksek lisans tezleri incelenmistir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye ve diger iilkelerin miifredatlarinda islenen
kodlama egitimlerinin 6grencilere sagladigi faydalar, gelisen teknolojiye bagli olarak degisen nitelikli
isgiicii ihtiyact ve bu oOzelliklerin kazandirilmasi i¢in egitimde atilmasi gereken adimlar iizerinde
durulmustur. Arastirmada kod yazma, robotik kodlama ve programlama egitimlerine dikkat ¢ekilmesi ve
ogrencilerde bu konuya dair merak uyandirilmasi hedeflenmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada nitel aragtirma desenlerinden biri olan ‘olgu bilim’ deseni kullanilmistir. Farkinda
oldugumuz veya yabancist olmadigimiz bir olguyu derinlemesine ve detayi ile 6grenmek amaci ile
yapilan ¢alismalarda kullanilan bu yontem “olgu bilim” analizi olarak adlandirilir (Yildirim ve Simsek,
2013). Bu calismada kodlama, programlama ve robotik kodlama egitimlerinin okullardaki uygulama
bicimleri ve iilkelerin robotik kodlamaya iliskin ¢aligmalari olgu bilim yontemiyle degerlendirilmistir.

3.2.  Verilerin Toplanmasi

Kodlama ve programlama egitim ile ilgili yiiksek lisans tezleri, hakemli ulusal ve uluslararasi dergilerde
yayinlanmis olan arastirma makaleleri incelenmis, kod yazma, robotik kodlama ve bunlardan hareketle
program olusturma konular1 hakkinda bilgilendirme yapilarak, iilkelerin egitim sistemlerinde kodlama
egitimlerinin karsilagtirilmasi {izerine genel bir degerlendirme yapilarak okuyuculara sunulmustur.

3.3.  Verilerin Analizi

Bu ¢aligsma i¢in betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmasi yapilan bilimsel makaleler ile yiiksek
lisans tezlerinin genel bir degerlendirme yapilarak, calismada kodlama, programlama ve robotik kodlama
egitimlerinin okullardaki uygulama bicimleri hakkinda bir sonuca ulagilmaya g¢aligilmigtir. Betimsel
analiz, dnceden belirlenmis bir ¢ergeveye bagli olarak nitel verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi
ve tanimlanan bulgularin yorumlanmasi adimlarini i¢eren analiz yaklagimidir.

4. BULGULAR

Kodlama ve programlama egitimlerinin okullarda kullanilma durumlari, miifredatlardaki yeri ve 6grenci
acisindan dnemine ait aragtirma sonuglarina ortaya ¢ikan bulgulara gore;

Egitsel Robotik Kodlama Dersi Veren Ogretmenlerin Ogretim Programindaki Kazamimlari adli yiiksek
lisans tezine gore, 6grencilerin erken dénemde bu egitim ile tanigtirilmasi, onlarin zihinsel gelisimleri ve
derslerde basarili olma sanslarini arttirdigi, robotik kodlama egitimlerinin aksatilmadan diizenli bir
sekilde miifredatta yer almasi, 6grencilerin problem ¢6zme, hayal etme ve 6zgiiven kazanma konusunda
arttikga bu dersin Ogrenciler agisindan daha olumlu oldugu ve faydalarinin arttigi, robotik kodlama
egitimlerinin devlet okullardan ¢ok 6zel okullarsin miifredatlarinda yer aldigi, bu durumdan dolay1 devlet
okullarindaki 6grencilerin kendi akranlarina gore daha geride kaldigi, devletin kendi okullarinda da bu
egitim zorunlu kilmasi esitlik ilkesinin yerine gelmesini saglayacagi, miifredata konulan bu dersin ¢ogu
zaman ara¢ geec yetersizligi ve fiziksel kosullarin olmusuz olmasindan dolay1r tam anlamiyla
Ogretilemedigi, bunun icin devlet okullarinda bu eksikliklerin giderilmesi i¢in hiikiimetlere is diistiigi, bu
derse ait miifredatin programlar1 belirlenirken 6gretmen goriislerinin yeterince alinmadigi, bu yiizden de
kazanimlarin yetersiz kaldigi, robotik kodlama derslerinin ortaokullarda verilmeye baslandigi, bu yas
grubu icin gec¢ bir siire¢ oldugu ve bu egitimlerin ilkokullarda verilmeye baslanmasinin daha dogru
olacagi sonuglarina varilmistir (Akdogan, 2020).

[lkokul Ogrencilerinin Robotik Okuryazarlik Egitimine Y&nelik Goériiglerinin Degerlendirilmesi adli
makaleye gore, ilkokul 4. sinif 6grencilerine uygulanan robotik okuryazarlik egitimine iligkin iki asamali
bir degerlendirme yapilmis ve iki goriis ortaya cikmustir. Ik asamada 6grencilere, drama, bulmaca, kare
kod ve sanat etkinliklerine ait bir uygulama yapilirken, ikinci asamada robotik kodlama etkinliklerine yer
verilmistir. Ogrencilerin ilk asamadaki etkinlikleri eglenceli zevkli ve kolay bulduklar1 gériiliirken, ikinci
asamadaki kodlama etkinliklerini zor bulduklar1 ancak siire¢ i¢inde 6grencilerde fikir degisikliklerinin
oldugu, kodlama egitimlerini kolay bulduklar, &grenmeye daha fazla hevesli olduklari, benzer
etkinliklere katilmada daha merakli ve istekli olacaklari ve robotik kodlama c¢aligmalarina ilgi ve
motivasyonlanin yiiksek oldugu sonuglarina varilmistir (Glimiis, 2019).

flkokulda Temel Algoritma ve Kodlama Egitimine Yénelik Bir Thtiya¢ Analizi adli  calismaya gore,
Kodlama egitiminin dgretim kademesinin hangi evresinde verilmesi gerektigi ile ilgili 6gretmenlerin ikiye
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ayrildigi, bir kisim O6gretmenin kodlama egitimlerinin ilkokullarda verilmesi gerektigi goriisiinii
savundugu, geri kalan kisminin ise okul Oncesinde verilmesi gerektigi yoniinde goriis belirttikleri,
ilkokuldaki goriisii savunanlarin temel dayanak noktalarinn, ogrencilerde problem ¢dzme agisindan
alternative ¢6zliim yollar1 sunmasi oldugu; okul 6ncesinde egitimlerin verilmesini savunan dgretmelerin
temel dayanaklarinin ise, akil yiiriitme becerileri gelistirdigi ve analitik diiglinmenin 6niinii actig1 oldugu,
verilecek olan kodlama egitimlerinde igerik ile ilgili dgretmenlerin, 6grencilerin mevcut diizeylerine
uygun, motive edici Ozelliklere sahip, oyuna dayali, basitten karmasiga, somuttan soyuta dogru,
goriislerinin, egitim yapilacak olan siniflarin bilgisayarli ve bilgisyarsiz yapilacak olan egitimlere olanak
sunmasi, planlanacak olan etkinliklerin dikkat ¢ekici, bireysel veya grup calismasina uygun olmasi, sinif
oturma diizeninin U seklinde olmas1 gerektigi sonuclarina ulagilmistir (Bozpolat ve Topdasi, 2022).

Kodlama Egitiminin {lkokul Ogrencileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi adli yiiksek lisans tezine gore,
Kodlama egitimine dair temel kavramlar yasca daha kiigiik olan ¢ocukara oncelikle ¢esitli oyunlar,
drama, bulmacalar, kagit, kalem vb. araglar yardimiyla 6gretilmeye baslandigi, b ilgisayarin olmadigi
O0grenme ortamlarinda algoritma 6grenimi igin etkinliklerin yapilarak kodlama egitiminin temellerinin
olusturulmaya c¢alisildigi, somut etkinlikler iizerinden basitten karmasiga dogru eglenceli oyunlarla
Ogrencilerin derse karst olan ilgilerinin arttirildigi, hek bilgisayarli hem de bilgisayarsiz ortamlarda
yapilan etkinliklerin daha c¢ok problem ¢6zme becerilerinin gelisimine olanak saglayacak sekilde
planlandigi, bu etkinlikler sayesinde Ogrencilerin ilerleme kaydettikleri, kodlama ve programlama
mantigin1 kavrayan 6grencilerin, diger derslerde akranlarina gére daha bagar1 gosterdikleri, kodlama
egitimi ortamlarinda gorsel programlama araclarmin  kullanilmasinin = 6grenmeyi  hizlandirdigi,
Ogrencilerin kendi iriinlerini olusturmada daha istekli davrandiklari, kodlama egitimlerinde basitten
karmasiga, somuttan soyuta dogru bir planlama yapildigindan 6grencilerin 6grenmeye dair zorluklar ve
sikintilar yasamadigi, 6grenme ortamlarinda bilgisayarin kullanilmasiin 6grenmeyi kalici hale getirdigi,
irettikleri iiriinleri deneme firsati sundugu, etkilesimli olmasindan dolayr aninda doniit saglamasina
devam etmelerine ve programlama alaninda kendilerini gelistimelerine firsat sundugu sonuglarina
ulagilmistir (Tagci, 2019).

Okul Oncesi ve ilkokul Yoneticilerinin Kodlama Egitimine Yo6nelik Goriislerinin incelenmesi adli yiiksek
lisans tezine gore, yoneticilerin kodlama egitimi dendigind en ¢ok programlama, yazilim ve robotik
kodlama hakkinda cevap verdiklerini, okul ydneticilerinin biiyiikk bir ¢ogunlugunun kodlama egitimi
hakkinda bilgi sahibi olduklari, bilgi sahibi olan yoneticilerin genellikle kurslara giderek egitim aldiklari,
kodlama egitimlerinin &grenciler i¢in bir zorunluluk oldugu, 6grencilerin ¢aga ayak uydurmak ve g¢agin
gereklilikleriyle donatilmasi konusunda bu egitimlerin mutlaka verilmesi gerektigi yoniinde goriis
bildirdikleri, bu egitimlerin okul dncesi veya en geg ilkokul diizeyinde miifredata eklenmesi, egitimlerin
once bilgisayarsiz ortamlarlarda Ogrencilere uygun eglenceli oyunlarla ve etkinliklerle baglamasi
gerektigi, sonrasinda bilgisayaralarin oldugu 6grenme ortamlarinda kodlama ve programlama egitmlerine
devam edilmesinin ¢ocuklarda problem ¢6zme ve zihinsel gelismlerine katki sunacagi, bu sayede
ogrencilerin sosyla beceri kazanma ve tretme duygusunun gelisecegi, bu egitimlerin planlanmasinda
yasanabilecek zorluklarin basinda fiziksel ortam ihtiyaglar ile arag¢ gere¢ ve materyal eksikligi olacagi,
alaninda yetismis nitelikli 6grenmet bulma konusunda bir takim sikintilarin yaganacagi, Milli Egitim
Bakanligiin kodlama egitimi ile ilgili ders, miifredat, materyal, tanitim, atélye olugturma ve dgretmen
egitimlerini 6ncelik yapmasi gerektigi sonuglarina ulasiimistir (Unsal, 2019).

Robotik ve Kodlama Egitiminin ilkokul 4. Simif Ogrencilerinin Yaratic1 Diisiinme Becerilerine Etkisi
adli arastirma makalesine gore, kodlama egitimleri ile robotik kodlama &grencilerin yaratict diistinme
becerileri lizerine olumlu etkiler yaptigi ve bunun alanyazindaki diger aragtirmalarla uyumlu oldugu,
kodlama egitimlerinin sdzel yaraticilik 6zelliklerinin gelisimine ¢ok fazla katki saglamadigi ve neredeyse
hig etki etmedigi, robotik kodlama egitimlerinin 6grencilerin sekilsel yaraticilik 6zelliklerini arttirdigi ve
yine bu durumun alanyazinla Ortiistiigii, yaratici diisiinme becerisinin 6grencilerde gelistirilmesine bagl
olarak algoritmik diisinme becerilerinin de gelistirilmesi gerektigi, miifredatlarinda bu egitimlere yer
veren okullar ile vermyene okullar arasinda akademik olarak ortaya c¢ikan farklarin arastirilarak tilke
geneline yayilmasi 6nemli olacagi, okul oncesinde bu egitimi almaya olanagi olmayan 6grenciler igin
kendi ev ortamlarinda egitim alabilecekleri portallere ulasimlarinin saglanmasi ve bunula ilgili ailelerin
egitilmesi gerektigi sonuglarina ulagilmistir (Haymana ve Ozalp, 2020).

Tiirkiye’de Ilkokul Diizeyinde Gergeklestirilen Robotik Uygulamalariyla Ilgili Arastirmalarm Sistematik
Derlemesi adli makaleye gore, kodlama egitimlerinin 6grencilere sagladi yararlardan bazilarinin, iist
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diizey diisiinme becerisini gelistirme, derse karsi ilgi ve motivasyonun arttirma, algoritmik diisiinme
becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve biligsel becerilerin gelisim olarak yazilabilecegi, kodlama sirasinda
akranlarin grup olarak c¢aligmalarimin igbirlik¢i 6grenme ortamlarma zemin hazirladigi, Sgrencilerin
duyussal gelisimlerine katki sagladigi, bunlarla birlikte birtakim zorluklarin yasandigi, 6zellikle 6grenme
alanlariin teknolojik alt yapilarda eksikliklerin oldugu, yeterli ara¢ gere¢ ve materyalin olmadigi, kii¢iik
yas grubu 0grencilerinde ince kas gelisiminin tamamlanmasindan kaynakli birlestirme ve montaj islerinde
aksaklilarin oldugu sonuglarina ulagilmistir (Yumbul ve Bayraktar, 2022).

5. SONUC

Glinlimiizde gelisen ve dur durak bilmeyen teknolojik gelismelerin egitim &gretim ortamlarindaki
ogrenciler tarafindan ¢agin gereklerine uygun olarak 6grenilmesi ¢cok dnemlidir. Endiistri alaninda sanayi
devriminin gerceklesmesiyle birlikte nitelikli insan giicline olan ragbette artmistir. Endriistrinin ihtiyag
duydugu kaliteli ¢alisan Ozelliklerinin kazandirilmasi da egitim alaninda degisim ve yeniliklerin takip
edilmesi ve bunlarin 6grencilere kazandirilmasi ile miimkiin olabilmektedir. Kodlama egitimleri ile
birlikte robotik araglarin ortaya konmasi sayesinde problem ¢6zme becerilerinin gelismesi ve 6grencilerin
sorunlara karsi yaraticiliginin ortaya ¢ikmasi birbirini olumlu yonde etkilemistir. Gelecekte hangi meslek
gruplara taleplerin artacagi belli degildir. Ancak teknolojini hizli ilerlemesi, akilli cihazlarin giinlik
hayatimizda ¢ok kullanilmaya baslanmasi ile birlikte kodlama ve programlama becerilerine sahip bireylere
olan ihtiyacinda olacagi ortadadir. Dijital diinyadaki tiim aletlerin programlanabilir 6zelliklerinden dolay
iilkelerinin her alanda gelisim kat etmeleri kodlama ve programlama egitimlerinin 6grencilere kiiciik yas
grubundan itibaren verilmesine baghdir. Cagimizin ihtiyag duydugu en énemli insan modeli lireten insanlardir.
Ulkelerin devamliligi bu iiretkenligin sonraki nesillerede kazandirilmasma bagldir. Tiim bu
gelismelerden hareketle iilkemizin de gelecegi ve kalkinmasi, bu 6zelliklerle donatilmug {iretken, yaratict ve
problem ¢6zme becerisine sahip bireylerin yetistirilmesiyle miimkiindiir. Cag, teknoloji ¢agi oldugu igin
okullarimizda kodlama, programlama ve yazilim alaninda Ogrencilerin yetistirilmesi gerekir. Egitim
kademelerinde ne kadar kiiciik yas grubunda bu egitimlere baslanirsa, 6grencilerin kod yazma bunlardan
programlar ve yazilimlar iiretmesi o kadar kolay olacaktir. Kodlama egitimleri sayesinde dgrenciler teknoloji
okuryazarligimi 6grenirler. Teknoloji okuryazar olan bireyler kendilerine ait iirtinler ortaya koyabilmektedir.
Sayisal diigiinmenin yaninda analitik diistince sistemlerini de gelistirerek, daha kiiglik yaslardan itibaren
biligssel beceri sahibi olabilirler. Cocuklar, teknolojik aletleri oyun olarak gordiiklerinden bunlarla caligmaktan
keyif ve zevk alirlar. Bu da kodlama egitimlerine olan isteklerini ve meraklarim artirir. Ogrenme ortamlarinin
daha eglenceli hale gelmesine olanak sunar. Kodlama ve programla egitimleri ile Ggrenciler basitten
karmagiga, soyuttan somuta dogru dgrenmeyi gergeklestirdikleri igin zorlanmaz ve sikilmazlar. Ogrendikleri
bilgileri giinliik hayatta yaparak yasarak &grendiklerinden yorumlama diizeyleri yiikselmektedir. Tiim bu
verilerden hareket yapilmasi gereken kodlama egitimlerinin ilkokullara hatta okul Oncesi egitimene kadar
indirgenmesi, basit blok kodlamalardan baslanarak, 6grencilerin ilgi ve meraklarinin bu yone kaymasina
yardime1 olunmasi, miifredatin buna uygun olarak tekrardan planlanmasi, 6gretmen egitimlerinin daha diizenli
ve tertipli yapilmasi, okullarm ve smiflarin fiziksel alt yapilarinda iyilestirmelerin yapilmasi, gerekli arag gereg
ve materyallerin eksikliklerinin giderilmesi nitelikli bir insan giicli yetistirilmesi agisindan ¢ok daha dogru
olacaktir.

5.1. Oneriler

Kodlama, robotik kodlama ve programlama egitimlerinin gelisip yayginlagsmasi i¢in okullarimizda
Ogrenci ve 6gretmenlerimiz ile ilgili asagida yazilan onerilerin yapilmasi durumunda tilkemizin her alanda
kalkinmasinin onii agilacaktir.

Robotik kodlama egitimlerinin 6zel okullarla birlikte, devlet okullarinda da kiigiik yas grubundan itibaren
verilmesi,

1. Teknoloji ¢agmin gerisinde kalmamak ve Ogrencilerin ¢agin gereksinimiyle donatilmasi ancak bu
bilgilere sahip Ogretmenlerle olacaktir. O ylizden Milli Egitim Bakanligimin yapmasi geeken islerin
basinda Ogretmenlere yonelik kaliteli igeriklere sahip hizmeti¢i egitim seminer ve kurslarinin
diizenlemesi,

2. Teknolojileri 6gretmenlerinin yaninda diger brans Ogretmenlerinin dekodlama egitimlerine tabi
tutulmalari ve bu aldiklari egitmleri kendi derslerine entegre etmeleri,

3. Okullardaki bulunan bilisim atdlyelerinin alt yap1 ve fiziki kosullarmin iyilestirilmesi, eksik
materyallerin tamamlanmasi, atflye olmayan okullara ise atdlyelerin kurulmasi, kodlama, programlama
ve yazilim alaninda kalifiye insanlarin yetismesine katki saglayacaktir.
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