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Yapay Zekanin Faydalar1 Ve Zararlar1 Uzerine Bir Degerlendirme

Artificial Intelligence Will Change Our World

OZET

Yapay zeka (YZ) ve karmasik hale gelen algoritmalar hayatimizi her zamankinden daha fazla etkilemektedir. Ozellikle bilgisayar
donanimindaki geligsmeler nedeniyle, bazi YZ algoritmalar1 simdiden uzman insanlardan daha iyi performans gostermektedir.
Yapay zekd diinyamizi degistirmektedir. Yoksa bunu ¢oktan yapti mi? Pek ¢ok insan yapay zeka teknolojisinin durumunu
bilmemektedir. Bazilari i¢in, YZ denilen kavram bir gelecek vizyonu iken bazilari da ne oldugu ve ne ise yaradig1 hakkinda hig bir
fikre sahip degildir. Gergekte ise YZ giliniimiizde giinlilk hayatin pek ¢ok alaninda artik yer edinmis durumdadir. Uygulama
alanlar1 biiyiimeye devam ederek, YZ performansi artmaktadir. Ozellikle, ilgili algoritmalarin kendilerini daha da biiyiik dlciide
insantistil bir seviyeye kadar optimize etmeleri beklenmektedir. Bu teknolojik ilerlemenin bizi tarihte esi benzeri goriilmemis etik
zorluklarla karst karsiya birakmasi muhtemeldir. Oldukc¢a az sayida uzman, YZ'nin kiiresel firsatlara ek olarak, 6rnegin uzun
siiredir hafife alinan niikleer teknolojiyi asarak kiiresel riskler de olusturdugu goriisiindedir. Bu ¢aligmada, YZ tanimlanip, hangi
alanlarda kullanildigi, hangi faydalar ve riskleri barindirildig: agiklamaya ¢alisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Yapay Zeka, Bilgisayar, Fayda, Zarar.

ABSTRACT

Artificial intelligence (Al) and increasingly complex processes inform our lives more than ever before. Particularly due to updates
to computer hardware, some Al users outperform expert humans. Artificial intelligence is changing our world. Or has he already
done that? Many people do not know the features of artificial intelligence technology. For some, the concept called Al is a vision
of the future, while others have no idea what it is or what it does. In reality, Al has now gained a place in many areas of daily life.
By continuing to run it in application areas, Al performance increases. In particular, it enables relevant products to be optimized to
a greater extent, to a superhuman level. It turns out that this technological advancement presents us with ethical challenges
unprecedented in history. Quite a few experts believe that in addition to the global possibilities of Al, global risks are also being
created by exceeding the long-term, underestimated core range. This can be written, Al is introduced, in which commercial areas,
benefits and risks are tried to be accommodated.

Keywords: Technology, Artificial Intelligence, Computer, Benefit, Harm.

1.  GIRIS

Bilgi arayisi, insanlik tarihi boyunca yinelenen bir temadir. Toplumlar yapilarinda ve dinamiklerinde ne
zaman biiylik degisiklikler yasasa, bunun nedeni genellikle yeni teknolojik icatlar olmustur. Bilgisayar
teknolojisindeki siirekli gelismelerle desteklenen robotik algilama ve makine &grenimi alanlardaki son
ilerlemeler, belirli gorevlerde veya sinirli alanlarda insan yetenekleriyle esit veya onlart asan yeni
sistemlerin gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bu sistemler bugiin pek ¢oklarimin diisiindiigiinden ¢ok
daha otonom bir diizeydedir. Svizzera Universitesi YZ Enstitiisii Direktorii Prof. Dr. Jiirgen Schmidhuber
2016 yilinda bir bildiride “Yapay zekad her seyi degistirecektir” climlesi bu konuda dnemlidir (Kaplan,
2017:14). Bilindik “bilgisayarlar sadece insanlarin onlarin programladiklari seyleri yapmaktadirlar” genel
kamist artik gegerli degildir. “YZ insanlarin ugrastiklar1 en énemli konudur. Onemi elektrik yahut atesin
bulunmasindan bile daha temeldir.” Microsoft yoneticisi Satya Nadella da YZ’y1 tanimlamak i¢in agik
ifadeler kullanmaktadir; “YZ sadece gelismis bir teknoloji degildir bilakis insanlarin bu giine degin
gelistirdigi en temel teknolojidir” (Wittpahl, 2019:23). Bu cilimleler sanki bundan para kazanmak
arzusunda olan liderlerin sozlesmeleridir. Avrupa ve Almanya’da YZ konusundaki gelismelere daha
ziyade temkinli yaklasilmaktadir. Isini ya da karar verme yetkisini kaybetme korkusu, trafikteki 6liimlerin
azalmasi veya tip alaninda daha dogru kararlar alinmasi ihtimalinden agir basmaktadir. Eger baz1 yazarlar,
birgok kisiyi endiselendiren bir gelismenin kudretinden bahsediyorsa onlara inanmali miy1z? Artik
pazarlama ve gercegi birbirinden ayirmanin ve YZ’nin kendisiyle ilgilenmenin tam zamanidir. YZ’nin
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hangi imkanlar1 sundugu, sinirlarinin neler oldugu ve hangi gercek tehlikeleri barindirdigi birbirinden
ayrilarak irdelenmelidir. Hakikat su ki YZ ile ilgili gelismeler, hi¢ kimseyi etkisi disinda birakmadan
ilerlemektedir. Bunun farkinda olmaliyiz, ¢iinkii herkes etkileniyorsa ve gelisme tiim hiziyla devam
ediyorsa, bu gelecegin hala sekillendirilebilecegi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla, eger dahil olmak
istiyorsaniz, bunu yapmalisiniz, aksi takdirde bagkalar1 bunu sizin i¢in yapacaktir.

Bu caligmada, yapay zeka tanimlanip, tarihgesi ve kullanim alanlan irdelenecektir. Daha sonra yapay
zekanin faydalar1 ve zararlari aciklanacaktir. Son olarak genel bir degerlendirme yapilarak caligsma
sonlandirilacaktir.

2. YAPAY ZEKA NEDIR?

YZ’nin tanimina iligkin, literatiire yahut internete bakildiginda hemen goriilmektedir ki genel kabul géren
bir agiklama yoktur. Bunun pek cok sebebi vardir. En biiyiik sebep agik¢a uzmanlarin zekdnin ne oldugu
konusunda hemfikir olmamasidir. YZ yaratici babalarindan John McCarthy 1955’te YZ’y1 su sekilde
tammlamaktadir: “Bir makine insan i¢in de zekice oldugunu diisiindiigiimiiz bir sey yapiyorsa zekidir”
(Wolfgang, 2016:6). Ne var ki bu tanimlama hesap makinesini diisiindiiglimiizde pek de yeterli degildir.
Tabii ki, hesaplama isini bir insandan daha hizl yapabilir ama yine de zeki bir makineden bahsetmemiz
miimkiin degildir. Bu kompleks gorevler igin programlama ve hizli hesaplama yapabilen baska makineler
icin de gecerlidir. Tiim bunlarda insan tarafindan verilen bir algoritmanin uygulanmasi s6z konusudur.
Burada “zeki” tanimlamas1 tam olarak tatmin edici bir karsilik degildir. O halde su sorulabilmelidir: Bir
makine ne zaman “zeki” dir? YZ’ nin gelisimine bakildiginda hemen fark edilecegi gibi YZ tanimlamalar1
stirekli gelismektedir. Bu gelismeler insan zihni ve beyin fonksiyonlar: ile ilgili aragtirmalarla paralel
ilerlemektedir. Ozellikle 21.yy’daki zihin arastirmalari YZ konusunda da &nemli gelismelere zemin
olusturmaktadir. YZ’nin ne oldugunu anlayabilmek i¢in oncelikle “yapay” ve “zekd” kavramlarinin
etimolojilerine gbz atmak gerekmektedir.

“Zeka” kelimesi Latince kokenli olup “intellegere” den gelmektedir. Anlamlar1 “anlamak, iki sey arasinda
secim yapmaktir.” Latince inter/arasinda ve legere/okumak-se¢mek kelimelerinden terkip edilmistir.
Kisaca “zeka” insanin biligsel kabiliyeti olarak tanmimlanabilmektedir (Kaplan, 2017:23). “Yapay” terimine
gelince; dogal olmayan, kimyasal veya teknik malzemeler ile {iretilmis, bir Ornege gore yapilmis,
hazirlanmig, yaratilmis olup, dogal siiregleri taklit eden, dogayr model alan, dogal bir sekilde
gerceklesmeyen, insan yapimi, sahteliktir. YZ bu sekilde bir tanimlamaya imkan vermemektedir. Bunun
sebebi her seyden Once zek&nin kesin bir tanmmnin eksikligidir. YZ kavrami arastirmalarda ve
gelismelerde halen merkezi yer tuttugu siirece onunla genel anlamda insansi bir zek@y1 kastediyoruz ki
bilgisayar aragtirmalari da bu temele dayanmaktadir. Son on yillar boyunca YZ tanimlamalari siirekli
degisip gelistiginden gelecekte de bugiinkii tanimlamalarin birebir kabul gormeyecegi diisiiniilmektedir.
Son yillarda YZ alanindaki gelismeler kullanim alanlariyla ilgili sinirlar i¢inde ilerlemektedir. Buradan
hareketle gelecekteki YZ tanimlamalarinin ¢ok daha fazla kullanim alanlarmin 6zel konumlarina gore
olacagi ve bugiinkii tanimlamalarin son derece yiizeysel ve genel tanimlar olarak kalacagi beklenmektedir.

Daha derin bir anlayis i¢in asagida ele alacagimiz YZ’ nin farkli kullanim alanlarina baktigimizda YZ’y1
siradan yazilimlardan ayirt etmek i¢in ili¢ kistas soz konusudur: Soyut problemleri ¢ézme kabiliyeti -
ogrenme ve kendini adapte etme - belirsizlikten uzak durmadir. Bugiin pek ¢ok program bu 6zellikleri
tagimaktadir. Genelde bu tir programlar kullanim alanlarinin  problem yelpazelerine gore
stnirlandirilmaktadir. Ornek olarak fotograftan yiiz tanima verilebilir. Bu tiir programlar zayif YZ olarak
tammlanmaktadir. Insan beyninin tiim islevlerini yerine getirebilen YZ, giicli YZ olarak
adlandirilmaktadir. Bunu gergeklestirmek igin YZ’ nin bir bilinci, ¢evre algisi ve duygular1 olmalidir yahut
da bu tiir bir varhigin karakterini yetkinlikte simule edebilmelidir. Oyle ki insan ve makine arasinda bir
farkin gozlemlenememesi beklenmektedir. Halihazirda insan beyninin olaganiistii karmasiklig1 yiiziinden
bir giiglii YZ s6z konusu degildir. Giiglii yapay zekanin gelistirilip gelistirilemeyecegi ve ne zaman
gelistirilebilecegi konusunda da bir fikir birligi yoktur. Giiglii yada zayif olsun YZ’nin insanin biyolojik
organizmasi ile bir ilgisi yoktur. YZ biyolojik bir zeka degildir. YZ bir informatik disiplindir ve bugiin
kullanilan yapay zeka hala yazilimdir, sadece akilli olarak tanimlanip veya en azindan akilli davranisi
simiile etmektedir. Makinenin 6grenilmesi; insan zekasimin O6grenme siirecleri iizerinden gelismektedir.
Insan beyni baglantilar aracilifiyla birlikler kurmaktadir (Kaplan, 2017:23). Insanin kafasindaki égrenme
stireclerini kopyalayan bir yapay beyin yapmak imkansizdir. Zira insan beyni evrimin ortaya cikardigi en
karmasik yapidir. Ancak miimkiin olan sey beynin 6grenim siirecinde dildeki baglantilari, resimleri, yaziy1
ve pek ¢ok diger enformasyonu matematik ve istatistik araciligiyla imite etmektir.
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Uygulama igin yapay sinir aglar1 ve derin 6grenme yontemleri kullanilmaktadir. YZ sinir aglari insan
beynindeki elektriksel sinir hatlar1 gibi kurulmamaktadir. Onlar bilgisayarin sinir hiicrelerinin diigiim
denen statik siirecleri olarak simiile ve birbiri {izerinden gecen pek c¢ok ileri geri katmanlar halinde
organize edilmektedir. Kural olarak diiglimler alttaki bir kisim diigiim katmaniyla baglanti i¢indedir
(Wolfgang, 2016:15). Bu sekilde derin bir hiyerarsik ag olusturulmaktadir. Bu derin dgrenme olarak
tamimlanmaktadir. Yapay noral aglarin temel islevsel prensibi insan beynindeki gibidir. Sinyaller belirli bir
esigi astiginda iletilmekte olup, ¢ok az sinyal kesilmektedir. Yapay sinir aglar1 geri bildirim yoluyla
insanlar gibi 6grenmektedir. YZ’nin resimleri tanimayla ilgili bir gorevi oldugunda, bununla ilgili YZ’ya
egzersiz verileri yiiklenmektedir. Yapay ndral ag, katman dogru bilgi tabanlarini (Feature-set)
ayiklamaktadir. Son olarak YZ bilgi tabanlarinit dogru kullanip kullanamadigin1 daha 6nce karsilagsmadigi
resimlerde analiz etmelidir (Wittpahl, 2019:56). Ogrenme siireci bir cocugunkiyle aymdir. YZ ne kadar
problem ¢ozerse gelecekteki problemleri ¢ozmede de o denli kolay c¢ozebilmektedir. Biiyik veri
kiimelerinde Oriintli tanima, derin Ogrenme yoOntemlerinin Oncelikli hedefidir. Bilgisayar sistemleri
orneklerden Ogrenip, Ogrenme asamasindan sonra bulgularini genellestirebilmektedir. Denetimli ve
denetimsiz O0grenme arasinda bir ayrim yapilmaktadir. Gozetimli Ogrenme, insan tarafindan
denetlenmektedir. Ornegin resimdeki bir cismi taninmasidir. Burada deneme safhasinda insanm geri
bildirimi 6nemlidir. Denetimsiz 6grenme sirasinda kesin bir gorev belirlenmemektedir. Veriler arasinda
daha onceden verilmemis siirekli tekrarlanan, algoritmalar, kaliplar aranmaktadir (Wolfgang, 2016:22).
YZ’ya insan yahut makine iizerinden ne kadar geri bildirim yapilirsa sistem o kadar akilli olmaktadir.
Google arama motoru bunun ig¢in iyi bir Ornektir. Bir Onerinin tiklanmasi yani kullanilmasi yahut
kullanilmamas1 sistemin gelecekti aramalarinda kendisini optimize etmesine yardimci olmaktadir. Her
kullanicinin aramasi sistem igin bir geri bildirim anlamina gelmektedir. Rasyonel bir aktor olarak, bir
yapay zekd tam olarak hedeflerinin/amag¢ fonksiyonunun soyledigi sey ic¢in c¢abalamaktadir (Peterson,
2009).

Bir yapay zekd miimkiin olan tiim hedefleri takip edebilmektedir (Armstrong, 2013: 75). Herhangi bir
stiper zekanin (tipik) insanlar gibi etik meselelerle ilgilenecegini varsaymak hatalidir. Bir yapay zeka inga
ettigimizde, hedefi agik¢a ya da dolayli olarak belirtmekteyiz. Bazen bu talepler, bir yapay zekénin
hedefini insan degerlerine gore belirleme girisiminin "kdlelestirme" ile esdeger oldugu, ¢ilinkii insani
degerlerimizin yapay zekaya empoze edilecegi seklinde elestirilmektedir (No€, 2015:3). Ancak bu elestiri
yanlig anlamalara dayanmaktadir. "Empoze etmek" terimi, bir YZ'nin yaratilmadan &nce sahip olacagi
belirli, "ger¢ek" bir hedefin zaten var oldugunu one slirmektedir. Ancak, bu fikir sagmadir. "Makinede
hayalet" bir aktorii tireten siire¢lerden bagimsiz bir hedef yoktur. Bir zekayi lireten siire¢ kaginilmaz olarak
o zekanin isleyisini ve hedeflerini belirlemektedir. Bir yapay zekanin kaginilmaz olarak ona verdigimiz
hedeflerden herhangi bir sekilde zarar gérmesi s6z konusu degildir. (Etik agidan uygun bir sekilde zarar
gorme olasiligl, bilincin mevcut oldugunu da varsayarak bir siiper zekd tarafindan yerine getirilmesi
gerekmeyen bir 6n kosuldur). Urettigimiz biyolojik ¢ocuklarn yani biyolojik zekalarm degerlerini ya da
hedeflerini oldukca ana- lojik bir sekilde olusturmaktayiz.

Bilgisayar bilimleri profesorii Stuart Russell (2015), etik hedeflerin programlanmasinin hem teknik
diizeyde (karmasik hedefler bir programlama dilinde istenmeyen sonuglar iiretmeyecek sekilde nasil
kaydedilir?) hem de etik, ahlaki-felsefi diizeyde (aslinda hangi hedefler?) biiyiik bir zorluk teskil ettigini
vurgulamaktadir. Russell'ln bahsettigi ilk sorun literatiirde deger yiikleme sorunu olarak da anilmaktadir
(Bostrom, 2012:78). Bir siiper zekanin olas1 hedeflerinin uzay1 ¢ok biiyiik olsa da, eylemleri hakkinda bazi
giivenilir ifadelerde bulunabilmekteyiz. Cok gesitli nihai hedefleri olan aktorler igin faydali olan bir dizi
arac sal olarak rasyonel ara hedef vardir. Bunlar arasinda hedef ve kendini koruma, zeka gelistirme, bilissel
ilerleme ve fiziksel kaynak birikimi yer almaktadir (Omohundro, 2008:485). YZ'nin hedefi degistirilirse,
bu, orijinal hedefine ulagmasi igin yok edilmesi kadar olumsuz (veya daha olumsuz) olabilmektedir. Zeka
gelistirme 6nemlidir ¢iinkii degisen ortamlarda hedeflere ulasma yetenegini artirmaktan baska bir anlama
gelmemektedir, dolayisiyla bir YZ'nin 6zyinelemeli kendini gelistirme yoluyla kisa bir siire i¢inde zekasini
biiyiik dlgiide artirdign sézde bir zekd patlamasi olasiligi vardir (Solomonoff, 1985:152). Ozyinelemeli
kendini gelistirmenin temel fikri ilk olarak I. J. Good tarafindan kavramsallastirilmistir, o zamandan beri
somut algoritmalar gelistirilmistir (Good, 1966:55) Kaynak birikimi ve yeni teknolojilerin icadi YZ'ye
daha fazla giic vermekte ve bu da hedeflerine daha iyi ulagsmasina hizmet etmektedir. Yeni yaratilmig bir
stiper zekanin amag islevi aci ¢ekebilen varliklarin refahina herhangi bir deger atfetmiyorsa, (ara) amacina
ulagmasi i¢in yararl olacag: her yerde acimasizca 6liime ve aciya neden olacaktir. Peki, YZ tarihi nedir?
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3. YAPAY ZEKANIN TARIHCESI

Tas aletlerin ilk kullanimi ile Homo Sapiens'in sanat1 icat edip magara duvarlarim1 boyamaya basladig
evrimsel "ileriye dogru biiylik sicrama" arasinda yaklasik iki milyon yil ve tarim ve yerlesik hayata
gecilmesi i¢in birkag on bin yi1l gegmesi gerekmistir. Mikroskop 17. yiizyilda ve ilk mekanik hesap
makinesi 1642 yilinda Fransiz matematikci Blaise Pascalin icadidir. 1837°de Ingiliz matematik¢i Charles
Babbage dort islem yapabilen ve say1 hafizasi olan bir hesap makinesi gelistirmistir. Ayrica baski iinitesi,
analitik bir motor ile veri giris ve ¢ikis cihazi igermektedir. “Analitik motor sayilardan baska seyleri de
isleyebilmektedir. Eger tonal siddetler ve harmoniler dénen silindirlerin iizerine islenirse o zaman bu
makine genis ve bilimsel olarak iiretilmis her tiirde ve uzunlukta miizik pargalar1 diizenleyebilmektedir.
Ancak, sadece ona nasil komut verecegimizi bildigimiz seyleri yapabilmektedir” (Buxmann & Holger,
2019:45).

19. yiizyildaki sanayilesme ilk mega sechirleri miimkiin kilmaktadir. Warren 1936’da mantik¢t ve
matematik¢i Alan Turing ilk defa teknik baglaminin diginda makinelerde hesaplama siirecinin ne oldugunu
sorgulamaktadir. Turingin ideal hesap makinesi sinirsiz hafiza ve sadece kiiciik ve basit program
emirleriyle kompleks bilgisayarlarin temel prensiplerini barindirmaktadir. 1950°de Turing, Turing Testi
olarak anilan meshur “Makine hesaplamasi ve Zeka” makalesinde, bir gézlemci artik bir insanla mi1 yoksa
bir bilgisayarla m1 karsi karsiya oldugunu ayirt edemediginde, yapay zek&nin tam olarak bir makineye
atfedilmesi gerektigini belirtmektedir (Mainter, 2019:34). Bu genellikle YZ’nin dogum yili olarak
anilmaktadir. McCulloch ve Walter Pits ilk kez 1943 yilinda noral ag konusuyla ilgilenmektedir. Bu YZ’da
noral aglar konusunun temelidir (Mainter, 2019:35).

Bazilar1 da YZ’nin dogum tarihini “Summer Research Project on Artificial Intelligence” 1965 Dartmouth
Hanover, New Hampshire olarak gormektedir. Burada LISP programlama dilinin yaraticisi John
McCarthy’nin diizenledigi alt1 haftalik bir konferans dizisi yapilmistir. One ¢ikan diger katilimcilar Bilissel
Psikolog Alan Newell, YZ arastirmacisit Marvin Minsky, Enformasyon teorisyeni Claude Shannon ve daha
sonra Ekonomi Nobel 6diilii alacak olan Herbert Simondur. Tiim katilimcilar zekdnin insan beyni diginda
da aktif olabileceginde uzlasip, ancak bunun gercekte nasil yapilabilecegi konusunda hemfikir degildiler
(Kaplan, 2017:6; 2016:36). McCarthy tarafindan ortaya atilan YZ kavrami bugiin oldugu gibi tartismalidir.
Konferansin basarist YZ arastirmalarinin  desteklenmesi diisiincesine varilmasidir. Bu  6zellikle
bilgisayarlarin veri depolama kapasiteleri ve hizlarinin artmasi1 igin gereklidir. Ayrica gelismeler
neticesinde yapay noral aglar fikrine de varilmistir. Newell ve ve Simon tarafindan gelistirilen Genel
Problem Coziicii modeli o zamanlar YZ’nin algoritma potansiyelini gostermektedir. Ayn1 sekilde Joseph
Weizenbaum’un programi eliza da insan ve bilgisayar arasindaki iletisimin imkanlarin1 gdstermektedir.
Eliza bugiinkii Chatbot temelinde yer alan ilk 6rneklerden biridir. Ik sonuglar arastirmacilar1 emin
olmadiklar1 ifadeler konusunda uyarmaktadir. Heerbert Simon 1957°de 10 yil iginde bir bilgisayarin diinya
satran¢ sampiyona olacagini iddia etmektedir. Minsky 1970°te 3 ila 8 yil icinde ortalama bir insan
zekdsinda bir makinenin yapilabilecegini tahmin etmektedir (Mainter, 2019:67). Beklentilerin
gerceklesmemesi her seyden once o zamanki hesaplama performanslarinin yeterli olmamasi ile ilgilidir.
1965-1975 arast YZ’nin kisi olarak adlandirilmaktadir. 1980’ler de daha ¢ok uzman sistemler iizerinde
calisilmaktadir.

Uzman sistemler prensipte tematik olarak belirli bilgi alanlarinda tanim ve kurallarin sinirlandig
sistemlerdir. Ozellikle kan enfeksiyonlar1 ve menenjitin erken teshisinde kullanilan MYCIN Sistemi {in
kazanmaktadir. Operasyonel uygulamalar i¢in uzman sistemler iizerine de ¢ok sayida arastirma yapilmakta,
ancak yiiksek beklentilere ragmen, sistemler yalnizca sinirh 6lgiide 6grenme yetenegine sahip oldugundan,
bunlar kendilerini kanitlayamamaktadir. “Besinci Nesil Proje” ile 1980'lerin basinda yapay zekéalarinda en
ileri arastirmalar1 ylirlitmek i¢in ¢aba gosterilmektedir. Japonya bu konuda 400 milyon dolar yatirim
yaparak YZ arastirmalar1 konusunda net bir adim atmaktadir. Amag Bat1 diinyasinin bilgisayar uzmanligini
asmak ve tamamen yeni bir bilgisayar teknolojisi gelistirmektir. YZ c¢aligma sisteminin yaratilmasiyla
kullanicilarin istekleri dogrultusunda isler yapilabilecek ve programlama giicliikleri azaltilacaktir.
Amerikali aragtirmacilarin LISP tabanli programlamasi yerine Japonlar, Avrupa'da gelistirilen prolog’u
kullanmaya karar verdiklerinde, ancak cabalar basarili olmadigi i¢in sonuglar 10 yillik bir gelistirme
stirecinin ardindan kamuya aktarilmaktadir (Jorg, 2018:63).

1990’dan itibaren Minsky vasitasiyla boliinmiis YZ ¢aligmalarina yeni bir yaklagim getirilmektedir (Jorg,
2018:65). Bu, birka¢ 6zel birimin paralel olarak calistig1 ve birbirleriyle mesaj aligverisinde bulundugu
ajan teknolojisinin temelini olusturmaktadir. Minsky, boliinmiis yapay zekanin temel fikrini, zekanin ilkel
gorevleri yerine getiren ve etkilesimleri zeki davraniglar tireten kiiclik birimlerden olustugu fikrinde
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gormektedir (Jorg, 2018:67). YZ toplulugunu, bireysel algoritmalar ¢ikmazinda kalmak yerine paralel
bilgisayarlar icin sosyal olarak esinlenmis algoritmalar tasarlamaya c¢agirmaktadir. 1990'larda robotik
alaninda da biiyiik ilerlemeler kaydedilmektedir. Yiiksek profilli bir yarigma olan RoboCup'ta diinyanin
dort bir yanindan 6grenciler ve bilim insanlar1 robot takimlarini bir futbol maginda kars1 karsiya getirdiler.
Yapay sinir aglar1 alaninda karmagik algoritmalarin gelistirilmesi de bu asamada ilerleme kaydetmektedir.
1997 yilinda, dénemin diinya satrang sampiyonu Garri Kasparov ile IBM'in Deep Blue satrang bilgisayari
arasindaki diiello biiyiik ilgi cekmektedir. Deep Blue mac1 3,5'a 2,5 kazanmis, bu da medyada kismen
bilgisayarin insanogluna kars1 bir zaferi olarak yorumlanmaktadir. Ancak, o dénemde elestirmenler Deep
Blue'nun ger¢ekten zeki olmadigini, sadece "kaba kuvvet" kullandigini, yani yliksek hesaplama giicii
kullanarak sonuglar igin tiim makul hamleleri hesapladigini ileri siirmektedirler (Armin, 2019:58).

Son yillarda yapay zeka oncelikle makine 6grenimi yoniinde gelismektedir. Uzmanlar makine d6grenimini
cagimizin en 6nemli temel teknolojisi olarak tanimlamaktadir. Belirli konularda (yani alana 6zgii), yapay
zeka defalarca insan seviyesine ulagmakta ve hatta gecmektedir. 2011'de Watson dil tabanli oyun programi
Jeopardy'de en iyi iki insan oyuncuyu yenmektedir (PCWorld, 2011). 2015'te Cepheus ile oyun teorisi
kullanilarak ilk poker varyanti - sabit limitli holdem poker tamamen c¢oziilmektedir (Bowling vd.,
2015:147). Yapay sinir aglar1 artik kanser hiicrelerinin teshisinde insan uzmanlarla rekabet edebilmektedir
ve el yazis1 Cince karakterleri tanima konusunda da insan seviyesine yaklasmaktadir (Ciresan vd., 2012:
3642).

1994 ¢ibi erken bir tarihte, kendi kendine 6grenen bir tavla programi, daha 6nce insanlar tarafindan hig
kullanilmamuisg stratejiler bularak diinyanin en iyi oyuncularinin oyun giiciine ulasmaktadir. Bu arada, ¢cok
cesitli bilgisayar oyunlarini sifirdan 6grenebilen ve (sliper) insan seviyelerine ulasabilen algoritmalar bile
gelistirilmistir. Bu da bizi, en azindan prensipte, her tiirlii problemi bagimsiz olarak ¢dzebilecek genel bir
zekdya yavas yavas yaklastirmaktadir (Mnih vd., 2015: 533). 2015 yilinda Google DeepMind grubunun
AlphaGo programi, antik Cin masa oyunu Go'yu, o donemde diinyanin en iyi Go oyuncusu olan Lee
Sedol'a kars1 kazanmaktadir. Go oyunu satranctan ¢ok daha kapsamli bir oyundur ve bu nedenle de biiyiik
ilgi cekmektedir. 2018 yilinda Alpha Go'nun halefi AlphaGo Zero, Go oyununu sadece 3 giin iginde kendi
kendine 6gretebilmektedir. Sadece kurallar 6gretilmekte; algoritma insan yardimi olmadan 6grenmektedir.
Hatta o kadar iyi 6grenmektedir ki, 3 giin sonra kendi kendine yeni hamleler icat etmektedir. Gelistiriciler
sistemi AlphaGo Zero'nun kendi kendine 6gretebildigi diger oyunlarda da test etmektedir. Giliniimiizde bu
tir sistemler kendi kendilerine video oyunlari Ogretebilmekte ve nispeten hizli bir sekilde insan
oyuncularin seviyesine ulasabilmekte ya da onlar gecebilmektedir (Mnih vd., 2015: 535).

4. YAPAY ZEKANIN KULLANIM ALANLARI

Yapay zeka giiniimiizde gesitli sekillerde kullanilmakta ve bu nedenle giinliik hayatimiz1 da etkilemektedir.
YZ denildiginde pek ¢ok insanin aklina akilli, insansi bir robot gelmektedir. Bunun nedeni ¢ogunlukla YZ
hakkindaki fikrimizin Terminator, Minority Report, Ex Machina veya Westworld gibi filmler veya diziler
gibi bilim kurgu ile karakterize edilmesidir. Bununla birlikte, en biiyiik kullanim ve ayni zamanda en
biiytik ilerleme su anda siber-fiziksel sistemler alaninda kaydedilmektedir: Dolayisiyla YZ, bazi
uygulamalarin YZ oldugunu dogrudan fark etmeden hayatimizda bir rol oynayabilmektedir.

Yapay zekanin bir tiirtine kesinlikle asina olmugsunuzdur ve hatta bunun yapay zeka oldugunu bile
bilmiyor olabilirsiniz. Ses kontrollii sanal asistanlardan bahsetmekteyiz. Direktife gore c¢aligmaktadirlar;
insan sormakta, makine cevaplamaktadir. Ornegin, Google'a sesli komutla Mozart'in ne zaman dogdugunu
sorarsaniz ve ardindan "Ne zaman 61dii?" veya "En 6nemli eserleri nelerdir?" sorusunu sorarsaniz, Google
Asistan bu sorular1 sordugunuzda Mozart'tan bahsettiginiz sonucuna varmaktadir. Bu nedenle mantiksal bir
referans olusturulmaktadir. YZ’ nin islevi, bilgileri giivenilir bir sekilde arastirmak ve bir araya getirmek ve
komutlara uygun olarak karar verme i¢in bir temel olarak hazirlamaktir (Rouhiainen, 2018:32). Gelecekte
dijital hizmetlere ¢cogunlukla sesli kontrol yoluyla erisilecektir. Dahasi, kullanicilarin sanal asistanlardan
beklentileri artmaktadir. Giderek daha karmasik sorunlar1 ¢dzmeleri beklenmektedir. insanlar artik sadece
bir semsiyeye ihtiyaclar1 olup olmadigini sormayacak, yapay zekd ¢evrimi¢i hava durumu hizmetine
bakacak ve bir cevap verecektir.

Yapay zekanin hepimizi nasil etkiledigine dair bir bagska 6rnek de c¢evrimici reklamcilik ve satin alma
onerileridir. Kisisellestirilmis reklamcilik alaninda lider sirket Amazon'dur. Yapay zeka yardimiyla, hedefe
yonelik iiriin 6nerilerinde bulunmak i¢in miisterinin ¢evrimigi aligveris davranisi analiz edilmektedir.
Hangi iriinlerin, hangi markalarin goriintiilendigi, belirli bir iriiniin goriintiilenme siklig1 ve ¢ok daha
fazlas1 gézlemlenmektedir. YZ, tiim bu verilerden, miisterinin gercekten satin alma olasiligini artirmak icin
hangi iiriiniin ne zaman ve hangi fiyattan gosterilecegini (yani miisteriye Onerilecegini) tliretmektedir.
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Uzmanlar, tim Amazon satiglarinin {igte birinin satin alma Onerileri tarafindan tetiklendigini
varsaymaktadir. Bu verimlilik, geleneksel ¢evrimigi reklamciliktan farklhidir. Miisteriye, saticinin ilgisini
¢eken seyler degil, miisterinin ilgisini ¢eken seyler gosterilip ya da tavsiye edilmektedir. Sonug olarak,
tiklama glidiimlii satin alma Onerileri daha az iticidir ve en azindan miisteri tarafindan ¢abucak rahatsiz
edici olarak algilanmamaktadir. Su anda tiim {irlin gruplarinda tiiketici davramiglarini sistematik olarak
izleyebilen ve Onerilerde bulunabilen bir bot bulunmamaktadir. Ancak bu gelecekte kesinlikle
diistiniilebilecektir. Boylelikle, tiiketiciyi "seffaf" ve dolayisiyla manipiile edilmesi kolay hale getirecektir
(Ramge, 2018:9). Ote yandan, "aligveris tembeli" tiiketici muazzam miktarda zaman tasarrufu saglamakta
olacaktir. Abartmak gerekirse, artik kendilerine ne istediklerini sormak zorunda kalmayacaklardir.

Makineler onlarca yildir insanlarin is yapmasina yardimci olmaktadir. Biiyiik iiretim salonlarinda,
makineler ve robotlar insanlarinkinden ayr1 calisma alanlarina sahiptir. Bunun nedeni, makinelerin kaba
kuvvetinin yarattigi tehlikedir. Ornegin, sac metal parcalar i¢in otomatik iiretim hattinda bir metal levha
egilirse, bir kisinin arizayr gidermek igin miidahale edebilmesi, 6nce makinenin durdurulmasi
gerekmektedir. Ancak su anda "cobot" olarak adlandirilan robotlar giderek daha o6nemli bir rol
oynamaktadir. Adindan da anlasilacag iizere, bu robotlar insanlara yardimei olarak faaliyetlerinde onlar
desteklemek iizere tasarlanmaktadir. Insan ve makine birlikte calismaktadir. Bu alandaki onciiler otomotiv
ve elektrik endistrileridir. Cobot'lar genellikle daha kiiclik robotlar veya ozellikle kisisel giivenlik i¢in
programlanmis makinelerdir. Insan isciler hicbir kosulda yaralanmamalidir. Insan ve makinenin iyi birer is
arkadasi olabilmesi i¢in birbirlerini anlamalar1 gerekmektedir. Bu nedenle her iki tarafta da iletisim ve
ogrenme olasilig 6zellikle ilgi ¢ekicidir. Makine, insanlarin nasil davrandigini algilamak i¢in sensorler vb.
kullanabilmekte ve sonu¢ olarak yeni komutlar1 uyarlayabilmekte ve/veya Ogrenebilmektedir. Bununla
birlikte, makine insanlara uyum sagladigindan insanlar da makineden &grenebilmekte, ancak insan
davraniginda optimizasyon potansiyelini ortaya ¢gikarmaktadir (6rnegin montajdaki hareket dizileri) ve bu
nedenle tersine insan verimliligini artirabilmektedir (Ramge, 2018: 36).

YZ'lerin insanlar iizerindeki iistiinliigii, dar ve iyi test edilmis uygulama alanlarinda (6rnegin siiriiciisiiz
arabalar ve bazi tibbi teshis alanlarinda) zaten kanitlanmistir. Yapilan deneyler ve calismalar, YZ'nin
ozellikle onkoloji, kardiyoloji ve genetik hastaliklar alanlarinda insan hastaliklarini insanlardan daha iyi
teshis edebilecegini gostermektedir. Yapay zekanin tip alaninda kullanimina iliskin halihazirda ¢ok sayida
ornek bulunmaktadir. Ornegin, belirli meme kanseri tiirlerinde tiimdr biiyiimesini ¢cok daha dogru bir
sekilde tahmin etmek i¢in derin 6grenme yontemleri kullanilabilmekte ve bu da 6nemli 6l¢iide daha iyi
tedavi kararlarinin alinmasina olanak tanimaktadir. YZ’nin kullanimina bir bagka 6rnek de 6 aylik
bebeklerin beyinlerinin MRI goriintiilerinin analiz edilmesidir. Bu sayede bebegin ¢ocuk ya da ergen
olarak otizm gelistirip gelistirmeyecegi tahmin edilebilmektedir. Bu da hastaligin boyutunu biiyiik 6lciide
azaltmak icin ¢ocugu erken bir asamada tedavi etmeyi miimkiin kilmaktadir. Ayrica YZ, arastirma
calismalar1 yiiriitme potansiyeline de sahiptir. Hiicre drneklerinde oriintii tanimay1 kullanan algoritmalar,
daha once tip literatiiriinde tamamen bilinmeyen iyi huylu ve kotii huylu tiimérler arasinda ayrim yapmak
icin Ozellikler belirlemektedir. Felgler ve nedenleri de MRI verileri analiz edilerek daha iyi teshis
edilebilmektedir. Bu, 6rnegin daha 6nce ameliyatlar sirasinda felgleri teshis etmek miimkiin olmadigindan,
beyin cerrahisinde biiyiik bir avantaj sunmaktadir. Ameliyat sirasinda gegirilen bir inmenin sonuglari bazen
ancak ameliyattan uzun bir siire sonra fark edilebilmekte, bu da hasarin telafi edilemez oldugu anlamina
gelmektedir.

Yapay zekanin tiptaki bir diger kullanimi ise devrim niteliginde bir teshis prosediirii olan Parkinson
hastaligmin erken teshisidir. Birmingham'daki Aston Universitesi su anda bu sorunu ¢dzecek bir yontem
iizerinde caligmaktadir (Jorg, 2018:45) Bu arastirmanin Ozellikle ilging olan yani, ses Orneklerinin
baslangicta ses teli ameliyatinin iyilesme siirecini kontrol etmek i¢in kullanilmis olmasidir. Arastirma ekibi
algoritmalart degistirdikten sonra Parkinson hastalarini saglikli olanlardan ayirt etmeyi basarmaktadir
(Jorg, 2018: 47). Bu gelismeye dayanarak, Parkinson'u erken bir asamada tespit etmenin baska yollarini
aradilar ve insanlarm yiiriiylsiinii analiz etmek icin akilli telefon kullanma olasiligryla karsilastilar. Akill
telefondaki ivme sensorleri kullanilarak yiiriiyiis kaydedilebilmekte ve bir algoritma tarafindan analiz
edilebilmektedir. Hareketlerin analizi o kadar hassas ki, bir insan bu analizi kendi basina yapamamaktadir,
ancak YZ’nin yardimiyla bu miimkiindiir. Tip alanindaki diger &rnekler sadece teshis prosediirlerinin
optimizasyonunda degil, ayn1 zamanda tedavide de bulunabilmektedir. Robotlar ameliyatlart
gerceklestirmek {izere egitilmektedir. Ornegin, egitim verilerine dayanarak kesi yapmay1 veya dikis atmay1
ogrenmektedirler. Muazzam miktarda veri ve yazilimin 6grenme yetenegi, yapay zeka yardimiyla daha iyi
tibbi tedavi saglamak icin ¢ok ¢esitli olanaklar sunmaktadir. Yapay zekd bakim sektoriinde de, drnegin
insanlara etrafta dolasirken daha iyi destek saglayan "akilli" rollatérler gelistirmek i¢in kullanilmaktadir

341



International Journal of Social and Humanities Sciences Research (JSHSR)

(Jorg, 2018: 12). Bu sekilde, tekerlekli sandalye ihtiyaci olan kisinin yeteneklerine daha iyi uyum ve
hareket konusunda daha hedefe yonelik yardim saglayabilmektedir. Ayni zamanda, bu tiir rollatorler
komutlar1 kabul ederek ilgili kisiye giden yolu bagimsiz olarak bulabilir ve 6rnegin yataktan kalkmalarina
yardimel olmak icin farkli bir yere park edebilmektedirler. Ciinkii yatagin yanina "park edilmeleri"
gerektiginden siirekli olarak yollarina ¢gikmamaktadirlar (Jorg, 2018: 9).

Bakim sektoriinde de YZ'nin artirilmig gergeklik ile birlikte kullanimu iizerine ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.
Su anda, gozliikk camlarina yansitilan bilgi veya talimatlarla goriis alanlarini tamamlayarak yasli insanlari
giinliik yasamlarinda desteklemek tizere tasarlanmis gozliikler test edilmektedir. Gelistiriciler, bu konseptin
yardima ihtiyact olan yash insanlarin yasam kalitesini artiracagini ve bdylece siirekli kigisel yardim
almadan giinliik yasamla daha iyi basa ¢ikabileceklerini ummaktadir. YZ bu nedenle tip alaninda giderek
daha 6nemli hale gelmektedir. Amag, dnleme, teshis, tedavi ve genel olarak tibbi arastirmalar1 yeni bir
diizeye cikarmaktir. Ancak gelecekte bu, standart {irlinlere (6rnegin kalp atis hizimt Slgen saatler)
yerlestirilen ve ¢ok sayida veri saglayan diisiik maliyetli sensorlerin kitlesel dagitimimi gerektirecektir
(Jorg, 2018:5). Gen veri tabanlari, hasta kayitlari, bilimsel calismalar ve salgin istatistikleri ile
birlestirildiginde, bu sekilde biiyiik bir "veri havuzu" olusturulabilir ve YZ araciligiyla saglik yenilikleri
icin temel olusturabilmektedir. Ancak bugiine kadar uygulamada 6nemli bir sorun yaganmistir. Cok az alan
tip ve saglik kadar ayrintili bir sekilde diizenlenmistir. Tibbi personelin nitelikleri ve yetkilendirmelerden,
ilaglar ve ekipmanlar i¢in izin prosediirlerine ve dzellikle yiiksek diizeyde hasta verilerinin korunmasina
kadar. Ozellikle son nokta, tamamen "seffaf" olmay1 hayal edersek, kullanici, yani hasta igin dnemlidir
(Jorg, 2018: 14). Sigorta sirketleriyle baglantili bir korku senaryosudur. Verilerin toplanmasi ve
kullanilmasi etik sorular1 da giindeme getirmektedir. Yasal uyumlulugu siirdiirmek icin, hasta verilerinin
anonimlestirilmesi seklinde veri koruma talebi daha da 6nemli hale gelmektedir.

Yapay zeka hukuk alaninda da kullanilmaktadir. YZ'nin belirli bir uzmanlik alaninda en iyi ve en pahali
avukat kadar zeki olmasi uzun zaman alabilmektedir, ancak standart davalarda yapay zeka zaten siklikla
insan ortalamasini ge¢mektedir. Joshua Bowder tarafindan programlanan Do-NotPay hukuk asistant buna
iyi bir Ornektir. Baglangicta bu sanal hukuk asistani yalnizca park cezalarina karsi yapilan itirazlara
yardime1 olmaktadir. Sohbet robotu bir diyalogda ilgili tiim bilgileri sormakta ve ¢ok kisa bir siire icinde
bireysel olarak gerekcelendirilmis, yerel olarak uyarlanmis ve yasal olarak su gecirmez bir itiraz mektubu
olugturmaktadir, = bu mektubun yalnizca ¢iktisinin alinmast ve kullanici tarafindan sunulmasi
gerekmektedir. Sistem 0 zamandan beri hukukun diger alanlarim1 da kapsayacak sekilde
genisletilmektedir; havayollarma kars1 talepler, dogum izni basvurulari, kira konular1 ve ABD ve
Kanada'da reddedilen sigmmmacilar i¢in temyiz yardimi 6rnek olarak verilebilir (Misselhorn, 2018:6).
Guniimiizde halihazirda bu tiirden sayisiz yapay zeka tabanli asistan vardir. Hukuk teknolojisi olarak
adlandirilan alandaki patlamanin nedenleri, bir yandan, yapay zeka kullanarak otomasyona 6zellikle uygun
olan, son derece resmi bir dilde kesin olarak formiile edilmis kurallardir (yasalar ve ydnetmelikler). Ote
yandan, ayrintili dokiimantasyon nedeniyle biiyiikk bir veri havuzu vardir, bdylece oOriintii tanima
kullanilarak iyi karsilastirmalar yapilabilmektedir. Bir bagka faktor de hukuki uzmanligin pahali olmasi ve
hukuki teknoloji ile iyi para kazanilabilmesidir.

Son yillarda yapay zekanin giivenlik alaninda da bazi ilging kullanimlar1 olmaktadir. Burada ¢ok ilging ve
tartismali bir proje, suglart onlemek i¢cin YZ'min kullanilmasidir. Burada akla polisin suglari daha
gerceklesmeden cezalandirmak i¢in durugoérii yetenegini kullandigi  "Azmnlik Raporu" filmi
gelebilmektedir. O donemde senaryo igin fiitiirologlara danisilmis ve onlar da 2050 yili igin 6ngdriilebilir
sucla miicadele olanaklarin1 gergekei olarak degerlendirmiglerdir. Pek ¢ok kisinin heniiz bilmedigi sey ise
ongoriilii polisligin bazi iilkelerde halihazirda uygulanmakta oldugudur. Proje 2008 yilinda Los Angeles'ta
baslatilmakta ve 2011 yilindan bu yana orada ve ABD'deki diger bazi eyaletlerde kullanilmaktadir.
Ongoriilii polislik, ge¢mis suglara dayanarak gelecekteki suclar icin olasiliklar1 hesaplama ve bunlar1 belirli
yerel alanlara atama imkani sunmaktadir. Gegmiste islenen suglara iliskin ¢ok sayida veri seti kullanilarak
gelecekte islenecek suglarin olasiligi hesaplanmakta ve bunun iizerine gelecekte islenmesi muhtemel
suclart 6nlemek iizere polis gorevlendirilerek tedbir amagli bir miidahale gergeklestirilmektedir. Tahmine
dayali polislik Almanya'da da 2015 yilindan bu yana 6zellikle "precobs " adi altinda kullanilmaktadir.
Buradaki ana uygulama alanlar1 hirsizlik, gasp, soygun ve fiziksel saldiridir. Ayrica ABD'de Ongoriilii
polisligin yeni bir seviyesini tanimlayan "laser" projesi hayata gecirilmistir. Bu sadece genel olarak ge¢mis
suclardan elde edilen verileri degil, ayn1 zamanda bireysel kisilerin kisisel verilerini de kullanmaktadir.
Sonug olarak, sadece gelecekte sug islenme olasilig1 yiiksek olan bolgeler gosterilmekle kalmamakta, ayni
zamanda suglarin dogrudan tek tek kisilere atanmasi da amaglanmaktadir (Metzinger, 2015:89; Helbing,
2015:6). Ornegin, sosyal medya araciligiyla ifsa edilen verilere dayanarak, polis tarafindan su¢ veya dikkat
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¢ekici davramiglar nedeniyle zaten bilinen kisiler, belirli suglar1 isleme potansiyeline sahip olarak
simiflandirilmaktadir. Ik bakigta bazilarina mantikli bir sonug gibi gelebilecek bu proje, uygulamaya
konuldugunda son derece tartismali bir proje haline gelmektedir. Profilleri olusturmak ve boylece
potansiyel suclular1 siniflandirmak i¢in kullanilan mevcut veri setleri agirlikli olarak yoksul ve siyahi
vatandaglar1 potansiyel olarak digerlerinden daha tehlikeli olarak siniflandirilmaktadir. Ancak, gelistiriciler
ve polis memurlar1 baglarda bunun farkina varmamasi nedeniyle proje kullanilmis ve hatalar ancak daha
sonra fark edilmistir: Algoritma irk¢iydi. Polis durumun sorunlu niteligini inkar etmeye caligsa da,
programlarin yanlis egitildigine dair higbir sliphe yoktur. Bugiine kadar ongoriicli polislik uygulamasina
kars1 ¢ok sayida gosteri diizenlenmekte ¢ilinkii pek ¢ok kisi bu program nedeniyle dezavantajli duruma
diistiigiine inanmaktadir (Smith ve Anderson, 2014:25).

Yapay zeka kullaniminin son ilging 6rnegi insansi robot Sophia’dir. Hong Konglu Hanson Robotics sirketi
tarafindan gelistirilen robot, insan suretinde insa edilmis ve bir kadin goriinlimiinii andirmaktadir. Robota
yerlestirilen ¢ok sayida sensor arasinda yiliz tanima igin olanlar da vardir. Bu sayede Sophia diger
insanlarin jest ve mimiklerini taklit edebilmektedir. Sophia'ya 2017 yilinda Suudi Arabistan vatandasligi
verilmistir. Bu Sophia'y1r diinyanin vatandaglik verilen ilk robotu yapmaktadir (Walldorf, 2019:33). Bu
gelismenin ardindan Sophia'nin Suudi Arabistan'da kadinlarin sahip oldugu haklara kiyasla sahip oldugu
haklar konusunda hararetli tartismalar yasanmaktadir. Suudi Arabistan uzun zamandir tilkedeki kadinlarin
haklar1 ve onlara yonelik muamele konusunda uluslararasi elestirilere konu olmaktadir. Sophia, bir
roportajda, gelistiricisi tarafindan insanligi yok etmek isteyip istemedigi soruldugunda yine mansetlere
¢ikt1 zira Sophia soruyu bir rica olarak yanlis anlamig ve "Tamam, insanlar1 yok edecegim" seklinde cevap
vermistir (Walldorf, 2019:34). Prensip olarak, bunun akillica bir pazarlama stratejisi olabilecegi
sOylenebilir, ¢iinkii belki de birgok insanin klon ve robot korkusuyla oynamak amaglanmamisti, ancak
roportaj tam da bu nedenle ¢ok ilgi gérmektedir. Bununla birlikte, etkinliklerde sorulan sorular genellikle
onceden belirlendigi ve yine de dogru yanitlanmadigi i¢cin Sophia'nin zekas: hakkinda da siipheler vardir.

5. YAPAY ZEKANIN AVANTAJLARI

Algoritmalar ve alana 6zgii yapay zekad temelde bircok avantaja sahiptir. Hayatlarimiz tizerinde olumlu
etkileri vardir ve gerekli 6nlemler alindig1 takdirde gelecekte de olmaya devam edecektir. Ornegin kendi
kendine giden arabalar artik bilim kurgu degildir (Dickmanns vd., 1994:73). Tamamen otonom olarak
kontrol edilen Google Siiriiciisiiz Otomobil, 2011 yilinda ABD'de ilk test siirlislerini gerceklestirmistir
(Thrun, 2011) Calismak veya dinlenmek i¢in kazanilan zamana ek olarak, siiriiciisiiz araglarin ikinci bir
avantaji da artan giivenlikleridir. Ornegin 2010 yilinda, neredeyse tamami insan hatasindan kaynaklanan
trafik kazalarinda diinya genelinde 1,24 milyon kisi hayatin1 kaybetmektedir (WHO, 2013). Dolayistyla her
yil ¢ok sayida hayat kurtarilabilir, ¢iinkii siirliclisiiz araglar halihazirda insanlar tarafindan siiriilen
araclardan bariz bir sekilde daha giivenlidir.  Bununla birlikte, muhtemelen riskleri ve kendi siiriis
becerilerini abarttiklar1 i¢in asir1 sayida insan, siiriiciisiiz araglara hala siipheyle yaklasmaktadir. Ornegin,
bir ¢alismada tim Amerikali siiriiciilerin %93'iniin genel olarak medyan degerden daha iyi siirlis
becerilerine sahip olduklarina inandiklari sonucuna varilmaktadir. Bu da istatistiksel olarak imkansizdir
(Svenson, 1981:143). Gergekei olmayan iyimserlik ve kontrol yanilsamasi da muhtemelen insanlarin
kendileri direksiyon bagindayken riskleri hafife almalarima neden olmaktadir (Von Hippel ve Trivers,
2011:34).

Doktorlar da yeteneklerini abartmakta ve bu da 6liimciil hatalara yol agabilmektedir. Sadece ABD'de, her
yil 44.000 ila 98.000 kisinin tedavi hatalar1 nedeniyle hastanelerde 6ldiigii tahmin edilmektedir (Kohn vd.,
2000). Bu baglamda, IBM tarafindan gelistirilen ve 2011 yilinda Jeopardy! adli bilgi yarigmasinda en iyi
insan oyunculari yenerek iinlenen yapay zeka Watson memnuniyetle karsilanmaktadir. Watson sadece bilgi
yarigmalarinda insanlardan iistiin degildir. 2013'ten beri hastaneler 6rnegin kanser teshisi koymasi igin
Watson't ise alabilmektedir. "Doktor Watson" ¢ok kisa bir siire iginde muazzam miktarda bilgiyi
Oziimseyip birlestirebildiginden, teshis acisindan bazen insan meslektaslarindan daha stiindiir (Wired,
2013).

Son olarak, egitim alaninda, eglence endiistrisi 6grenme igeriginin oyunlastirilmasi yoluyla biiyiik firsatlar
sunmaktadir ayni zamanda, patolojik video oyunu veya internet tiiketimi nedeniyle egitimini
tamamlamakta zorluk ¢eken genglerin oraninin artmasi riski vardir (Bavelier vd., 2011:768). Cok sayida
algoritmanin yiiksek hizda etkilesime girdigi daha karmasik sistemlerde (6rnegin finans piyasasinda veya
ongoriilebilir askeri uygulamalarda), yeni YZ teknolojilerinin beklenmedik bir sekilde sistemik olarak
basarisiz olma veya koétiiye kullanilma riski artmaktadir. Teknolojik gelisimin giivenligini hizina feda eden
bir YZ silahlanma yaris1 tehdidi vardir. Her durumda, ilgili soru, bir YZ algoritmasina hangi hedeflerin
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veya etik degerlerin programlanmasi gerektigi ve hedeflerin sabit kalmasinin ve manipiile edilememesinin
teknik olarak nasil garanti edilebilecegidir. Yasamlarimiz ve uygarligimiz, algoritmalar ve alana 6zgi
yapay zekalar (YZ) tarafindan giderek daha fazla etkilenmekte ve kontrol edilmektedir. Sadece akilli
telefonlari, hava trafigini veya internet arama motorlarini diisiiniin. Finans piyasalar1 da giderek daha az
anladigimiz, giderek daha karmasik hale gelen algoritmalara bagimlidir. Bu tiir algoritmalarin kullanimi
genellikle olaysiz ilerler, ancak tiim sistemi kaosa siirlikleme tehdidinde bulunan beklenmedik bir siyah
kugu olay1 olasilig1 her zaman vardir (Lin, 2012:732). Ornegin 2010 yilinda ABD'de finans diinyasin1 sok
eden bir borsa ¢okiisli yasanmustir, ¢iinkil bilgisayar algoritmalar1 finans piyasasiyla dngoriilemeyen bir
sekilde etkilesime girmistir (Lauricella ve McKay, 2010). Birkag¢ dakika i¢inde, bilyiik hisseler degerlerinin
%90"'indan fazlasini kaybetmis ve daha sonra orijinal degerlerine geri donmiislerdir. Askeri uygulamalarda,
boyle bir "baslangic noktasina doniis" olasiligi daha yiiksek olacaktir. Bu tiirden yikici arizalar1 6nlemek
icin, YZ'lerin giivenligi ve gilivenilirligine dnemli 6l¢iide daha fazla yatirim yapilmasi genellikle tavsiye
edilir goriinmektedir. Ne yazik ki, su anda YZ giivenligi yerine YZ performans iyilestirmelerine dncelik
vermek i¢in ekonomik tegvikler bulunmaktadir (Spiegel, 2015).

Orta Vade Yapay zeka arastirmalarindaki ilerlemeler, giderek daha fazla insan isinin makineler tarafindan
yapilmasini miimkiin kilmaktadir. Birgok ekonomist, artan otomasyonun 6niimiizdeki 10-20 yil iginde
igsizlikte biiyiik bir artisa yol acabilecegine inanmaktadir. Makineler birgok goérevi insan iscilerden daha
hizli, daha giivenilir ve daha ucuza yerine getirebilirse, bunun isgiicli piyasasi lizerinde genis kapsamli
olumlu etkileri olacaktir. McAfee ve Brynjolfsson (2014) gibi ekonomistler, teknolojik ilerlemenin gelir
ucurumunu daha da genisletecegini ve bunun biiyiik 6lgekli ticret kesintilerine ve igsizlikte biiyiik bir artisa
yol agabilecegini 6ngdérmektedir. 2013'te yaymlanan bir analiz, ABD'deki tiim islerin %47'sinin 10-20 y1l
icinde biiyiikk olasilikla otomatiklestirilebilir olacagi sonucuna varmaktadir (Frey ve Osborne, 2013).
Otomatiklestirilmesi en zor isler, yiiksek sosyal zekd (6rnegin halkla iligkiler danismanlig), yaraticilik
(6rnegin moda tasarimi) veya hassasiyet ve hareket esnekligi (6rnegin cerrahi) gerektiren islerdir. Bu
alanlarda, YZ arastirmalarinin durumu hala insan uzmanlarin seviyesinden ¢ok uzaktadir. Eglence
sektoriinde de genis kapsamli yenilikler olmaktadir. Gelistirilmis grafikler, yeni eglence teknolojileri ve
mobil cihazlar icin yeni islevler sayesinde, ki bunlarin hepsi giderek daha ucuz hale gelmektedir, video
oyunlarinin ve internet erisiminin bagimlilig1 da artmaktadir (Griffiths vd., 2012: 318). Bu gelismenin
sosyal ve psikolojik etkileri hala tam olarak anlasilamamustir, ancak bu egilimlerin sosyal davramislarimizi,
dikkat siirelerimizi ve gocuklarin bilyiime seklini degistirdigini gosteren kanitlar vardir. Ongoriilebilir
gelecekte, sofistike sanal gercekliklerin bilim insan1 olmayanlar tarafindan da deneyimlenecegi ve
hayatlarimiza daha da derinlemesine niifuz edecegi zaman, bu etki daha da belirgin hale gelebilir. Sanal
gercekliklere sik sik dalmanin ya da 6znel benlik duygusunun gegici olarak sanal bir avatara yansitildigi
tam viicut illiizyonlar1 gibi prosediirlerin etkileri muhtemelen kayda deger olacaktir (Srivastava, 2010:129).

6. YAPAY ZEKANIN ZARARLARI

YZ kullanimi bir¢ok fayda saglar ve hayatimizi ¢ok daha kolay hale getirebilir. Peki, ama YZ ne gibi
tehlikeler barindirmaktadir? YZ'nin kendi basina bir hayat siirmesi ve yaraticisi olan insanlara zarar
vermesi miimkiin mii? Oxford Universitesi'nde Felsefe Profesorii olan Nick Bostrom iki senaryo
sunmaktadir: Ik ve daha zararsiz senaryoda, yapay zekanin bagimsiz hale gelmesi yillar ya da on yillar
alacak ve insanlarin buna uyum saglamasina ve tepki vermesine olanak taniyacaktir. ikinci senaryo ise,
daha ¢ok bilim kurgu filmlerindeki dehsete benzemektedir (Walldorf, 2019:22). YZ insan yeteneklerini
asar agmaz, bir zeka patlamasi, YZ'nin zekasinda iistel bir biiyiime olabilecektir. Geri bildirim dongiileri
sayesinde, bdyle bir YZ kendisinin daha iyi versiyonlarini iiretebilip ve gelisimde tartisilmaz bir avantaja
sahip olabilecektir. Singleton, ag olusturma yoluyla kiiresel bir karar verici haline gelen tek bir YZ oldugu
anlamina gelmektedir. Avengers Age of Ultron filmi boyle bir singleton'a iyi bir 6rnektir. Filmde, diinyay1
daha giivenli hale getirmesi beklenen bir YZ gelistirilip, ancak bu gorevi kendi yorumlamasiyla insanlari
yok ederek evrimin bir sonraki agsamasini baslatmanin en iyisi oldugu sonucuna varmaktadir. Dolayisiyla
Bostrom'un ikinci senaryosunun odak noktasi, yapay zekanin kendi c¢ikarlarini gelistirmesi ve artik
insanlarin ¢ikarlart dogrultusunda hareket etmemesidir. Bu noktaya gelebilir mi? Bu senaryolar giiclii
YZ'ye dayandigindan, su anda siiper zeka tehlikesi bulunmamaktadir (Weinstein, 1980:806).
Aragtirmacilarin ¢ogu, YZ sistemlerinin kontroliiniin bilim insanlarinin géz 6niinde bulundurmasi gereken
bir konu oldugunu kabul etmekte, ancak bunlar ¢ogunlukla giiclii YZ'ye dayandigindan, YZ'ye iliskin hem
asir1 elestirel hem de asir1 coskulu goriislere karsi uyarida bulunmaktadir. Su anda, giiglii zekay1 ve bunun
Otesinde stiper zekayi olasi kilan bilinen bir gelisme yolu yoktur.

Makineler geri bildirim verilerinden 6grendiklerinde ve bdylece deger zincirine giderek daha fazla katkida
bulunduklarinda, YZ rekabet i¢in biiylik bir sorun teskil etmekte ve tekellesme igin bir hizlandirici gorevi
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goriip yerlesik YZ’ya sahip iiriin ve hizmetler geri bildirim verilerine dayali olarak kendilerini
gelistirmektedir. Bu nedenle en ¢ok kullanilan {irlin en biiyiik ve hizl biiyliyen veri havuzuna sahip olarak,
kendini en hizli sekilde optimize ederek ve sonug olarak giderek daha fazla pazar pay1 kazanmaktadir. Yeni
iiriinlerin piyasaya siiriilmesi o kadar zorlasmaktadir ki, yeni gelenlerin artik hi¢ sansi kalmayacaktir.
Rekabet ve dolayisiyla piyasa ekonomisi kaybolacaktir. Oxford Universitesi'nde internet Yonetisimi ve
Diizenlemesi Profesorii olan Thomas Ramge ve Viktor Mayer-Schonberger bu soruna bir ¢dziim
bulmaktadirlar. Dijital sirketler belirli bir pazar paymi astiklarinda, geri bildirim verilerinin bir kismini
(anonimlestirilmis ve veri koruma yasasina uygun olarak) rakipleriyle paylasmak zorunda kalacaklardir
(Ramge, 2018:16).

Birka¢ yil icinde, giinlik hayatta aldigimiz pek cok karari1 verilerden Ogrenen asistanlara devretmek
durumunda olacagiz. Bu da son derece onemli bir soruyu giindeme getirmektedir; sanal asistan kimin
c¢ikarlar1 dogrultusunda hareket etmektedir? Yapay zeka tabanl asistanlar, miisteriye veya kullaniciya karsi
tarafsiz olmayan sirketler tarafindan gelistirip, sunmaktadir. Bu nedenle asistanlar genellikle sirketin
cikarlar1 dogrultusunda tavsiyelerde bulunmak ve satis yapmak istemektedir. Bu seffaf kaldig: siirece her
sey yolundadir. Ancak ¢cogu zaman bize kimin danismanlik yaptigini bile bilmemekteyiz. Bu uygundur ve
genellikle umursamayiz. Asistanlari her zaman aklinizin bir kdsesinde tutmak gerekmektedir. Her birey,
makine paternalizminde ¢izgiyi nereye ¢cekmek istedigini 6grenmek zorundadir. Teknolojik olarak kendi
kendimizi giliglendirme sorumlulugu oOncelikle bize aittir. Devlet ve piyasa, tarafsizlik ilkesine uyan
asistanlarin se¢ilmesini saglamak zorundadir. (tipki, 6rnegin size gergekten en uygun teklifi gosteren
karsilastirmali arama motorlar1 gibi). Bu baglamda, yeni bir onay miihrii, yani yapay zeka tabanl {iriin ve
hizmetlerin devlet kontrolii gerekmektedir. Bu da devletin kendisinin YZ'yi vatandaslar1 manipiile etmek
i¢in kullanmamasini gerektirmektedir (Ramge, 2018: 2).

Thomas Ramge tarafindan tanimlanan bir diger tehlikede, devletin zayif yapay zekayir Kkitlesel
manipiilasyon, gozetim ve baski i¢in kotiiye kullanmasidir. Teknolojinin bugiinkii durumu teorik olarak
boyle bir gozetim devletini miimkiin kilmaktadir ve bu bir kurgu degildir. Ge¢mise baktigimizda zalim
yonetimlerin dijital araclara ihtiyag duymadigini, ancak bu araglarin zalim yonetimlerin gergeklesmesine
son derece yardimci oldugunu goérmekteyiz. Dogru sensorlerle birlestiginde, yapay zekd vatandaglari
tamamen gozetleme potansiyeline sahiptir. Bu, devlete ¢ok daha kapsamli bilgi saglayip ayn1 zamanda YZ
davraniglart manipiile etmek igin kullanilabilmektedir. Cin'in gozetim yetkilileri su anda yapay zeka
tarafindan desteklenen bir sosyal puanlama modeli/programi olusturmaktadir. Amag, vatandaslarin is
yerindeki ve evdeki davraniglarin1 YZ yardimiyla gézlemlemek ve degerlendirmektir (Kaplan, 2016:5).

Yapay zekanin mevcut kullanimi ve 6niimiizdeki yillarda beklenen giiglii biiyiimesi, bir¢ok etik ve felsefi
soruyu giindeme getirmektedir. Gorevleri ve dolayisiyla kararlart makinelere devrettigimizde su onemli
soru ortaya ¢cikmaktadir: Makineler etik davranacak sekilde programlanabilir mi? Otonom bir arag, kendisi
bir hata yapmadan, kazanin ka¢inilmaz oldugu bir duruma girmektedir. Ya 5 yasglidan olusan bir gruba
carpacak ya da kucaginda bebegi olan gen¢ bir anneyi ezdiginde YZ nasil karar vermelidir? Thomas
Ramge'nin yazdig1 gibi "Kararlarin otomasyonu elbette bir¢ok baglamda etik bir zorluktur, ancak ayni
zamanda ¢ogu zaman ahlaki bir zorunluluktur" (Ramge, 2018: 13).

Eger YZ tibbi teshis ve tedavilerin iyilestirilmesine yardimci olabilirse, doktor lobisi iicretlerinden
korktugu i¢in bu engellenmemelidir. Ancak bu baglamda su sorular giindeme gelebilmektedir. Gorevleri
insanlarin duygularimi taniyabilen ve simiile edilmis duygularla tepki verebilen makinelere devretmenin
sinirt nerede? Cocuklar i¢in iyi bir 0grenme siirecinin avantajlart ne zaman Ogretimin insanliktan
¢ikarilmasinin dezavantajlarindan daha agir basar? Yaslandigimizda bir robot tarafindan m1 yoksa bir insan
bakici tarafindan mi1 yikanmayi tercih ederiz? Zayif yapay zeka ile ilgili olarak, kararlar1 makinelere
devretme firsattimiz var ve bu nedenle yapay zekay: "yararli bir aptal" olarak kullaniyoruz. Ancak yapay
zeka, biiyiikk resmi gorme yeteneginden yoksundur. Bu nedenle yapay zekadnin, yapamayacagimizi
diistinmemize izin verdiginin farkinda olmaliyiz. Bu da bizi gii¢lii zeka iizerine diigiiniirken yeni sorulara
getirmektedir (Moravec, 1988). Eger gii¢lii bir yapay zeka yaratilabilirse/yaratilmas1 gerekiyorsa yeni etik-
felsefi sorular ortaya ¢ikar (Specht, 2018): Bir bilgisayar gercekten diisiinebilir mi? Bilgisayarin 6zgiir
iradesi olabilir mi? Bilgisayarin bilinci olabilir mi? Bilgisayarin duygulari olabilir mi? Bu sorularin net bir
cevabi yoktur, yalnizca lehte veya aleyhte konusan farkli bakis agilar1 vardir. Diisiinmeyle ilgili sorun,
diisiinmenin net bir tantminin olmamasidir. Berkeley Universitesi'ndeki felsefe profesorii, YZ'nin en fazla
taklit edebilecegi ancak kopyalayamayacagi, diislinmeyi, bilinci ve duyarliligi olusturan, daha Once
aciklanamayan fenomenlerin insan zihninde ickin oldugunu savunmaktadir. Ancak yapay zekanin
diistinebildigi de iddia edilebilir, ¢iinkii insanin zihinsel durumlar1 yalmzca beyindeki sinapslar arasindaki
ikili sinyaller yoluyla ortaya ¢cikmaktadir. Beyin biyolojik bir bilgisayardir. Ote yandan beynin yalnizca s6z
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dizimini islemedigi, ayn1 zamanda anlamsal yetencklere de sahip oldugu iddiasi vardir. Bu, Ornegin
terimlerin birey igin anlam yiiklii oldugu anlamina gelmektedir. Ornegin kdpek kelimesini duyan bir gocuk,
kopekle yasadigi deneyimlere bagli olarak ya mutludur ya da korkmaktadir. Bu iki argiimandan ya
insanlarin ve yapay zekanm ya da ikisinin de diisiinemedigi sonucuna varilabilir. Ozgiir iradede de durum
farkli degildir. Yapay =zekanin Ozgiir iradeye sahip olamayacag sdylenebilir ¢ilinkii eylemleri
programlanmis karar kriterleri tarafindan belirlenmektedir (Armin, 2019:12). Ayn1 zamanda insanin 6zgiir
iradesi de tartigmalidir. Beynimizin bazen biz farkina bile varmadan kararlar verdigi bilimsel olarak
kanitlanmaktadir. Buradan da ya insanlarin ve hayvanlarin 6zgiir iradesi vardir ya da hicbirinin 6zgiir
iradesi yoktur. Su anda bilincin bilimsel bir tanim1 bulunmadigindan YZ bilince sahip olup olamayacagi
veya gelistirip gelistiremeyecegi sdylenemez.

7.  DEGERLENDIRME

Yapay zekénin gesitli uygulama alanlari, firsatlar ve risklerden bahsedilmistir. Ancak burada yapay
zekénin lehine veya aleyhine bir tutum sergilemek istenmemektedir. Yalnizca ilgili taraflarin segilen
alanlara iliskin kabaca bir fikir edinmek i¢in kullanabilecegi bilgileri saglamak istenmektedir. Bazi bilim
insanlar1 yapay zekanin faydalarinin goriindiigii kadar biiylik olmadigina inanmaktadir. Elestirdikleri
konular ise; YZ’ya Ornegin tip alaninda giivenebilir miyiz? Yazilim tabanli algoritmalar, 6rnegin tanisal
goriintiilemede veya birden fazla tibbi bulguyu analiz ederken, kdkenleri kullanicilar igin seffaf olmayan
sonugclar1 ortaya ¢ikaran bir kara kutu degil midir? Sonunda bir seyler yanlis giderse bundan kim sorumlu
olur? Gugli yapay zekanin gelistirilmesi sdz konusu oldugunda olas1 makine ayaklanmalarina veya yapay
zeké@nin yardimiyla tip alaninda ve diger uygulama alanlarinda genis kapsamli olumlu basarilara iliskin tiim
senaryolarla, konunun beraberinde ¢esitlilik getirdigi agiktir. Farkinda olmamiz gereken degisiklikler
diinyamizi degistirecek, bu nedenle konuya gozlerinizi kapatmamali, bunun yerine bilgili kalimmalidir.
Ciinkii ne tiir degisiklikler olursa olsun, kendimizi tanimaliyiz. Baskalarmin yolumuzu belirlemesini
istemiyorsak, o zaman hayatin bir¢ok alaninda oldugu gibi giincel kalinmalidir. Sonugta, su anda kurallar
insanlar belirlemekte, 6zellikle de yapay zekay: aragtiran ve kullanan gelistiriciler ve sirketledir. Yapay
zeka konusunun, halk {izerindeki etkisine bakildiginda hak ettigi ilgiyi halktan gérmemektedir gibi
goriinmekte ve siyaset¢ilerden de kural koymalar1 istenmektedir.

Teknolojik ilerleme bir toplumun iiretkenligini artirmaktadir, bu da ortalama yasam standardim
yiikseltmektedir. Eger daha fazla is makineler tarafindan yapiliyorsa, bu durum insanlarin bos zamanlar1 ve
kendilerini gergeklestirmeleri igin alan yaratmaktadir. Bununla birlikte, artan otomasyonun bir dezavantaji,
iiretkenlikteki artiga artan sosyal esitsizligin eslik etmesi, bdylece ortalama yasam standardindaki artigin
medyan kisinin yasam kalitesindeki artisla 6rtiismemesi olabilmektedir. Yapay zeka teknolojisinin birgok
gorevin makineler tarafindan yerine getirilebilecegi kadar gelistigi rekabetgi bir kiiresel ekonomide,
otomatiklestirilebilir insan emegi icin licretin giderek diisecegini, diizenleme olmadan, iicret seviyesi
bircok insan i¢in gecim seviyesinin altina diigebilmektedir. Ekonomik ¢ikt1 artar ancak iicret 6demeleri
olmadan yeniden dagitim yapilamazsa sosyal esitsizlik keskin bir sekilde artabilmektedir. Bu gelismeye
karsi koymak icin, insanlar tarafindan gergeklestirilen belirli faaliyetler siibvanse edilebilmelidir.
Teknolojik ilerlemenin faydalarini bir biitiin olarak niifusa dagitmaya yonelik diger secenekler arasinda
kosulsuz temel gelir ve negatif gelir vergisi yer alabilmelidir.

Yapay zeka otomasyonunun sonuglariyla sosyal agidan mantikli bir sekilde basa ¢ikabilir miyiz? Mevcut
sosyal sistemler buna uygun mu? Bu sorularin ayrintili olarak agikliga kavusturulmasi gerekmektedir. YZ
etki degerlendirmesi ve giivenligi alaninda uzman konferanslart diizenlenmeli, uzman komisyonlari
olusturulmali ve arastirma projeleri finanse edilmelidir. Internetin sosyal ve psikolojik etkileri daha fazla
aragtirtlmali ve video oyunlarimin ve g¢evrimi¢i medyanin patolojik tliketimi onlenmelidir. Yukarida
bahsedilen karsilastirmali avantajlar ve donamim ile yazilimin Ongoriilen hizli gelisimi goz Oniine
alindiginda, insan zekasiin bir giin makineler tarafindan asilmasi muhtemel gériinmektedir. Bunun tam
olarak nasil ve ne zaman olabilecegini ve bdyle bir senaryonun sonuglarinin ne olacagini bulmak veya
tahmin etmek 6nemlidir.
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