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Giinesi Yakalayan Pasif ve Aktif Bina Sistemleri
Passive and Active Building Systems Capturing the Sun

OZET

Mevecut iklim degisiklikleri, diinya ylizeyinin ve denizlerin sicakligini arttirmakta ve yagis diizenini degistirmektedir. Bu durum,
yiikselen deniz seviyeleri, erozyon riski, ¢ollesme ve meteorolojik kokenli dogal afetlerin muhtemel artan giicii gibi 6nemli etkiler
yaratmaktadir. Iklim degisikliginin etkileriyle yiizlesmek icin su anda 6ngoriilen araglarindan biri bu degisikligin en &nemli
nedenlerinden biri olan karbondioksit ve sera gazi emisyonlarini azaltmaktir. insanlarin yasam ihtiyaglarinin karsilanmasi igin
gerekli olan enerji, sanayiden ulagima kadar pek cok sektorde kullanilmaktadir. Yapi sektorii enerji tiiketimi konusunda bu
sektorler arasinda 6nemli bir paya sahiptir ve bu enerjinin biiyiik bir kismu tiikenmekte olan fosil yakitlardan karsilanmaktadir.
Devam eden iklim degisikligi sorunlarma ve net sifir CO2 emisyonu hedefine bir yanit olarak diinya, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin uygulamasi ve kullanimu ile fosil yakit bazli enerji kaynaklarindan diisiik karbonlu toplumlara giderek daha fazla
gecis yapmaktadir. Fosil yakitlarin kullanimi sera gazi emisyonlarinin da baslica yiikselme nedenlerinden birisidir. Bu nedenle
ozellikle insanoglunun konfor ihtiyaci igin gerekli olan enerjinin fosil yakitlardan degil tiikenme ihtimali olmayan yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmesini saglayacak sistemlerin arastirilmasi ve uygulama bi¢imlerinin bilinmesi onemlidir. Bu
dogrultuda gelecekte yapi sektorii kaynakli gevresel etkiler azaltilmali, insan saghigi korunmali ve gevresel esitlik ve adaletin
gelistirilmesi amaciyla bina uygulamalarina yonelik ilkeler degistirilmelidir. Bu makale kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan en &nemli ve yaygin kullanima sahip olan gilines enerjisinden aktif ve pasif sistemlerle enerji elde edilme
yontemleri iizerinde durulacak ve diinya iizerinden incelen orneklerin analizi ile bu teknolojiler ile ilgili ¢ikarimlar
gergeklestirilecektir. Caligma giines enerjisinden ne dl¢tide yararlanilabilecegini ortaya koymakta ve yeni bina tasarim kriterlerinin
olusumunu ileriye tasiyacak firsatlarin altin1 ¢izmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giines Enerjisi, Pasif Giines Sistemleri, Aktif Giines Sistemleri

ABSTRACT

Current climate changes are increasing the temperature of the earth's surface and seas and altering precipitation patterns. This
situation creates significant impacts such as rising sea levels, risk of erosion, desertification and possible increased strength of
natural disasters of meteorological origin. One of the currently envisaged means to face the impacts of climate change is to reduce
carbon dioxide and greenhouse gas emissions, which are one of the most important causes of this change. Energy, which is
necessary to meet the living needs of people, is used in many sectors from industry to transport. The construction sector has a
significant share among these sectors in terms of energy consumption and most of this energy is met from depleting fossil fuels. As
a response to ongoing climate change challenges and the goal of net zero CO2 emissions, the world is increasingly transitioning
from fossil fuel-based energy sources to low-carbon societies through the application and utilisation of renewable energy sources.
The use of fossil fuels is one of the main reasons for the increase in greenhouse gas emissions. For this reason, it is especially
important to investigate the systems that will ensure that the energy required for the comfort needs of human beings is obtained not
from fossil fuels but from renewable energy sources that are not likely to be depleted and to know the application methods. In this
direction, in the future, the environmental impacts of the building sector should be reduced, human health should be protected and
the principles for building practices should be changed in order to improve environmental equity and justice. Within the scope of
this article, the methods of obtaining energy from solar energy, which is one of the most important and widely used renewable
energy sources, with active and passive systems will be emphasised and inferences about these technologies will be made with
examples from around the world. The study reveals to what extent solar energy can be utilised and underlines the opportunities that
will move the formation of new building design criteria forward.
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1. GIRiS

Son yillarda, kiiresel 1sinma ve fosil yakitlarin tiikenmesi riskiyle karsi karsiya kalan bir¢ok {ilke igin
stirdiiriilebilir kalkinmayla birlikte enerji tiiketiminin azaltilmasi bir 6ncelik haline gelmistir. Giintimiizde
genel olarak yap1 sektoriiniin diinya genelindeki toplam enerji tiiketiminin yaklasik {igte birini tiikettigi ve
bu rakamin bina tiiriine ve konumuna gore degisebildigi kabul edilmektedir. Enerji kullaniminin, 6zellikle
de yap1 sektorii kaynakli kullanilan enerjinin azaltilmasi, enerji krizi tehlikesi ile karsi karsiya olunmasi
nedeniyle 6nemli bir konudur. Bu nedenle insan konforundan 6diin vermeden iklime duyarli stratejiler
araciligryla bina sektdriinde enerji tiikketimini azaltmaya yonelik arastirmalar ¢ok 6nemlidir. Mevcut
kaynaklarla karsilanamayacak kadar biiylik olan enerji tiikketimi ve enerji ihtiyaci katlanarak artmaya
devam etmektedir. Bu oldukca Onemli konuya getirilebilecek ¢oziimlerden birisi de oOzellikle biiyiik
miktarlarda enerjinin talep edildigi insan faaliyet alanlarinda mevcut enerji kaynaklarina ilaveten giines,
riizgar ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasidir.

Yapi sektoriinde yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi giinestir. Bir binanin i¢ mekanlarinin
aydinlatilmasi ve 1sitilmasi amaciyla giines enerjisinden faydalanilmasi birgok farkli teknigin uygulandigi
bir hedef olmustur. Bir cephenin pencere boyutunun, cephenin yoniiniin giines faktorii dikkate alinarak
secilmesi, iklime duyarli mimari ilkelerin uygulanmasi ve pasif giines sistemlerinin kullanilmas1 gibi
ornekler giines enerjisinden faydalanma tekniklerinden bazilaridir. Son yillarda, fotovoltaik teknolojisinin
gosterdigi gelisim, elektrik {iretimi icin giines enerjisinin dogrudan kullanilabilmesine olanak
saglamaktadir. Giines enerjisi teknolojileri, giines enerjisini yakalama, doniistiirme ve dagitma bigimlerine
bagl olarak aktif giines enerjisi sistemi veya pasif giines enerjisi sistemi olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Aktif giines enerjisi sistemi, enerjiden yararlanmak i¢in fotovoltaik panel ve giines termal kolektorlerinin
kullanilmasi iken, pasif giines enerjisi sistemi giines enerjisinden pasif olarak yararlanma teknigidir. Biitiin
bu giinese duyarli enerji sistemlerinin amaci binay1 daha enerji verimli hale getirmek ve tiikkenmekte olan
enerji kaynaklarinin kullanimini azaltmaktir.

1.1. Yontem

Stirekli ve artan ¢evresel bozulma ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel tehlikeler, insanligin baga
cikmasit gereken en ciddi ve acil sorunlar arasinda yer almaktadir. Mevcut enerji kaynaklari ile
karsilanamayacak kadar biiyiik olan tiiketim sebebiyle enerji ihtiyaci katlanarak artmaya devam etmektedir.
Bu olduk¢a 6nemli soruna ¢6ziim bulma noktasinda 6zellikle biiyiik miktarlarda enerjinin talep edildigi
insan faaliyeti alanlarinda, geleneksel enerji kaynaklarinin rasyonellesen kullanimi ile birlikte giines,
riizgar ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Yogun
enerji kullanimi gerektiren alanlardan biri olan yap1 setdriinde yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji
kaynag1 giinestir. Makale kapsaminda giines enerjisinin yapilarda pasif ve aktif olarak kullanimi ele
alimmstir. Yapilarda gilines enerjisinin kullanimi birgok faktoriin dikkate alinmasini gerektiren karmagik bir
stirectir. Bu siirecteki en dnemli problem, ¢evresel faktorlerin analizi dogrultusunda benimsenmesi gereken
stratejilerin tasarim siirecine dahil edilmemesi sonradan entegre edilmeye g¢aligilmasidir. Biitlinciil ve
sistematik bir tasarim yaklagimini gerektiren bu siirecin anlasilmasi ¢ok dnemlidir. Sistematik yaklasim,
giines enerjisinin yapilardaki kullanimi ile ilgili olanaklarin/avantajlarin tanimlanmasii da igerir. Bu
calismanin ana kapsami bu tanimlamay1 yaparak giines enerjisini odak alan ¢6ziimlerin tasarim asamasina
dahil edilmesinin yayginlasmasina katkida bulunmaktir. Calismada giines enerjisinin yapilardaki kullanm
bigimleri ve uygulama 6rnekleri ile ilgili verilere ulasma dogrultusunda nitel aragtirma yontemi kullanilmig
ve dokiiman analizi gerceklestirilmistir. Bu analiz kapsaminda gergeklestirilen literatiir arastirmasinda
ulusal ve uluslararasi makaleler, bildiriler, tezler ve kitaplar incelenmistir. Diinyadan segilen &rneklerde
uygulanan giines kullanim stratejileri incelen bu literatiir taramasi dogrultusunda tespit edilmis ve konu ile
ilgili ¢ikarimlar yapilmistir. Bu ¢alismada, giines enerjisinin binalarda kullanim bigimlerinin anlagilmasi ve
ele aliman Ornekler tizerinden varilan sonuglarin analizi ile konunun Onemine dikkat c¢ekilmesi
amaclanmaktadir.

2. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

Enerji kullaniminin insanlik tarihi boyunca énemli bir rolii olmus, ilk ¢aglardaki atesin kesfi ise insanlarin
hayatta kalmasini ve gelismesini saglayan en temel doniim noktasini olusturmustur. Komiiriin kullanimu,
Ozellikle sanayi devrimi sirasinda, toplumlarm biiyiimesine ve teknolojik olarak ilerlemesine katkida
bulunmugtur. 19. yiizyilda petroliin kesfiyle birlikte, fosil yakitlarin kullanimi daha da artmis ve modern
diinyanin enerji ihtiyaci blylk Olgiide karsilanmustir. Ancak, fosil yakitlarin asir1 kullanimi gevresel
sorunlara yol agmis ve kiiresel 1sinma gibi ciddi iklim degisikliklerine neden olmustur. Bu nedenle,
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin saglanmasi ve enerji verimliliginin artirilmasi, siirdiiriilebilir bir
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gelecek igin kritik bir dneme sahiptir. Gilines, riizgar, hidroelektrik ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar, fosil yakitlarla karsilastirildiginda daha temiz ve siirdiiriilebilir alternatifler sunmaktadir
(Giineli, 2022:276-277). Diinyadaki enerji tiiketiminin biiylik bir oraninin fosil yakitlardan saglandigi
bilinmektedir. Yenilenebilir enerji, baslangicta dogrudan veya dolayli olarak giines enerjisinden elde edilen
herhangi bir enerji kaynagi olarak tanimlanabilir. Ancak en genis anlamda, fosil yakitlar da dahil olmak
tizere bugiin kullandigimiz enerjinin neredeyse tamami giines enerjisinin bir bi¢gimi olarak kabul edilebilir.
Odun, petrol, gaz ve komiir gibi en bilinen enerji bi¢imleri, dogal siireclerle toplanan, depolanan ve
doniistiiriilen giines enerjisinin somutlagtirilmis bigimleridir. Fosil yakitlarin sinirli dogast ve gevresel
etkileri, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi artirmaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi sirasinda
atmosfere salinan karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve diger zararli gazlar, hava kirliligine ve sera gazi
etkisine katkida bulunarak iklim degisikligini hizlandirmaktadir. Bu gazlar, kiiresel 1sinmanin ana
nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir ve bu durum, diinya genelindeki ekosistemler ve insan
topluluklan {izerinde ciddi etkilere sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi,
gelecek nesiller i¢in daha temiz bir ¢evre ve daha siirdiiriilebilir bir diinya anlamina gelmektedir. Enerji
sektoriindeki bu doniisiim, ekonomik, ¢evresel ve sosyal agidan olumlu sonuglar1 beraberinde getirecektir
(Kapluhan, 2014:71-72).

Yenilenebilir enerji “doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki kisa siiregte aynen mevcut olan enerji
kaynag1” olarak tanimlanabilir (Ozdogan, 2005:7). Yani yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogal olarak
yenilenen, hi¢ bitmeyecek enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerjinin bu tanimi géz oniine alindiginda,
yenilenebilir enerjinin iklim degisikligini hafifletmek i¢cin neden 6nemli bir segenek oldugu daha acik hale
gelmektedir.  Yenilenebilir enerji ¢cok az sera gazi emisyonu yarattigindan iklim degisikliginin
stirdiiriilebilir, uzun vadeli olarak azaltilabilmesini saglayacak, enerji kullanimi ve ekonomik kalkinmanin
sinerji i¢inde ilerlemesine katkida bulunacaktir. Baslica yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines, enerjisi ve
onun tiirevleri olan riizgar enerjisi, jeotermal enerji, su enerjisi, biyokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi gibi
enerji kaynaklaridir. Bunlardan giines enerjisi iilkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin en 6nemlisidir.

3. BINALARDA GUNES ENERJISININ KULLANIMI

Giines enerjisi, gergekten de Tiirkiye ve diinya genelinde yaygin olarak kullanilan bir yenilenebilir enerji
kaynagidir. Giinesin sagladigi enerji, dogal doniisiim siirecleri araciligiyla diger bir¢cok enerji formunun
temelini olusturur. Su dongiisii, bu dogal doniisiimlerin en 6nemli orneklerinden biridir. Giines enerjisi,
suyun buharlagmasini saglar ve bu da yagislarin olusumuna ve dolayisiyla yeralti su kaynaklarinin
yenilenmesine katkida bulunur. Bitkiler de gilines enerjisini fotosentez yoluyla biyokiitle liretiminde
kullanir. Bu siire¢, diinyadaki canlilar i¢in hayati dneme sahiptir ve ekosistemlerin devamliligi igin
gereklidir. Ayrica, giines enerjisinin atmosferde yarattig1 basing farkliliklari, riizgarlar1 ve dolayisiyla deniz
dalgalarin1 ve akintilar1 olusturur. Bu fenomenler, giines enerjisinin dolayl: tiirevleri olarak kabul edilir ve
riizgar ve hidroelektrik enerjisi gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretiminde kullanilir. Giines
enerjisi ve onun dogal doniisiimleri, siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin ve g¢evre dostu teknolojilerin
gelistirilmesinde kilit rol oynamaktadir (Bozdogan, 2003:12-13). Bu nedenle diinyanin en Onemli ve
birincil yenilenebilir enerji kaynagi giinestir. Yeryiiziine her sene ulasan giines enerjisi miktar1 biitiin fosil
yakit rezervlerinin sahip oldugu enerji miktarindan yaklasik 160 kat daha fazladir (Kapluhan, 2014:71-72).
Elde edilmesi bu kadar kolay olan giines enerjisinin yapilarda kullanilabilecek bir enerji tiiriine
dondstiiriilebilmesi 6nemli bir konudur. Giines enerjisi yapilarda 1sitma-sogutma sistemlerinde ve elektrik
enerjisi iretiminde kullanilmaktadir. Bu kullanimlar dogrultusunda giines enerjisinden pasif sistemler ve
aktif sistemler olmak tizere iki sekilde enerji elde edilmektedir.

Giines enerjisi, aktif veya pasif formlariyla, bina enerji ihtiyaglarinin tamamimi (isitma, sicak su,
aydinlatma ve aktif sistemlerden elde edilen elektrik enerjisi kullanilarak sogutma) karsilayabilir. Giinesten
1s1 enerjisi elde edilirken pasif ve aktif sistemlerle 1s1 toplanmakta, depolanmakta ve dagitilmaktadir.
Giines enerjisi, 1s1 enerjisi elde etmek icin kullanilan pasif ve aktif sistemler araciligryla toplanir, depolanir
ve dagitilir. Pasif sistemler, genellikle mimari elemanlar kullanarak dogal giines 15181 ve 1sisimi
maksimize eder. Aktif sistemler ise bunu teknik elemanlar araciligiyla saglamaktadir. Kendi basina etkili
olan her iki sistem bir arada kullanilarak hibrit ¢oziimler uygulanmakta boylece her iki sistemin
avantajlarindan faydalanilmis olmaktadir (Bekar, 2007:22-23).
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3.1. Pasif Sistemler

Genel olarak giinesten pasif olarak enerji elde etme, uygun bina formunun ve dokusunun segilmesine baglh
olarak, yenilenebilir kaynaklardan (giines, riizgar vb.) gelen enerjileri; oncelikle giines enerjisinin ve temiz
havanin, mekanlarin 1sitilmasi, sogutulmasi ve aydinlatilmasi i¢in mekanik veya elektronik cihazlar
olmadan kabul edilmesi, depolanmast ve dagitilmasi i¢in kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Bilgig,
2003:23). Giines 15181 bir binaya ¢arptiginda, binanin malzemeleri ve bilesenlerinin fiziksel, konumsal ve
morfolojik 6zellikleri nedeniyle giines radyasyonunu yansitabilir, iletebilir veya emebilir. Ayrica, giines
tarafindan {iiretilen 1s1, tasarlanmis alanlarda dngoriilebilir hava hareketine neden olur. Giines 1sisina verilen
bu temel tepkiler, bir binanin termal gereksinimlerini karsilamada 1sitma ve sogutma etkileri
saglayabilecek tasarim 6gelerine, malzeme secimlerine ve yerlesimlerine yol acar. Pasif sistemler, binanin
bazi bilegenlerini pasif sistemlerin dogal parcalar1 olarak kullanmalar1 gerektiginden, binanin dokusuna
yakindan entegre edilmistir. Mimaride 'pasif' terimi, binanin formunun ve dokusunun kendisinin dahil
edilmesi anlamina gelir. Pasif giines mimarisi i¢in 6nemli bir 6zellik olan uygun 1s1 akisinin hi¢ mekanik
yardim olmadan veya ¢ok az mekanik yardimla dogal olarak gerceklesmesi igin entegrasyon seviyesi
esastir.

Pasif giines enerjisi sistemleri, giinesten 1s1 enerjisi elde etmek igin yapisal ozellikleri ve uygun
malzemeleri kullanarak, giines 1s18in1 ve 1sisin1 maksimum diizeyde i¢ mekanlara ¢ekme prensibine
dayanir. Bu sistemler, dogrudan giines 15181, giinesten yansiyan 1s1k ve giines tarafindan 1sitilan gevre gibi
dogal kaynaklardan faydalanir. Tasarim asamasinda, giinesin konumu ve giines 1sinlarinin gelis agis1 gibi
cevresel sartlar ve iklim verileri biiyiik 6nem tasir. Ornegin, giines 1smnlarinin kis mevsiminde daha yatay
bir aciyla gelmesi ve yaz mevsiminde daha dik bir aciyla gelmesi, binalarin yonlenmesi ve pencere
yerlesimleri gibi tasarim kararlarinda dikkate alimir. Bu sayede, kisin giines ismnlarinin binanin daha
derinliklerine niifuz etmesi saglanirken, yazin asiri isinmanin Oniine gecilmis olur. Pasif sistemlerde
kullanilan bazi tasarim stratejileri sunlardir (Alparslan, 2010:16-22):

e Giineye Bakan Pencereler: Kis aylarinda giines 15181n1 maksimize etmek i¢in genis ve yiiksek
pencereler kullanilir.

¢ Termal Kiitle: Giindiiz 1s1y1 emmek ve gece 1s1y1 yavag¢a birakmak i¢in duvarlarda yiiksek termal
kapasiteye sahip malzemeler kullanilir.

e Golgeleme Elemanlari: Yaz aylarinda asir1 1sinmay1 onlemek igin panel, panjur, kanopi vb.
elemanlar veya akilli camlar kullanilir.

e Dogal Havalandirma: Sicak hava ylikseldiginde, serin havay1 ¢ekmek ve sicak havayi disar
atmak icin pencere, atrium, galeri boslugu, baca vb. elemanlar kullanilir.

e Giiney Cephede ve Tavan Yiizeylerinde Koyu Renk Kullanimi: Maksimum giines enerjisini
absorbe etmek i¢in dig duvarlarda ve tavanlarda koyu renkler kullanilir.

1. Hava bina icine gekilir.
— 2. Bina icindeki hava
*  dogal olarak yiiksalir,
3. Gunes bacayi 1sitarak
sicak havanin
yikselmesini hizlandirir.

Giinesi miimkiin oldugunca uzun siire yapinin i¢inde tutmak ve ayni1 zamanda giines 1s1l radyasyonunu giin
batimindan sonra 1s1 vermek iizere odalarda depolamak i¢in, giineye bakan cephelerin yiizeylerinde yiiksek
yalitimli ve diisiik 1s1 transfer katsayili cam malzemenin kullanildigi pencerelerin agilmasi ve 1s1 depolayan
uygun malzemelerin kullanilmasi gerekmektedir. Bir yapinin i¢ mekanlarinin mikro iklimini etkileyen en
onemli konulardan biri de yapinin yonelimidir. Yonelimin dogru olmasi giin boyunca giines 1s18inin
kullanilmasina, i¢ mekanlarin termal gereksinimler agisindan bdlgelendirilmesine ve tampon bdlgeler
olusturulmasina olanak tanir. I¢ mekan giines 15131 ayrica giines bacalar1 (termal bacalar), giines 1smlarinin
yOniinii degistiren giin 15181 aydinlatma tiipleri (tubular skylights) ve yansiyan giines 1s181n1 herhangi bir

1421



International Journal of Social and Humanities Sciences Research (JSHSR)

yone ileten heliostatlar, 151k raflar1 vb. araciligiyla aktif olarak yakalanabilir. Giiniimiizde ayrica seffafligini
yiizeyine diisen 15181n miktarina gore ayarlayabilen akilli camlar ve gilines 1silarini yansitan ekranlar da
kullanilmaktadir. Akilli pencere camlar1 genellikle sicaklik veya aydinlatma gibi gevresel kosullara bagh
olarak parametrelerini otomatik olarak degistirebilen ve kontrol edilebilen termal ve optik o6zelliklere
sahiptir (Nikolaidis, 2023:4-5).

Pasif iklim elemanlari olan giines bacalart yapilarin i¢ mekanlarinda termal konfor kosullarinin saglanmasi
amaciyla kullanilan mimari elemanlardir. Giines 1sis1, geceleri hava sicakliginin diismesi, hava basung
diizeylerinde olusan farkliliklar gibi degisen cevre ve iklim kosullarina karsi i¢ mekan konfor kosullarinin
olugmasina katkida bulunan mekanik veya elektronik sistemleri igermeyen pasif tasarimlardir. Giineye
bakan cephelere yerlestirilen koyu renkli, parlak olmayan malzemelerle veya seffaf tasarimlarda kullanilan
akilli cam teknolojileriyle giines 1sisim1 biinyesinde toplamak {izere tasarlanmis bacalardir. Baca yiizeyi
iizerine diisen gilines 1sinlart vasitasiyla 1sman hava baca igerisinde yiikselir, bacadaki yiikseklik farki
sayesinde bir ¢ekim olusur ve bu ¢ekim giicii sayesinde i¢ mekandaki sicak ve kirli hava tepe noktadan
disariya dogru atilirken, disaridaki temiz hava da igeri ¢ekilir (Sekil 1) (Url-4).

1. Kontrol Edilebilir Pancereler | il
2, Ganes Bacas:

3. Sicak Hava Cikisi 5
4. Gésterge Isiklan

5. Hakim Riizgar 2

6. Gélgeleme Hemanlan

7. Géigeleme Icin Peyzaj \

8. Yesil Catu \
s ! 4

Sekil 2. Giines Bacasi, Powell Ilkokulu Washington DC (Url-5)

Powell flkokulu Washington DC devlet okulu sisteminin ilk giines bacalarma sahiptir. 1929 yilinda insa
edilmis yeniden islevlendirilen tarihi binadaki benzer bir sistemi taklit etmek ve gelistirmek amaciyla
tasarlanmigtir. Her bir gilines bacasi bir c¢ati hava istasyonuna baglidir ve her smifta bulunan gosterge
1s1iklarmin uyarisi ile grenciler kosullar uygun oldugunda pencereleri agabilmektedir. Koridorda bulunan
bilgilendirme levhalart sistemin nasil calistigini anlasilir bir dille agiklamaktadir. Uygulanan pasif
stratejiler ve enerji tasarrufu saglayan sistemler yapinin enerji etkinligine katkida bulunurken tarihi binanin

Sekil 3. Giin Is181 Aydinlatma Tiipii ve Giines Rafi (Url-6)

Giin 181 aydinlatma tiipleri, gat1 yiizeylerine monte edilerek diisiikk agili gelen giines 1sinlarini, optik
kirilmalarla daha fazla toplayabilmekte ve giin boyu giines 151811 yakalayabilmektedir. Yaz aylarinda ise
6gle saatlerinde etkili ve dik agili gelen giines 151811 geri ¢evirebilmektedir. Giin 151811 tavan yiizeyinden
i¢ mekanlara alirken UV 1smlarin1 engelleyebilmekte ve kullanilan optik lenslerle 1s18in giiglii bir sekilde
yayllmasii saglayabilmektedir. Giines raflari ise pencere Onlerine ve g6z hizasina monte edilen yansitici
bir malzemeyle kapli bir {ist yiizeye sahiptir. Pencere yiizeyine gelen gilines 15181 bu parlak levhaya
carparak i¢ mekanin tavanina yansimakta ve mekanin derinliklerine kadar ulasilabilmektedir. Boylece ig
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mekan igerisindeki karanlik olan alan aydinlatilmakta ve pencere Onlerindeki yiiksek 151k seviyesi
disiiriilerek homojen bir dogal aydinlatma saglanmaktadir. Kisisel tercihlere gore yiiksekligi ayarlanabilir
ve istenilmedigi zaman ¢ikarilip geri takilabilir 6zellige sahiptir (Sekil 3) (Url-6).

Heliostatlar ise genellikle giines enerjisi santrallerinde giines 151811 belirli bir noktaya yonlendirmek igin
kullanilan ve ayn1 zamanda enerji iiretebiln yansitici aynalardir. Yapilarda ise giines 151811 belirli bir odak
noktasina toplaylp i¢ mekanlara yonlendirerek, dogal aydinlatma kapasitesini ve yapmin enerji
verimliligini artirabilir ve siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratmaya katkida bulunabilir. Bu sistemler otomatik
izleme teknolojileri ile birlikte kullanildigi zaman daha fazla giines 15181 toplayabilen hareketli ayna ve
merceklerden olusmaktadir. Otomatik izleme sistemleri, giinesi takip ederek aynalari dogru sekilde
yonlendirir ve gilines 15181 toplamak ic¢in en uygun agiyr bulur. Giines 1s1ginin yogun bir sekilde
toplanmasini saglayan aynalar sayesinde sistem daha etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Aynalarda
toplanan giines 15181 151k borular1 gibi bir 1s1 tastyici vasitasiyla aydinlatma sistemlerine iletilir. Heliostatlar
genellikle gilin 15181 kapasitesi yetersiz ve/veya penceresi olmayan mekanlarda kullanilan verimli bir
aydinlatma ¢éziimii sunan pasif elemanlardir (Url-7). Borusan Cagdas Sanat Koleksiyonu’ndan beslenen
sergiler, etkinlikler ve egitim programlarina yer veren bir sanat kurumu olan Borusan Contemporary’nin
Bogazici'nde 6nemli bir konumda yer alan tarihi binasiin (perili kdsk) bazi i¢ mekanlarinin yeterince giin
15181 alamamas1 nedeniyle ¢alisma ortamlarinda verimli bir dogal aydinlatma elde edilemiyordu. Heliobus
Lighy Company tarafindan 2016 yilinda giin 15181 alamayan dort kat boyunca devam eden teras yiizeyinde
konumlanmig olan heliostatlara bagli bir 151k borusu olusturuldu. Bdylece dogal 151k alamayan c¢alisma
alanlarina giin 15181 ulastiritlmas1 miimkiin oldu (Sekil 4) (Url-8).

Sekil 4. Borusan Holding, Istanbul (Url-8)

Bu tasarim &zellikleri, enerji tiiketimini azaltmaya ve binalarin enerji verimliligini artirmaya yardimci
olmaktadir. Pasif giines enerjisi sistemlerinin temel bilesenleri toplama, depolama ve dagitma
islemleridir (Bekar, 2007:22-23):

e Toplama: Giines enerjisinin mekan igerisine alinmasidir. Giiney-dogu ve giiney-bati yonlerinde
acilan pencereler, kis bahgeleri ve seralar gibi yontemler, giines 11811 ve 1sisin1 maksimum
diizeyde yakalamak i¢in kullanilir. Bu yontemler, giinesin diisiik acida oldugu kis aylarinda bile
1s1y1 etkin bir sekilde toplamay1 saglar.

e Depolama: Mekan igerisine alinan 1sinin ihtiyag fazlasinin, daha sonra kullanilmak iizere zemin ve
duvarlarda depolanmasidir. Bu, genellikle termal kiitle olarak adlandirilan malzemelerle yapilir.
Termal kiitle, giindiiz 1s1y1 emer ve gece veya ihtiya¢ duyuldugunda 1s1y1 yavagea birakar.

e Dagitma: Depolanan 1sinin mekana dagitilmasidir. Bu islem, 151mim veya tagimim yoluyla dogal
olarak gergeklesebilecegi gibi, fanlar kullanilarak da yapilabilir. Fanlar, 1s1y1 daha hizli ve daha esit
bir sekilde dagitmak i¢in kullanilir.

Pasif sistemler de kendi igerisinde genel olarak dogrudan kazang sistemleri ve dolayh kazang sistemleri
olmak iizere iki baslik altinda toplanmaktadir.
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3.1.1. Dogrudan ve Dolayh Kazang Sistemleri

Dogrudan kazang sistemleri, gilines enerjisini verimli bir sekilde toplamak ve depolamak icin kullanilan
yontemlerdir. Dogrudan alic1 sistem olarak da adlandirilan bu sistem en yaygin kullanima sahip giines
sistemidir. Bu sistemler, giines 151g1n1 ve 1s1sin1 dogrudan i¢ mekanlara ¢ekerek, yap1 bilesenlerinde depolar
ve daha sonra kullanilmak tizere 1s1y1 serbest birakir. Giines enerjisi, giineye bakan cephelerde yer alan
pencereler ve ¢ati pencereleri araciligiyla toplanir. Giindiiz saatlerinde toplanan fazla 1s1, duvar, tavan ve
déseme gibi yap1 bilesenlerinde depolanir ve gece saatlerinde i¢c mekana yayilir (Sekil 5).

Sekil 5. Dogrudan Kazang Sistemleri (Yiire, 2007:8)

Dolayli kazang sistemleri ise, giines isinlarmi dogrudan i¢ mekana sokmadan, yakindaki bir elemanda
toplayarak calisir. Is1 enerjisi, kullanilacagi mekana yakin bir elemanda elde edilir, depolanir ve ihtiyag
duyuldugunda diger boliimlere aktarilir. Isil kiitle duvarlar: (kiitle duvar, Trombe duvar, uzak depolama
duvarlar1 vb.), yalitilmis alanlar (kis bahgesi, sera vb.), su duvarlari, giines duvarlart ve ¢ati havuz
sistemi bu toplama iglemi i¢in tasarlanan elemanlardir. Bu sistemlerin etkinligi, giinesin konumuna ve
mevsime gore degismektedir.
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Sekil 6. Dolayli Kazang Sistemi, Isil Kiitle Duvar1 Caligma Prensibi (Yiire, 2007:9)

Isu kiitle duvarlari, giines enerjisini toplamak ve depolamak i¢in kullanilan etkili bir pasif 1sitma
sistemidir. Bu sistemler, giines enerjisini dogrudan bir yap1 elemani aracilifiyla toplar ve depolar. Isil kiitle
duvarlar giines 151811 emmek ve 1s1y1 depolamak i¢in koyu renkli ve 1s1y1 iyi emen malzemelerden yapilir.
Ardindan, bu 1s1 yavasca i¢c mekana yayilir ve dogal konveksiyon yoluyla 1s1 dagilimi saglanir. Bu siirecin
asamalar1 sunlardir (Tokug, 2003:34) (Sekil 6):

1. Toplama: Giineye bakan koyu renkli duvarin oniine yerlestirilen cam, gilines 1sinlarini toplar. Bu
duvarlar, giines 151811 emmek ve 1s1 enerjisi olarak depolamak icin masif ve termal kiitle
ozelliklerine sahip malzemelerden yapilir.

2. TIst Enerjisi Transferi: Duvar tarafindan emilmeyen ve yansiyan giines 1sinlari, camdan disari
cikamaz ve aradaki boslukta hava sicakligimi artirir. Bu sicak hava, duvarmn st kismindaki
deliklerden igeri alinir ve yasam alanina 1s1 enetjisi olarak yayilir.

3. Dolasim: Sicak hava sogudukg¢a asagi iner ve duvarin alt kismindaki deliklerden tekrar duvar ile
cam arasindaki bosluga alinir. Bu dongii, duvarda enerji oldugu siirece devam eder.

4. Gece Is1 Yaytlmi: Giindiiz toplanan 1s1 enerjisi, gece boyunca i¢ mekana aktarilir. Bu, duvarin
termal kiitle 6zelligi sayesinde gergeklesir.
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5. Ist Kacisimn Onlenmesi: Geceleri veya soguk havalarda, saydam tabakadan 1s1 kagismi
engellemek i¢in 6zel (low-e) kaplamalar veya hareketli yaliim tabakalar1 kullanilabilir.

Giines 1s1inlarinin konutun giiney cephesinde yer alan yalitilmis alanlarda, 6rnegin kis bahgesi ve seralarda,
havanin 1smmasin1 saglamasi, pasif giines enerjisi sistemlerinin temel prensiplerinden biridir. Bu
sistemlerde, yasam alani ile yalitilmig alan arasindaki duvarin alt ve list kisminda birakilan delikler, dogal
hava hareketini tesvik eder. Isinan hava yiikselir ve duvarin list kismindaki deliklerden yagsam alanina girer.
Oda igerisinde soguyan hava ise asag1 iner ve alt kisimdaki deliklerden gecerek, tekrar 1sinmak iizere
yalitilmis alana doner. Bu siire¢, bir konveksiyon dongiisii olusturur ve 1s1 enerjisinin etkili bir sekilde
dagitilmasim saglar. Bu tiir bir sistem, giines enerjisinden faydalanarak i1sitma ihtiyacim karsilamada
oldukea etkilidir ve enerji tiiketimini azaltmaya yardimei olur (Katirci, 2003:38) (Sekil 7).

Sekil 7. Yalitilmis Alan Calisma Prensibi (Yiire, 2007:9)

Giines enerjisinden elde edilen 1sinin depolanmasi, giines enerjisi sistemlerinin en 6nemli bilesenlerinden
biridir. Su duvari yonteminde bu 1s1 diisey borularda, kanallarda, cam elyafi tiiplerde veya duvardan
duvara, tavandan dosemeye uzanan Ozel depolama iinitelerinde saklanabilir. Bu depolama {initeleri
genellikle, giines 151811 dogrudan alabilecek sekilde, binalarin giineye bakan cephelerinin arkasina veya
dogrudan kazang sistemi i¢in odanin arkasina yerlestirilir. Bu sistemlerde su kullaniminda karsilagilan en
biiyiik problemler buharlagsma, korozyon ve sizintidir. Bu sorunlar1 ¢ézmek i¢in antikorozif malzemeler,
metal depolama iinitelerinin plastikle kaplanmasi veya yiliksek kaliteli cam elyafi malzemelerin
kullanilmas1 gibi yontemler tercih edilir. Bu tiir malzemeler, depolama {initelerinin émriini 15-30 yil
arasinda uzatabilir ve sistemlerin daha uzun siireli ve etkin bir sekilde ¢alismasini saglayabilir (Yiire, 2007:
12).

Sekil 8. Su Duvar1 Caligma Prensibi (Yiire, 2007:12)

Steve Baer’in su duvarlar1 konsepti, pasif giines 1sitma sistemlerinde bir yenilik olarak kabul edilmektedir.
1971°de gelistirilen bu sistem, giines 151g1m1 yakalamak ve 1s1y1 depolamak i¢in su dolu konteynerler
kullanir. Giindiizleri, glines 15181 camdan igeri girer ve suyu isitir. Gece olunca ise bu 1s1 yavas yavas i¢
mekana yayilarak evi 1sitir. Aliiminyum panjurlarin reflektor olarak kullanilmasi, giines 151811 daha etkin
bir sekilde su dolu kutulara yonlendirerek sistemin verimliligini artinir. Bu tiir yenilik¢i tasarimlar,
stirdiiriilebilir mimarinin ve enerji verimliliginin 6nemli 6rneklerinden biridir. Steve Baer, bu fikirleriyle
pasif giines enerjisi kullanimini tesvik eden bir 6ncii olarak anilmaktadir (Sekil 9) (Url-7).
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Sekil 9. Steve Baer Zome House, New Mexico (Url-10)

Giines duvarlari, binalarin enerji verimliligini artirmak i¢in kullanilan pasif glines 1sitma sistemlerinden
biridir. Bu sistemler, giines 1s181m1 ve 1sisin1 yakalayarak, binanin isitma ihtiyacim1 karsilamak igin
kullanilmaktadir. Glines duvarlari, genellikle bina cephelerine entegre edilir ve giinesten gelen 1s1y1 toplar.
Isitilacak hava, glines duvarlarindan gegirilerek on 1sitilir ve daha sonra bina i¢ine yonlendirilir. Bu siireg,
giines enerjisiyle dogal bir sekilde hava 1sitma islevini gergeklestirmektedir. Giines duvarlari, genellikle
bina cephelerine entegre edilir ve giinesten gelen 1siy1 toplar. Isitilacak hava, giines duvarlarindan
gecirilerek once 1sitilir ve daha sonra bina i¢ine yonlendirilir. Giines duvarlarindan gecen hava, bina icine
temiz ve 6nceden 1sitilmis olarak verilir boylece i¢c mekanin daha konforlu olmasi saglanmig olur. Giines
duvarlari, dis hava ile bina duvari arasinda bir bariyer olusturarak, iletim yoluyla gerceklesen 1s1 kayiplarini
en aza indirir. Glines duvarlar1 sadece binalarin 1sitilmasinda degil, ayn1 zamanda havalandirma
sistemlerine ek olarak, tarimsal tiriinlerin kurutulmasinda ve fotovoltaik pillerin asir1 1sinmasint engellemek
amaciyla da kullanilabilir. Enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik agisindan, bu tiir pasif 1sitma sistemlerinin
kullanimi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir (Ay ve Khanlari, 2015: 525).

Sekil 10. Giines Duvar1 Calisma Prensibi (Url 11, Ay ve Khanlar1, 2015: 527).

Giines duvarlari, giines enerjisini verimli bir sekilde kullanarak binalar1 isitmak icin tasarlanmustir.
Trombe duvarindan farkli olarak, giines duvarlarinda kullanilan sogurucu (absorber) yiizey, genellikle cam
olmayan ve delikli bir yapiya sahiptir. Bu sogurucu yiizey, kollektor olarak adlandirilir ve genellikle 1 mm
kalinliginda aliiminyum veya celik levhalardan yapilir. Yiizeyin boya ya da secici yiizey kaplama ile
kaplanmasi, 1ginimla olusan 1s1 kayiplarini en aza indirmek i¢in tercih edilir. Bakirin maliyeti yiiksek
oldugu i¢in genellikle kullanilmaz. Sogurucu yiizeyin oluklu yapisi, havanin daha fazla yiizey ile temas
etmesini saglar ve boylece 1s1 transferini artirir. Ayni zamanda, bu yap1 sogurucu yiizeyin riizgar ve diger
etkenlere karst mukavemetini de artirir. ince yapisi sayesinde sogurucu plaka homojen ve hizli bir sekilde
1sinabilir, bu da sistemin genel verimliligini iyilestirir. Giines duvarlarinin tasarimi, binalarin giiney
cephelerine yerlestirilerek, giinesten gelen 1s1iy1 maksimum diizeyde yakalamak ve i¢ mekana aktarmak
iizere optimize edilmistir. Sekil 10°da giines duvarinin ¢aligma prensibi yer almaktadir. Giines duvari,
dikey yonde hava akisini saglayacak sekilde gelik konstriiksiyon lizerine yerlestirilen delikli sogurucu
yiizey, sogurucu yiizeyin altinda ve iistiinde agilmig olan havalandirma kapaklari, bu yiizey ile bina yiizeyi
arasinda arasinda kalan bolge ve bu ara bolgede 1sinan havayi istenen bdlgeye tasiyacak dagitim kanallar
ve fandan olusmaktadir (Ay ve Khanlari, 2015: 526-527).

Giines duvart ve s kiitle duvari, pasif giines 1sitma sistemleri i¢inde benzer islevlere sahip olmakla
birlikte, belirli farkliliklar gosterirler. Gilines duvari, digsaridan alinan temiz havayi isitarak binanin igine
stirekli taze hava akis1 saglayan bir sistemdir. Boylece binanin 1sitma yiikiinii azaltirken, ayn1 zamanda i¢
mekanin hava kalitesini de iyilestirir. Isil kiitle duvar1 ise mekan igerisindeki havayi 1sitir, ancak giines
duvarinim aksine, siirekli taze hava akis1 saglayamaz. Her iki sistem de giines enerjisinden faydalanarak 1s1
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enerjisi saglayabilmesine ragmen giines duvari 6zellikle havalandirma ve hava kalitesi agisindan 6nemli bir
avantaj sunar. Isil kiitle duvar ise daha ¢ok 1s1 depolama ve yavasca 1s1 yayma 6zelligi ile bilinmektedir.
Bu nedenle, glines duvar1 daha aktif bir havalandirma ve taze hava saglama ihtiyaci olan durumlar igin
tercih edilebilirken, 1s1l kiitle duvar1 daha pasif bir 1sitma ve enerji depolama ¢ozliimii olarak kullanilabilir
(Fleck vd., 2002:209).

. — . T S — .

Sekil 11. Giines Duvar1 Ornekleri, Mother Clara Hale Terminali, ABD-Kuzey Arizona Universitesi, Kanada (Url-12)

Cati havuzu sistemi, pasif glines enerjisi toplama yontemlerinden biridir ve 1s1 depolama islevini su kiitlesi
iistlenir. Bu sistemde, su genellikle genis camla kapli plastik veya fiberglas kaplar ya da plastik torbalar
icinde ¢atida bulunur. Giines 1s1nlar1 vasitasiyla 1sinan su, depoladigi 1s1 enerjisini yasam alanina iletir. Bu
stireg, giines enerjisini etkili bir sekilde kullanarak binalarin 1sitilmasini saglar. Yapiya ek yiik getirmesi bu
sistemin olumsuz bir etkisidir. Bu, 6zellikle kar ve riizgar yiikii gibi diger ¢evresel faktorlerle birlestiginde,
binanin yapisal biitiinliigii iizerinde ekstra stres olusturabilir. Bu nedenle, bu tiir bir sistemi tasarlarken
yapisal miihendislik hesaplamalarinin dikkatlice yapilmasi Onemlidir. Kis mevsiminde, ¢ati havuz
sisteminin 1s1 kaybini onlemek icin geceleri lizeri yalitim malzemesiyle kapatilir. Bu, suyun soguk hava
kosullarinda donmasini Onlemeye ve 1s1 enerjisini korumaya yardimci olur. Yaz mevsiminde ise,
serinlemenin saglanmasi amaciyla yalitim malzemesi kaldirilir ve suyun serinligi binanin igine aktarilir
(Sekil 12) (Yiire, 2007:14-15).

Sekil 12. Cat1 Havuzu Calisma Prensibi (Yiire, 2007:15)
3.1.2. Bina Tasarimlarinda Pasif Sistem Uygulamalari

Giines enerjisinden pasif olarak yararlanma, binalarin tasariminda ve isletilmesinde giines enerjisinden
maksimum diizeyde yararlanmay1r amaclamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda pasif giines sistemleri
kullanilmaktadir. Pasif giines sistemleri, enerji harcayan aktif isitma ve iklimlendirme sistemlerini
kullanmadan, i¢ mekanlarda iklimsel konfor kosullarinin yilin her doneminde saglanmasim
hedeflemektedir. Bu sistemler, dogal giines 1s18indan ve 1sisindan en iyi sekilde yararlanmak i¢in binalarin
tasarimina odaklanmaktadir.

e Lycée Charles de Gaulle Fransiz Okulu, Suriye

2008 yilinin sonlarinda Suriye'nin bagkenti Sam'da agilis1 yapilan Lycée Charles de Gaulle Fransiz okulu
Fransiz mimarlar Ateliers Lion ve Alman ¢evre mithendisligi firmasi Transsolar tarafindan tasarlanmstir.
Tasarim ekibi sadece yerel iklime uyum saglamakla kalmayan, ayn1 zamanda gerekli konfor seviyelerine
ulasmak i¢in ¢ogunlukla pasif iklim stratejilerine dayanan bir tasarim anlayisini benimsemistir. Okulun
tasariminda yerel malzemelerin kullanimi vurgulanmis ve geleneksel Orta Dogu mimarisinde yaygin olan
bir dizi pasif tasarim stratejisi yeniden canlandirilmistir. Okulun tasarimi, Sam'in sicak giinleri ve soguk
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geceleriyle kuru ¢6l iklimine yanit verme ihtiyaciyla sekillenmistir. Projenin tasarim hedefleri, dogal
havalandirma kullanarak smif havalandirmasimi optimize etmek, 6zellikle yaz aylarinda simif alanlarim
dogal olarak iklimlendirmektir (Eldengy, 2010, Url-13).

Sekil 13. Lycée Charles de Gaulle Fransiz Okulu, Suriye (Url-13)

Okulun simiflarmin pasif havalandirma ve sogutmasi, pasif tasarim stratejilerinin bir kombinasyonu ile
saglanmistir. Bu stratejiler arasinda, siniflarin igindeki giines 1sis1 kazancini azaltmak i¢in sinif gatilarinin
golgelendirilmesi ve sogutulmasi, binalarin termal kiitlesi kullanilarak i¢ ortam sicakliginin ilimli hale
getirilmesi ve geleneksel mimariden esinlenen bir dogal havalandirma stratejisinin kullanilmasi yer
almaktadir. Okulun kalin duvarlari, ¢6l ikliminin yiiksek giinliik salinimlarindan yararlanarak yerel iklime
de yanit vermektedir. Okulun yiiksek termal kiitleli yapisi, giin boyunca 1siy1 emerek ve ¢ogunun ig¢
mekanlara girmesini engelleyerek i¢ mekan kosullarini iyilestirmektedir. Gece boyunca, serin hava siniflari
temizleyerek yapinin termal kiitlesini sogutmakta ve ertesi giin i¢in konfor saglamaktadir (Eldengy, 2010,
Url-13).

Sekil 14. Lycée Charles de Gaulle Fransiz Okulu, Giines Bacas1 (Url-13)

Okulda kullanilan havalandirma stratejisi, riizgar destekli giines bacalarinin, sicak havayi iist iiste y1gilms
siniflardan disar1 ¢eken ve bunun yerine iki simifa taze hava ¢eken ¢ikis riizgar kuleleri olarak
kullanilmasina dayanmaktadir. Gelen taze hava, pencerelerinden smiflara cekilmekte ve sicakligi
golgeleme ve bitki ortiisii ile 1limli hale getirilen avlularin golgeli mikro ikliminden taze hava
getirmektedir. Taze hava ayrica zemin kat dosemesine gomiilii minyatiir toprak kanallar araciligiyla
avludan alt sinifa gekilmektedir. Toprak kanallarin islevi, yil boyunca neredeyse sabit bir sicakliga sahip
olan toprakla temasini en {ist diizeye ¢ikararak hava sicakligini sinifa girmeden 6nce daha da sogutmaktir.
Bu havalandirma stratejisi, bir evden sicak havay1 ¢ekmek i¢in bir ¢ikis riizgar kulesinin kullanildigi ve
temiz havanin, havalandirilmasi ve sogutulmasi amaglanan i¢ mekanlara ulasmadan once toprakla ve bir
yeralt1 su kanali ile temas ettigi yeralt: odalarindan gegirilerek dnceden sogutuldugu geleneksel Iran
mimarisinde kullanilan yonteme ¢ok benzemektedir. Kis aylarinda toprak kanallar rollerini tersine
cevirerek, topragin sabit sicaklifiyla temas eden soguk kis havasini 1sitir. Siniflarin i¢inde hava giris ve
¢ikiglarinda bulunan c¢alistirilabilir panjurlar havalandirmanin kullanici tarafindan kontrol edilmesini
saglamaktadir (Eldengy, 2010, Url-13).
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Sekil 15. Lycée Charles de Gaulle Fransiz Okulu, Giines Bacasi Calisma Prensibi (Url-13)

Gilines bacalar1 okulun havalandirma stratejisinin ayrilmaz bir parcasidir ve smiflarda dogal capraz
havalandirmay1 saglamak i¢in kullanilmaktadir. Okulun formuna ve siluetine hakim olan bu bacalar
giineye dogru yonlendirilmis ve bacanin tepesinde giines radyasyonunu hapsetmek icin siyah boyali
polikarbonat levha ile kaplanmigtir. Isinin bu sekilde hapsedilmesi, bacalarin igindeki yigin etkisini
artirarak asagidaki simiflardan sicak havayir ¢ekmektedir. Bacalar ayrica tepe noktasinda negatif basing
olusturmak i¢in riizgar1 kullanacak sekilde tasarlanmistir, bu da baca i¢indeki yi1gin hava hareketini daha da
gelistirmektedir. Bacanin termal kiitlesi giin boyunca depoladigi 1s1y1 gece boyunca, serbest birakir, bu
sayede acgik pencerelerden ve toprak kanallardan hava ¢ekmeye devam eder, bu da ertesi giin igin yapinin
daha da sogutulmasina yardime1 olur (Sekil 15) (Eldengy, 2010, Url-13).

e Park Passive House-Seattle, ABD

Yapimi 2013 yilinda tamamlanan “Park Passive” binasit Seattle’in ilk sertifikali pasif konutudur ve
Washington’un enerji verimi en yiiksek konutlarindan biridir. Ug katli bina, dért yatak odasi, ii¢ banyo,
biiyiik ¢ift kubbeli bir mutfak, ¢ocuk oyun alani, oturma ve yemek alanini igeren toplam 251 metrekarelik
bir alana sahiptir. Seattle'da Madison Park semtinde yer alan enerji verimli bu konut NK Architects
firmasindan Marie Ljubojevic ve Lauren McCunney tarafindan tasarlanmistir. Passive House
Academy’den sertifika alinabilmesi i¢in bina tasariminda Passivhaus Instiut tarafindan belirlenen enerji
kullanimi standartlar1 uygulanmistir. Bu standartlarin uygulanmasi nedeniyle “Park Passive”de insa edilen
diger konutlara oranla %75-%80 daha az enerji kullanilmaktadir. Pasif konut tasariminda rengi, tasarimi ve
kiitle hareketiyle 6n plana g¢ikan cadde manzarasiyla giin 15181 alan ve yarattii baca etkisiyle pasif
havalandirmaya katki saglayan bir merdiven evi tasarlanmistir. Merdiven evi hem cephe yiizeylerinde hem
de cat1 seviyesinde acilan pencerelerle dogal olarak aydinlatilmaktadir. Cat1 seviyesindeki pencere ile ayni
zaman da dogal olarak havalandirilabilmektedir (Url-14).

=T =

Sekil 16. Park Passive House-Seattle, ABD (Url-14)

Konutun girisi kuzey yoniindedir, dogudan ve batidan agaglarla golgelenmektedir. “Park Passive” pasif
giines enerjisi kazanimu ile 1sitilan oldukea iyi yalitilmis, neredeyse hava gegirmez bir yapidir ve bu sayede
enerji kayiplar1 en aza indirilmistir. Pencerelerin konumlar1 ve golgeleme elemanlarinin tasarimi 1st
kayiplarinin dnlenmesine ve benzer bi¢imde sogutma yiikiiniin sinirlandirilmasina yardimei olur. Sonug
olarak 1sitma maliyetlerinin % 90'na varan tasarruf elde edilirken ayn1 zamanda benzersiz bir termal
konfor ve i¢ mekan hava kalitesi saglanmaktadir. “Park Passive”in ortalama i¢ ortam sicaklig1 21 derecedir
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ve bu sicaklik yiiksek performansli pencereler ve kapilar yaz aylarinda acilip kapatilarak, daha soguk
havalarda ise 1s1 geri kazanimli ventilator kullanilarak saglanir. Konutu dis ortamdan termal olarak izole
etmek ve genis pencerelerden yakalanan giines 1simlarindan elde edilen 1s1y1 tutabilmek amaciyla 43 cm
kalimliginda yaliimli duvarlar tasarlanmigtir. Termal koprileri en aza indirebilmek amaciyla bina
geometrisi basitlestirilmistir (Url-14).
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Sekil 17. Park Passive House Kesit (Url-14)
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Sekil 18. Park Passive House Cephe Ozellikleri (Url-14)
3.2. Aktif Sistemler

Aktif gilines enerji sistemleri, giines 1smlarini 1s1 ve elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in kullanilan mekanik
ve elektronik bilesenlerin bir araya gelmesiyle olugsmaktadir. Giines 1sinlarini elektrik enerjisine doniistiiren
bu sistemlerin bina tasarimina entegrasyonu, estetik ve islevsellik agisindan 6nemlidir, ¢iinkii sonradan
eklenmeleri yapi estetigini bozmaktadir. Aktif giines sistemleri {i¢ baglik altinda toplanabilir (Yiiksek ve
Esin, 2009):
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e Giines Kolektorleri-Giines Enerjisi Toplayicisi: Giines enerjili 1sitma sistemleridir.
e Fotovoltaik Panel: Elektrik enerjisi iireten sistemlerdir.
e PV-Isitma Sistemleri-PV/T Kolektorler: Hem elektrik hem de 1s1 enerjisi iireten sistemlerdir.

Pasif enerji sistemlerinde oldugu gibi aktif giines enerji sistemleri de giines enerjisini yakalamakta ancak
pasif sistemlerden farkli olarak 1s1 enerjisine degil elektrik enerjisine doniistiirmekte, binalarda isitma,
sogutma ve sicak su iiretimi icin kullanilmaktadir. ilk yatirim maliyetleri yiiksek olan bu sistemlerin uzun
Omiirli ve dayanikli sistemler olmasi kendi kendilerini amorti etmelerini saglamaktadir. Ancak giines
teknolojisi hizla gelismekte oldugu igin mevcut sistemlerin bu siire¢ icerisinde eskimesi riski
bulunmaktadir. Bir bagka yerde kullanilmak tizere istenildigi zaman sokiiliip taginabilmesi de bu noktada
avantaj saglamaktadir. Elektrik sebekesine olan bagimliligi azaltan bu sistemler zamanla verimliliklerini
kaybetmekte ve diizenli araliklarla bakim gerektirmektedir. Isletme ve bakim maliyetlerinin diisiik olmas1
ise bu noktada avantaj saglamaktadir. Binalardaki kullanimlarinda enerji iiretilen yerle tiiketilen yerin
yakin olmasi, enerji iletimi sirasindaki kayiplar1 azaltan 6énemli bir konudur. Ancak giines 1s181na baglh
sistemler olmalar1 ve sicak su ile 1sitma ihtiyacini karsilayan sistemler hari¢ depolanamamalari nedeniyle
kotii hava sartlarinda ve gece saatlerinde verimlilik azalmaktadir (Sayin ve Kog, 2011:95-96).

Aktif giines sistemlerinden ilki giines enerjisini kullanan 1sitma sistemleri olan giines kolektorleridir.
Gilnes enerjili 1sitma sistemleri olarak da adlandirilan bu sistemler giines isinlarini toplayarak ve bu
enerjiyi su gibi akigkan maddelere aktararak kullanilabilir enerjiye doniistiiren etkili sistemlerdir (Saking ve
S6zen Serefthanoglu, 2008). Sisteme verilen soguk suyu isitan sistemler olan giines kolektorlerinin en
onemli dezavantaj1 soguk iklim sartlarinda suyun donma ihtimalidir. Bu 6nemli sorun giines kolektorlerini
olusturan birimlerin izole edilmesi ile ¢oziimlenebilmektedir.

Giines kolektorleri, diizlemsel toplayicilar, vakum borulu toplayicilar ve yogunlastirict toplayicilar olmak
iizere giines 1smimini 1s1 enerjisine doniistiirmek i¢in farkli yontemler ve teknolojiler kullanan ii¢ ana
kategoriye ayrilmaktir. Diizlemsel giines kolektorleri, giines enerjisini 1s1 enerjisine geviren en basit ve
yaygin toplayici tiiriidiir. Temel elemanlar1 saydam ortii, enerji toplayan ylizey, yutucu ylizeye baglanmis
1s1 tagtyici borular, yalitm malzemesi ve kasadir. Saydam ortii, glines 1sinlarinin bir kismini yansitarak
cevreye dagilmasinmi engellerken, diger kisminin yutucu yiizeye ulagmasini saglayan elemandir. Yutucu
yiizey ise lizerine diisen 1smimin biyiik bir kismini toplar ve 1s1 tasiyici akiskana iletir. Vakum borulu
kolektorler, vakumlu cam tiipler i¢cindeki 1s1 tasiyici akiskanin i1sinmasii saglayarak calismaktadir. Bu
tiipler, 1s1 kaybini azaltmak i¢in vakumla izole edilmistir ve bu sayede verimlilikleri artirilir. Yogunlastirici
kolektorler ise, glines 1silarini bir noktaya veya bir hatta yogunlastirmak i¢in aynalar veya lensler kullanir,
Bu toplayicilar, ozellikle yiiksek sicakliklarin etkin oldugu iklim bolgeleri igcin uygundur. Giines
kolektorleri arasindan secilecek kolektoriin uygunlugu yerel iklim kosullari, kullanim amaci ve maliyet
gibi faktorlere bagli olarak degisebilir (Sekil 19) (Alparslan, 2010:32).
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Sekil 19. Diizlemsel Kolektor ve Vakum Borulu Kolektoriin Yapisi (Url-7)

Giines kolektorleri, giines enerjisini toplamak i¢in yapilarn ¢esitli yerlerinde kullanilabilir. Giines duvari
olusturmak amaciyla duvarlara, catilara veya zeminden daha diisiik bir kotta yapmin disina monte
edilebilirler. Duvarlarda yapilan uygulamalarda, mekanlarin 1s1ksiz kalmamasi i¢in, kolektorlerin bir
kisminin yerine pencere agilmasi miimkiindiir. Catilarda kullanim, gilines kolektorlerinin en yaygin
uygulama bigimidir, ancak asir1 kar yiikiiniin verebilecegi zararlar dikkate alinmalidir, ¢linkii bu ekstra yiik,
yapisal biitiinliigii etkileyebilir. Giines kolektorlerinin konumlandirilmasi ve tasarimi hem enerji verimliligi
hem de yapisal giivenlik acisindan oldukca 6nemli bir konudur. Giines kolektorlerinin etkin bir sekilde

1431



International Journal of Social and Humanities Sciences Research (JSHSR)

calisabilmesi i¢in giines 151gmma maksimum diizeyde maruz kalmasi gerekirken, ayn1 zamanda binanin
estetik ve islevsel biitiinliigiini de korumalar1 gerekmektedir (Fisk ve Anderson, 1982) (Sekil 5).

Sekil 20. Diizlemsel Kolektor ve Vakum Borulu Kolektoriin Yapisi (Fisk ve Anderson, 1982)

Giines kolektorleri, giines 1sinlarini toplayarak bir akiskan yiizeye 1s1 olarak aktaran ve bu sayede
binalarin 1sitma ve sicak su ihtiyacini karsilayan sistemlerdir. Agik sistem ve kapali sistem olmak tizere iki
ana tiirde bulunurlar. Acik sistemlerde, giinliik kullanim suyu ile kolektorlerde dolagsan su aynidir. Suyu
kire¢ icermeyen bolgelerde kullanilmasi i¢in uygun olan ve suyun dogrudan kolektorlerde dolasarak
1sinmasini saglayan bu sistemler kapali sistemlere gore daha verimlidir ve maliyetleri daha diisiiktiir.
Kapal1 sistemler ise, giinliik kullanim suyu ile 1sitma suyunun farkli oldugu sistemlerdir. Bu sistemler,
donma ve kireclenmeye karsit bir ¢oziim olarak kullanilir ve maliyetleri agik sistemlere gore daha
yiiksektir. Kapali sistemlerde, kolektor ve tank arasindaki boru hattinda dolasan sivi, konveksiyon yoluyla
tank igindeki suyu sitir. Hijyenik olmalari ve kig aylarinda don olaylarina karsi daha dayanikli olmalari
nedeniyle tercih edilirler. Ayrica, kapali sistemlerde boru hattinda yiiksek 1s1 transferli sivilar kullanilabilir,
bu da sistemin 1sitma performansini artirir. Her iki sistem de giines enerjisini verimli bir sekilde kullanarak,
yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagindan faydalanma imkani sunmaktadir (Kili¢ Demircan ve
Giltekin, 2017:46)

Solar modil goloelerne eleman Solar modill gzt eleman

ol PANIL
Sekil 21. Fotovoltaik Sistem Bilesenleri (Giindiiz, 2022:7-8)

Fotovoltaik sistemler, giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren etkileyici teknolojilerdir.
Fotovoltaik sistemler tekil sistemler, sebeke baglantili sistemler ve hibrit (karma) sistemler olmak tizere
ic tip sistemle gilines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren bir dizi bilesenden olusmaktadir. Tekil
sistemler kendi kendine yeten sistemlerdir. Giines enerjisinin yetersiz oldugu kosullar i¢in depolama
ihtiyac1 dogmakta bu da onu diger sistemlerden ayristirmaktadir (Cebeci, 2022: 63). Tekil sistemlerdeki
bilesenler PV modiiller, sarj denetim birimleri, doniistiiriiciiler (invertdrler), akiiler ve diger sistem
bilegenleri olarak siralanabilir. Bilesenlerin her biri sistemin verimli ve etkin bir sekilde calismasini
saglamak i¢in onemli gorevler iistlenmektedir. Fotovoltaik-PV modiiller giines enerjisini dogrudan elektrik
enerjisine doniistiiren ana bilesenlerdir. Mikronmetre ile 6lgiilecek kadar ince kare, daire veya dikddrtgen
formdaki hiicrelerin bir araya gelmesinden olusan ve yari iletken 6zellik gosteren fotovoltaik modiiller de
bir araya gelerek fotovoltaik panelleri olusturular. Daha yiiksek enerji iiretimine ihtiya¢ duyuldugunda ise
paneller bir araya getirilip fotovoltaik diziler elde edilmektedir. Sarj denetim birimleri giines panellerinden
gelen enerjiyi diizenleyerek akiilerin sarj1 icin stabil bir dogru akim elektrik enerjisi olusturur. Ayrica,
akiilerin asir1 sarj olmasini ve akiiden panellere ters akim gelmesini engeller. Doniistiiriictiler (invertorler)
sistemin tiretmis oldugu elektrigi konutlarda ve ig yerlerinde kullanilan elekrige doniistirmektedir. Boylece
iretilen elektrik sebeke ile uyumlu hale gelir ve elektrikli cihazlarla kullanilabilir. Elektrik enerjisinin
depolanmasini saglayan akiiler, giines 1s1gmin olmadig1 kotii hava kosullarinda veya geceleri iiretilen ve
doniistliriilen enerjinin kullanilabilir olmasii saglar (Sekil 21) (Giindiiz, 2022:6). Sebeke baglantili
sistemler giinesten elde edilen enerjinin yetersiz oldugu durumlarda sebekeden destek alan sistemlerdir.
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Tersi durumda yani yapinin ihityacinda fazla enerji liretildiginde ise sebekeye geri besleme yapilmaktadir.
Hibrit (karma) sistemler ise riizgar enerjisi veya jenaratér gibi bagka bir enerji kaynag: tarafindan
desteklenen sistemlerdir. Her iki sistemde de depolama ihtiyact olmadig icin tekil sistemlerdeki akii
bileseni burada sistem bilesenleri igerisinde degildir (Tablo 1) (Cebeci, 2022:65).

Tablo 1. Fotovoltaik Sistem Tiirleri ve Bilesenleri (Cebeci, 2022:65)

Fotovoitalk
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he L I k
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durumlarda ve geceler| enerji kullansmi igin 5t
s *Glg donlglitlriicd (invertdr)
enesjinin depolanmas: gerekiidir. Bunun *Dajirtim Gt
U d
%in ak grubuna ihtlyag duyulur s
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besleme yapilir. Bu sayede ener)l kayiplani :
de sistemnin htyaci olan panel sayes azai, > e
*Fotovaltaik paned
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yararlanilabidie, *Sar| kontrol nitesi
*Diger enerji kaynaf baglants

Fotovoltaik-PV panellerin kullanimi zamanla evrimlesmis ve cesitlenmistir. Ilk olarak acik alanlarda
elektrik iiretimi icin kullanilan bu paneller, daha sonra binalarin ¢atilarinda uygulanmaya baslamistir. Tlk
etapta mevcut ¢atilara ek bir sistem olarak monte edilen fotovoltaik ¢at1 panelleri, zamanla dogrudan cat1
kaplama malzemesi olarak tasarlanmistir. Bu sayede, binalarin enerji verimliligini artirmak ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan faydalanmak miimkiin hale gelmistir. Fotovoltaik sistemlerin bina cephelerinde de
etkin bir sekilde kullanimi teknoloji ilerledik¢e artmistir. Fotovoltaik paneller artik sadece catilarda degil,
bina cephesinde, sagaklarda, parapetlerde ve giines kiric1 gibi diger yap1 elemanlarinda da kullanilarak,
binalarin estetik ve fonksiyonel bilesenleri haline gelmistir. Bu entegrasyon, binalarin giinesten maksimum
diizeyde enerji elde etmesini saglarken ayni zamanda binalarin dig goriiniimiine modern ve yenilik¢i bir
yaklagim getirmistir. Fotovoltaik sistemlerin bu sekilde biitiinlesik kullanimi, siirdiiriilebilir mimari
tasarimin Onemli bir pargast olarak kabul edilmekte ve enerji verimliligi ile gevresel siirdiiriilebilirlige
katkida bulunmaktadir (Sekil 22).
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Sekil 22. Fotovoltaik Sistemlerin Cephe ve Cati Yiizeylerinde Kullanim Bigimleri ve Binaya Entegre Sistemler
(Y1lmaz vd., 2015:112-113)

Fotovoltaik sistemlerin binalarda kullanimi yukarida anlatilan Bina Uygulamal Fotovoltaikler (BAPV)
ve Binaya Entegre Fotovoltaikler (BIPV) olmak tiizere iki ana bigimde gergeklestirilmektedir. Her iki
sistemde giines enerjisinden elektrik {iretimi saglasa da kurulum yontemleri ve bina ile iligkileri agisindan
farkliliklar vardir. Bina Uygulamah Fotovoltaikler (BAPV) sistemleri, genellikle hareketli raylar
kullanilarak bina c¢atisina veya cephesine mevcut bina yapisina ek bir eleman olarak monte edilir ve
binanin mevcut islevi lizerinde dogrudan bir etkisi olmaz. Bu modiiller sadece elektrik iiretimi amaciyla
tasarlanmistir ve genellikle mevcut yapi malzemelerinin (kiremit, cephe duvari vb.) lizerine monte edilirler
(Duyan ve Bayraktarlar, 2022:970).
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Binaya entegre fotovoltaik sistemler (BIPV), modern mimarinin ve siirdiiriilebilir enerji teknolojilerinin
birlesimi olarak, binalarin estetik ve fonksiyonel yonlerini gelistiren yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Bu
sistemler, bina kabugunun bir parcasi olarak tasarlanan PV panelleri kullanarak, giines enerjisini elektrik
enerjisine doniistirmektedir. Binalarin cephelerine diisey veya c¢atilarina yatay olarak entegre edilebilir ve
secilen modiil ebatlari, formlari, renkleri ile mimari tasarima ilk asamada dahil edilerek uyum saglar.
Binaya monte edilen bir sitem olmayip kabugun kendisini olusturdugu icin iiretilen elektrigin iletimi
sirasinda olusabilecek enerji kayiplarini azaltir. Ayrica bina kabugunun 1s1, su ve ses yalitimi 6zelliklerini
artirarak termal ve akustik izolasyonunu iyilestirme potansiyeline sahiptir. Bdylece i¢ mekan konforu ve
enerji verimliligi elde edilmis olur. BIPV sistemlerinin gelismesi ve yayginlagsmasi siirdiiriilebilir bina
tasariminda standart bir Ozellik haline gelme potansiyeline sahiptir. Siirekli olarak degisim gosteren
teknolojik gelismeler ve destekleyici politikalarin benimsenmesi ile devam eden teknolojik gelismeler ve
destekleyici politikalarla, bu sistemler enerji {iretimi, mimari entegrasyon ve g¢evresel etki agisindan ¢ok
sayida fayda sunacaktir (Sekil 22) (Yilmaz vd., 2015: 111).

Aktif sistemlerin sonuncusu olan PV-Isitma Sistemleri-PV/T Kolektorler giines enerjisini hem elektrik
hem de 1s1 enerjisi olarak kullanabilen hibrit sistemlerdir. Bu sistemler fotovoltaik sistemlerin verimlilik
kayiplarina ¢6ziim olmak ve bunu yaparken ayni anda 1s1 enerjisi de iiretmek icin tasarlanmislardir.
Fotovoltaik sistemlerde sicaklik aarttitkga elde edilen enerji miktarinda azalma olmaktadir. Giines
1sinlarinda elektrik enerjisi elde edilirken 1sinlarin ¢ok az bir yiizdesi elektrik enerjisine doniistiiriilmekte
geriye kalan biiylik bir boliimii kaybedilmektedir. PV-T 1sitma sistemlerinde panellerin arkasinda birakilan
hava boslugu ya da sivi kanallar1 sayesinde geri kalan bu 1s1y1 toplar ve 1s1 enerjisi olarak kullanilmasi
amaciyla doniistiiriir. Kig aylarinda bu 1s1 i¢ mekanlarin isitilmasi i¢in kullanilirken, yaz aylarinda bu
bosluga alinan hava ile fotovoltaik paneller sogutulur. Bu sogutma islemi sayesinde panellerin elektrik
enerjisi Uretimi ile ilgili verimleri artar (Uslusoy, 2012:61).

3.2.1. Bina Tasarimlarinda Aktif Sistem Uygulamalari

Binalarin enerji tiiketimindeki biiyllk pay1r ve cevresel etkileri goz oOnlinde bulunduruldugunda,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik etmek ve enerji etkin yapilar insa etmek, gelecek
nesillere daha siirdiiriilebilir bir diinya birakma sorumlulugunun 6nemli bir pargasidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ve enerji etkin bina tasarimi, binalarin enerji tiiketimini azaltmak ve CO2
emisyonlarimi diigsiirmek icin kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda giinesi yakalayan aktif sistemlerin
kullanimin1 tesvik etmek ve enerji etkin yapilar insa etmek hem cevresel siirdiiriilebilirlik hem de
ekonomik verimlilik agisindan 6nemlidir. Devlet politikalarmin ve yasalarin, bu yonde gelistirilmesi ve
uygulanmasi, bu sistemlerin binalarda kullanimin1 daha da yayginlastiracak ve tilkenin yenilenebilir enerji
potansiyelini maksimize edecektir.

e Hotel Jakarta-Amsterdam, Hollanda

Hotel Jakarta Hollanda’nin Amsterdam kentinde yer alan Java Adasi’min u¢ kisminda, Amsterdam ile
Jakarta arasindaki yolcu gemilerinin yola ¢iktig1 noktada insa edilmis siirdiriilebilir mimari 6zelliklere
sahip enerji etkin bir oteldir. Yenilik¢i Hotel Jakarta WestCord Hotels grubunun bir pargasidir. SeARCH
mimarlik firmasi tarafindan tasarlanan 2013 yilinda insasina baslanan ve Haziran 2018’de hizmete girmis
olan otel siirdiiriilebilir 6zellikleri ile dikkat ¢ekmektedir. Hortus Botanicus is birligi ile olusturulmus
subtropikal kapali bir atriuma sahip olan Hotel Jakarta’nin ¢ogu IJ Nehri'ne bakan 200 odasi, iige
boliinebilen 250 m2 toplant1 salonu ve kapali ylizme havuzlu bir saglikli yasam merkezi vardir. Otelin en
iist katinda IJ nehrinin panoramik manzarasina sahip 6zel bir Sky Bar bulunmaktadir. Otelin girisine
tasarlanan seffaf doner kapi neredeyse 6 metre yiiksekligindedir ve cephenin goriiniimiine miikemmel
uyum saglamaktadir. Ayrica, girigin bu sekilde ¢oziilmiis olmasi binanin siirdiiriilebilirlik gereklilikleriyle
de uyumludur (Url-15, Url-16).
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Sekil 23. Hotel Jakarta Giris Cephesi, Sky Bar, ic Avlu (Url-15)

Hotel Jakarta seffaf cam kabugu ve 30 m yiiksekligindeki ahsap tasiyict striiktiirii ile Java Adasi’nin odak
noktasinda muhtesem bir yapidir. Kirisler, kolonlar, tavanlar ve cephe ¢ergevelerinde FSC veya PEFC
sertifikali dogal ahsap kullanilmistir. Yapida dayanikli malzemeler secilmis, kisa Omiirli ve geri
donistiirilemeyen malzemelerin miimkiin oldugunca az kullanilmasina dikkat edilmistir. Otelin neredeyse
tiim elemanlar1 sokiiliip yeniden kullanilabilir 6zelliktedir. Yapinin ingasinda g¢evresel etkisi diisiik olan
enerji verimliligi yiiksek malzemeler secilmistir. Otel atik miktarini azaltarak geri doniisiimii tesvik etmeyi
hedeflemektedir. Tesisat sistemlerinde su tasarrufu saglayan armatiirler ve sistemler kullanilarak su
titketimi minimize edilmistir. Yagmur suyu toplama sistemi sayesinde atriyumdaki bitkiler su piiskiirtme
yontemi ile sulanmaktadir. Atriyumun cephesinde ve catisinda bulunan PV panelleri aracilifiyla giines
enerjisi toplanmakta ve dus suyunun isitilmast igin elektrige doniistiiriilmektedir. Otelin sogutulmasi ve
wsitilmasi bir 1s1 ve soguk depolama sistemi araciligiyla yapilmaktadir. Personel bile moda sirketi By
Rockland HACKED tarafindan tasarlanan ve moda endiistrisindeki fazla tretim ve artik kumaslardan
gergeklestirilen siirdiiriilebilir kurumsal kiyafetler giymektedir (Url-15, Url-16).

L 2 & >

Sekil 24. Hotel Jakarta I¢ Avlu-Atrium-Cat1 ve Cephedeki Binaya Entegre Fotovoltaik Paneller (Url-15)

Hotel Jakarta’nin giiney ve dogu cepheleri “Bina Entegre Fotovoltaik Paneller” (BIPV panelleri) ile
kaplhidir. Toplamda 700m2'den fazla alan kaplayan 350 PV panel bina tasarimina tamamen entegredir.
Ayrica atriyumu Orten cam catida enerji toplayan ve subtropikal i¢ bahge i¢in golgeleme islevi goren BIPV
hiicreleri bulunmaktadir. Subtropikal bahgeli atriyum, otelin merkezidir ve hem yaz hem de kis aylarinda
sicaklik regiilatorii gérevi vardir. Bina odalarinin her tarafinda yapisal golgelendirme islevi géren kendi
0zel kapal1 dis alan1 bulunmaktadir. Bu balkonlarin 6niinde olusturulan tampon bolge yapiy1 giiriiltiiden ve
sert riizgarlardan korumaktadir. Atriyamun cephesinde ve ¢atisinda bulunan PV panelleri sayesinde giines
enerjisi toplanir ve elektrik enerjisine donustiiriilir. Bu siirdiiriilebilirlik 6zellikleri sayesinde, Hotel
Jakarta, BREEAM Miikemmel sertifikas1 almistir ve acildig1 yil itibariyle Hollanda'nin en stirdiiriilebilir
oteli olma 6zelligine sahip olmustur (Url-15).
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Sekil 25. Hotel Jakarta Siirdiiriilebilir Ozellikler (Url-15)
o The Edge-Amsterdam, Hollanda

Modern ofis binalari, yeni kullanim ve calisma modellerine uyum saglamak icin 6énemli 6l¢iide esneklik
getirmeli ve ayn1 zamanda yiiksek siirdiiriilebilirlik standartlarini karsilamalidir. Deloitte Hollanda yeni
Amsterdam ofisini tasarlamaya basladiginda, sadece ¢aligma ortamini degil, ayn1 zamanda dogal ¢evreyi de
gdz Oniinde bulundurarak tiretkenlige, siirdiiriilebilirlige ve nerji verimliligne giiclii bir vurgu yapti.
Tasarlanan yeni binanin, sirketin 1.700 yerel ¢alisanin1 (daha once birkag binaya yayilmis olan) tek bir
modern alanda barindirmasi ve sirketin dijital yaklagiminin ve ¢agdas bakis acisiin goriiniir bir semboliinii
olusturmasi planlandi ve hayata gegirildi. Dijital ¢agda ¢alismak geleneksel ofis yasamindan farkli olarak
cok daha esnek, merkezi olmayan ve is birligine dayanmaktadir. Dijital ¢agda calisanlar artik masaya, hatta
ofise bagl degildir; evden calismayi tercih edebilirler (en azindan haftada birkag giin) ve ofise ¢ogunlukla
toplantilar ve is arkadaslariyla sosyal etkilesim icin giderler. Bu nedenle, geleneksel bir ofisteki masalarin
%50'sinin mesai saatleri icinde herhangi bir zamanda bos olmas1 aligilmadik bir durum degildir (Url-17,
Url-18, Url-19).

Sekil 26. The Edge, Amsterdam (Url-18)

OVG Real Estate tarafindan gelistirilen, PLP Mimarlik tarafindan tasarlanan ve Amsterdam’daki Zuidas
ticaret bolgesinin merkezinde yer alan The Edge Kasim 2014'te tamamlanmig sehre agilan 40.000 m2’lik
bir ofis binasidir. Diinyanin en siirdiiriilebilir ofis binas1 olarak kabul edilmektedir ve siirdiiriilebilir binalar
degerlendiren Bina Arastirma Kurulusu (BRE) tarafindan kaydedilen en yiiksek puanla 6diillendirilmistir.
Proje hem yenilik¢i akilli teknolojileri hem de siirdiiriilebilirligin biitlinciil 6zelliklerini kullanarak Bina
Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Metodolojisi (BREEAM) sertifikasinda diinyanin en yiiksek
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derecesini almigtir. Siirdiiriilebilirlik, teknoloji, esneklik ve kullanici deneyimi konularinda yeni standartlar
belirleyen The Edge, akilli bina tasarimlarinin enerji taleplerini nasil azaltabilecegini de gostermektedir
(Url-17, Url-18, Url-19).

.........
-

Sekil 26. The Edge, Atrium ve Giiney Cephede Yer Alan PV Paneller (Url-18)

En gbze carpan mimari O6zelligi bol miktarda giin 151811 kabul eden 15 kath, kuzeye bakan cam
atriyumdur. Atriyum, bina i¢in sosyal bir alan olusturmasinin yani sira enerji kullanimini azaltmak igin
cevresel etkilere kars1 tampon gorevi Ustlenir. Giliney cephesinde yer alan beton duvarlar 1s1y1 emerek i
mekani giines 1s1gindan korur ve bu cephe ile gatida yer alan giines panelleri ise giines 15181 elektrik
enerjisine doniistiiriir. Ofisin 1sitma ve sogutma sistemleri i¢in gerekli olan biitiin enerji ihtiyaci bu
fotovoltaik panellerden saglanmaktadir. Toplam 6 bin m2’lik PV panellerin bir bolimii uzaktan beslemesi
icin Amsterdam Universitesi binalarinin ¢atilarina yerlestirilmistir. iki adet 129 metre derinliginde kuyu
akiifere baglanarak termal enerji fazlaliklarinin yer altinda depolanmasina imkéan tanir. Cati {izerinde
toplanan yagmur suyu ise tuvalet sifonlarinda ve atriyum igindeki yesil teraslar ile binay1 ¢evreleyen diger
bahge alanlarinda sulama amagli kullanilmaktadir (Url-17, Url-18, Url-19).

Alanlan
. 3.Calisma Alanlan

|
f
L
.—.s.j‘_

3.

)? §.Cepheler

6. Fotovaltak Paneller

7.Yadmur Suyunun - ]
rfﬂen Kullanim )

Sekil 27. The Edge, Atrium ve Giiney Cephede Yer Alan PV Paneller (Url-18)
4. SONUC ve DEGERLENDIRME

Enerji sorununun uzun siiredir devam ettigi ve 6zellikle fosil yakitlarin titkenme riski ile ¢evreye verdigi
zararlar nedeniyle, bina teknolojilerinin gelisimi ve gesitlenmesi kaginilmaz hale gelmistir. Mimarlik
alaninda enerji, tasarimi yonlendiren en 6nemli etkenlerden biri olarak kabul edilmekte ve yenilenebilir
enerji kaynaklariin kullanimi, binalarin tasarim asamasindan itibaren biiyiik dnem tagimaktadir. Riizgar ve
giines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklardan faydalanma calismalari, bina tasarimlarinda hizla artmis ve
bu kaynaklar diinya genelinde pek ¢ok iilke tarafindan verimli bir sekilde kullanilmaya baslanmistir.
Binalarda enerji tiiketiminin ve ¢evre zararlarinin azaltilmasi yoniinde alinan 6nlemler, siirdiiriilebilir
mimari tasarimin ve yapi sektoriiniin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Bu baglamda, pasif ve aktif enerji
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stratejileri, binalarin enerji verimliligini artirmak ve g¢evresel etkiyi azaltmak i¢in kullanilmaktadir. Pasif
Stratejiler, giines 151811 ve 1s1y1 dogal yollarla toplayarak bina i¢inde kullanir. Aktif stratejiler ise giines
kolektorleri ve giines panelleri gibi mekanize sistemler aracilifiyla enerji iiretir. Bu stratejilerin
uygulanmasi, binalarin enerji ihtiya¢larini karsilamada énemli bir rol oynamakta ve ayn1 zamanda gevresel
stirdiiriilebilirligi destekleemektedir. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimu,
gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya birakma sorumlulugunun bir pargasi olarak goriilmektedir.
Aktif ve pasif giines enerjisi stratejileri arasindaki temel ayrim, enerji toplama, depolama ve dagitim
stireglerinin  bigiminden kaynaklanmaktadir. Bu ayrim, sistemlerin pasif, aktif veya hibrit olarak
tanimlanmasinda ve binaya entegre edilme sekillerinde belirleyici bir rol oynamaktadir.

Pasif Giines Enerjisi Stratejileri:
e Pasif sistemler, mekanik veya elektriksel parcalar kullanmadan dogal enerji akislarini kullanir.

e Bina elemanlarinin, 6rnegin pencerelerin ve duvarlarin, glines 151811 ve 1s1y1 dogrudan toplamasini
ve dagitmasini igerir.

e Mimari tasarim, glinesin konumuna ve 1s1 kazancina gore optimize edilir.
Aktif Giines Enerjisi Stratejileri:

e Aktif sistemler, enerjiyi toplamak, depolamak ve dagitmak i¢cin mekanize bilesenler kullanir.

e Fotovoltaik paneller ve termal kolektorler gibi teknolojiler, enerji iiretimi i¢in kullanilir.

e Bina elemanlarinin ydnelimi, enerji toplama verimliligini maksimize etmek i¢in dnemlidir.
Hibrit Sistemler:

e Hem aktif hem de pasif 6zellikleri birlestirir.

e Enerji verimliligini artirmak ve bina islevselligini iyilestirmek i¢in tasarlanmustir.

Aktif sistem bilesenlerinin, mimari tasarim agisindan binaya entegre edilebilmesi i¢in ¢ok iglevli olmasi
gerekmektedir. Ornegin, fotovoltaiklerin bir binanin ¢atisina monte edilmesi durumunda, ¢atinin giinese iyi
bir sekilde maruz kalmasi saglanmalidir. Geleneksel olarak tasarlanmis bir bina bile, yeterli glinese maruz
kalan yiizey alanina sahipse, enerji {iretimi i¢in uygun bir aday haline gelebilir. Bu sistemlerin basarilt
entegrasyonu hem bina yapim amaglarimi hem de enerji verimliligi 6zelliklerini bir arada sunan bina
unsurlariyla miimkiindiir. Boylece, binalar sadece yasam alanlar1 olmanin 6tesinde, enerji iiretiminde de
aktif roller tstlenebilirler.
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