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Elektrikli Araclarin Avantajlari, Dezavantajlar1 ve Yangin Riskleri: Batarya Giivenligi ve
Yangin Sondiirme Coziimleri Uzerine Bir Inceleme

Advantages, Disadvantages, and Fire Risks of Electric Vehicles: An Examination of Battery
Safety and Firefighting Solutions

OZET

Bu makale, elektrikli araglarin ¢evre dostu ve ekonomik avantajlarini, ayn1 zamanda batarya teknolojileri ve yangin riskleri iizerine
odaklanmaktadir. Elektrikli araclarm, fosil yakitlarla ¢alisan araglara kiyasla daha az karbon salinimi ve daha diisiik isletme
maliyetleri gibi birgok avantaji bulunmaktadir. Ancak, yiiksek baslangic maliyeti, sinirli menzil ve yeterince gelismemis sarj
altyapisi gibi dezavantajlar1 da mevcuttur. Elektrikli ara¢ yanginlarinin nedenleri, batarya arizalari, sarj sorunlari, tiretim hatalari,
dig hasar ve elektrik sistemlerindeki problemler olarak siralanabilir. Yangin sondiirme ekipmanlari arasinda yangin battaniyeleri,
Ziamatic ve TFT marka yangin sondiirme sistemleri gibi gesitli ¢dziimler ele alinmistir. Bu makale, batarya giivenligi ve iiretim
standartlarinin artirilmasi, sarj altyapisinin gelistirilmesi, yangin sondiirme ekipmanlarmin yaygmlastirilmasi ve arastirma-
gelistirme faaliyetlerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Batarya Teknolojisi, Elektrikli Araglar, Yangin Riski, Yangin Sondiirme Ekipmanlari.

ABSTRACT

This article focuses on the environmental and economic advantages of electric vehicles (EV), as well as the battery technologies
and fire risks associated with them. Electric vehicles have many advantages compared to fossil fuel-powered vehicles, such as
lower carbon emissions and reduced operating costs. However, they also have disadvantages, including high initial costs, limited
range, and underdeveloped charging infrastructure. The causes of electric vehicle fires can be categorized as battery failures,
charging issues, manufacturing defects, external damage, and problems with electrical systems. Firefighting equipment solutions
discussed in the article include fire blankets, Ziamatic, and TFT brand fire suppression systems. This article emphasizes the
importance of improving battery safety and manufacturing standards, developing charging infrastructure, expanding the use of
firefighting equipment, and continuous research and development activities.

Keywords: Battery Technology, Electric Vehicles, Fire Risk, Firefighting Equipment.

1.  GIRIS
Elektrikli araglar, enerji ihtiyaclarini elektrikten karsilayan araglardir. Bu araglar, geleneksel igten yanmali

motorlu araglara gore daha c¢evre dostu ve ekonomiktir. Elektrikli araglar, bataryalarinda depoladiklari
elektrik enerjisi ile ¢alisirlar ve bu enertji, elektrik motorlari tarafindan kullanilarak araci hareket ettirir.

1.1. Elektrikli Araglarin Avantajlar

e Cevre Dostu: FElektrikli araclar, fosil yakitlarla calisan araglara kiyasla ¢ok daha az karbon
salimimi yaparlar. Bu, sehirlerin hava kalitesinin iyilesmesine ve kiiresel 1sinmanin azalmasina
yardime1 olur (Huo vd., 2010).

e Diisiik isletme Maliyetleri: Elektrikli araclar, daha az hareketli pargaya sahip olduklari igin
bakim maliyetleri daha dusiiktiir. Ayrica, elektrikli araglarin yakit maliyeti de i¢ten yanmali
motorlu araglara gore daha ekonomiktir (Ding vd., 2017).

o Sessiz Cahisma: Elektrikli araglar, neredeyse sessiz g¢aligir. Bu, sehirlerdeki giiriiltii kirliligini
azaltir ve siiriis konforunu artirir (Kazak ve Oncel, 2024).



International Journal of Social and Humanities Sciences Research (JSHSR)

1.2. Elektrikli Aracglarin Dezavantajlari

e Yiiksek Baslangic Maliyeti: Elektrikli araglarin satin alma fiyati, genellikle benzinli veya dizel
aracglara gore daha yiiksektir. Ancak, uzun vadeli kullanimda sagladiklar1 tasarruflar bu maliyeti
dengeleyebilir (Orhan, 2023).

e Sinirh Menzil: Mevcut batarya teknolojileri nedeniyle, elektrikli araglar genellikle i¢ten yanmali
motorlu araglara kiyasla daha kisa menzile sahiptirler. Ancak, batarya teknolojilerindeki
ilerlemeler bu sorunu gidermeye yonelik adimlar atmaktadir (Menak vd., 2021).

e Sarj Altyapisi: Elektrikli araglarin yayginlagmasi icin genis kapsamli bir sarj istasyonu agi
gereklidir. Bu altyapinin heniiz yeterince gelismemis olmasi, bazi kullanicilar i¢in dezavantaj
olusturabilir (Kdksal vd., 2024).

2.  ELEKTRIKLI ARAC TURLERI

Elektrikli araglar, farkli ihtiyaglara ve kullanimlara yonelik olarak gesitli tiirlerde {iretilmektedir. Baslica
elektrikli arag tiirleri sunlardir:

e Tam Elektrikli Araclar (BEV): Sadece glektrik enerjisi ile calisan ve herhangi bir icten yanmali
motoru bulunmayan araglardir (Kazak ve Oncel, 2024).

e Plug-in Hibrit Elektrikli Araclar (PHEV): Hem elektrikli motor hem de i¢ten yanmali motor
bulunan ve harici bir kaynaktan sarj edilebilen araglardir (Berkay, 2020).

e Hibrit Elektrikli Araclar (HEV): Icten yanmali motor ve elektrikli motorun birlikte calistig
araclardir. Elektrikli motor, genellikle fren enerjisinin geri kazanimi gibi yontemlerle sarj edilir ve
harici bir garj kaynagina ihtiyag duymaz (Ergiin Amag ve Sahin, t.y.).

2.1. Tiirkiye’de Trafige Kayith Elektrikli Ara¢ Sayis1

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, Tiirkiye'de elektrikli ve hibrit araglarin sayist son bes yil
icinde dnemli Ol¢lide artmistir. Tablo 1'de, 2019-2023 yillar1 arasindaki trafikte kayitli tam ve hibrit
elektrikli arag sayilar1 gosterilmektedir.

Tablo 1. Tirkiye’de Trafige Kayitli Tam ve Hibrit Elektrikli Ara¢ Sayis1 (2019-2023)
Yil Tam Elektrikli Arac Hibrit Elektrikli Arac

2019 1.176 13.877
2020 2.797 33.690
2021 6.267 86.682
2022 14.552 134.662
2023 80.043 222.328

. ) Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (T("HK)
3. ELEKTRIKLI ARAC YANGINLARININ NEDENLERI

Elektrikli araglar, ¢evre dostu ve ekonomik olmalari nedeniyle giderek daha fazla tercih edilse de bu
araclarin yangin riskleri ve nedenleri iizerine gesitli arastirmalar yapilmaktadir. Elektrikli ara¢ yanginlari,
genellikle batarya teknolojisi ve elektrik sistemleriyle iliskilidir.

3.1. Batarya Arizalari

e Termal Kacak: Bataryanin i¢indeki kimyasal reaksiyonlar kontrolsiiz bir sekilde hizlandiginda,
sicaklik hizla artar ve bu durum termal kagak olarak bilinir. Termal kagak, bataryanin patlamasina
veya yangina neden olabilir (Kazak, 2024).

e Kisa Devre: Batarya hiicrelerinde meydana gelen i¢ kisa devreler, hiicrelerin asir1 1sinmasina
neden olabilir. Bu durum, bataryanin yanmasina yol acabilir. Kisa devreler, iiretim hatalarimdan
veya dis hasarlardan kaynaklanabilir (Alyar, 2022).

e Agin Isinma: Bataryalarin asir1 1sinmasi, genellikle yiiksek akim ¢ekimi sirasinda meydana gelir.
Bu durum, bataryanin igindeki elektrolitin bozulmasina ve yangina neden olabilir (Karamangil vd.,
2023).

3.2.  Sarj Sorunlar

Sarj islemi sirasinda meydana gelen hatalar, elektrikli ara¢ yanginlarinin yaygin nedenlerinden biridir:
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e Yanhs veya Kalitesiz Sarj Cihazlar1: Yanlis veya diisiik kaliteli sarj cihazlari, bataryalarin asirt
1sinmasina ve hasar gérmesine neden olabilir. Kalitesiz sarj cihazlari, bataryalara uygun olmayan
voltaj veya akim saglayarak yangin riskini artirir (Cinar, 2024).

e Agiri Sarj: Bataryalarin asin sarj edilmesi, hiicrelerin i¢ basincinin artmasina ve 1sinmasina neden
olabilir. Bu durum, bataryanin yanmasina yol acabilir. Modern batarya yonetim sistemleri bu riski
minimize etmek i¢in tasarlanmistir, ancak hatali sarj cihazlar1 veya sistemler bu riski artirabilir
(Kazak, 2024).

e Hizh Sarj: Hizl sarj sirasinda bataryalar yiiksek miktarda enerji alir. Bu durum, bataryalarin asirt
1sinmasina ve kimyasal yapilarinin bozulmasina neden olabilir (Alyar, 2022).

3.3. Uretim Hatalan
Batarya iiretim stirecindeki hatalar, elektrikli ara¢ yanginlarinin diger 6nemli nedenlerindendir:

e Hiicre Yerlesimi ve Montaj Hatalari: Batarya hiicrelerinin yanlis yerlestirilmesi veya montajt, i¢
kisa devrelere ve asirt 1sinmaya yol acabilir. Uretim hatalari, bataryalarin giivenligini ve
performansini olumsuz etkiler (Ju vd., 2014).

e Yetersiz Sogutma Sistemleri: Bataryalarin sogutma sistemleri, 1sinin diizgiin bir sekilde
dagitilmasini saglar. Sogutma sistemlerindeki yetersizlikler, bataryalarin asir1 1stnmasina ve yangin
riskinin artmasina neden olabilir (Yenigiin ve Utlu, 2018).

e Malzeme Kalitesi: Bataryalarin iiretiminde kullanilan malzemelerin kalitesi de yangin riskini
etkiler. Diisiik kaliteli malzemeler, bataryalarin performansini ve giivenligini olumsuz etkileyebilir
(Kolay Sarj, 2023).

3.4. Dis Hasar

Elektrikli araglarin fiziksel hasar gérmesi, 6zellikle kazalar sirasinda bataryalarin zarar gérmesi, yangin
riskini artirabilir:

e Carpismalar: Ara¢ kazalar sirasinda bataryalarin delinmesi veya ezilmesi, i¢ bilesenlerin kisa
devre yapmasina ve bataryalarin yanmasina neden olabilir. Bu tiir fiziksel hasarlar, bataryalarin
giivenligini ciddi sekilde tehlikeye atar (Sandlawnd, 2023).

o Fiziksel Etkiler: Bataryalarin lizerine gelen dis baskilar veya darbeler, bataryalarin yapisal
biitiinliiglinii bozarak yangin riskini artirabilir (Ozcan, 2024).

3.5. Elektrik Sistemleri

Elektrikli araglarin karmagik elektrik sistemleri, yangin riskini artirabilecek ¢esitli sorunlar1 beraberinde
getirir. Elektrik kablolarindaki yalitim hatalar1 veya baglanti noktalarindaki gevsemeler, kisa devrelere ve
asirt 1sinmaya neden olabilir, bu da aragta yangin ¢ikmasina yol acabilir. Ayrica, elektrikli araglarda
kullanilan bazi bilesenler agir1 yliklenme durumunda agir1 1sinabilir. Bu tiir agir1 yiiklenmeler yangin riskini
artirir. Elektrik sistemlerinde kullanilan koruma sistemlerinin yetersiz olmasi da arizalarin yangina
doniigsme riskini artirabilir. Giivenli elektrik sistemleri tasarimi, bu riskleri minimize etmek ig¢in kritik
oneme sahiptir (Shen vd., 2024).

4,  YANGIN SONDURME EKiPMANLARI
4.1. Elektrikli Ara¢c Yangin Battaniyeleri

Yangin battaniyesi, genellikle cam elyafi veya benzeri 1siya dayanikli malzemelerden yapilan, yangim
kapatarak oksijen girisini engelleyen bir tiir yangin sondiirme ekipmanidir. Elektrikli ara¢ yanginlarinda
kullanilan yangin battaniyeleri, standart yangin battaniyelerinden farkli olarak daha biiyiik ve dayaniklidir
(Prosol, 2021).

4.1.1. Avantajlar:

e Zamaninda kullanildiginda, battaniye alevleri kontrol altina alir ve yangmin diger alanlara
yayilmasini onler.

e Battaniye, olay yerinden taginan elektrikli arag iizerinde birakilabilir (EV Fire Safe, 2021).
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4.1.2. Dezavantajlari

413

Bir ara¢ boyutundaki battaniye yaklasik 25 kg'dir, bu nedenle iki Temiz Hava Solunum Cihazli
itfaiyeci tarafindan kullanilmalidir.

Uretici iddialarina ragmen termal kacis1 séndiirmez veya durdurmaz.
Termal kagis battaniyenin altinda devam eder ve yangin siirecini yavaslatabilir.
Buhar bulutu (gaz ¢ikisi) battaniyenin altinda devam edecektir.

Riizgar veya bir kisi tarafindan battaniyenin kaldirilmasi durumunda, battaniye altinda gaz birikimi
yerel bir buhar bulutu patlamasina neden olabilir.

Battaniyeler genellikle tek kullanimlik veya ¢ok kullanimlik olarak gelir, ancak ¢ok kullanimlik
battaniyeler i¢in giivenli dekontaminasyon prosediirleri iizerinde anlasilmis degildir (EV Fire Safe,
2021).

. Itfaiyeciler icin

Su anda sadece elektrikli ara¢ batarya yangini yonetimi amaciyla bir yangin battaniyesi satin alip
kamyon iizerine yerlestirilmesi gerekli goriilememektedir.

Battaniye ile miidahalede, gaz bulutu patlamasini 6nlemek igin yangin battaniyeleri dikkatli
kullanilmalidir.

Cogu termal kagis olaymnin itfaiye ekipleri gelmeden 6nce gerceklesmesi nedeniyle, yangin
battaniyeleri genellikle olay sonrasi potansiyel bir ikincil ateslemeyi kontrol altina almak igin en
kullanislt olacaktir (EV Fire Safe, 2021).

4.1.4. Ozel Sektor I¢in

4.2.

Normal operasyon kosullarinda elektrikli araglarin park edildigi, depolandig1 veya sarj edildigi
siteler yangin battaniyeleri gerektirmez.

Elektrikli ara¢ veya lityum-iyon batarya tamiri, bakimi veya iiretiminin yapildigi daha yiliksek
riskli siteler yangin battaniyesi satin almayi diisiinebilir, ancak; Uretici tarafindan yazilmis bir
standart isletim prosediirii alinmalidir:

o Aktif termal kagista olan bir elektrikli arac1 6rtmek i¢in hicbir personel egitilmemelidir,
zira bu yiiksek yaralanma veya 6lim riski tasir.

o Battaniyeler yalnizca olay yerine gelen itfaiye ekipleri tarafindan kullanilmalidir (EV Fire
Safe, 2021).

Ziamatic Marka Yangin Sondiirme Sistemi

Ziamatic, itfaiyecilere elektrikli ara¢ yanginlariyla giivenli bir sekilde basa ¢ikmalarinda yardimct olan
Ara¢ Sogutma Uniteleri gelistirmistir. Ziamatic'in Ara¢ Sogutma Uniteleri, tasarim ve test ¢alismalarinin
bir yilin1 agkin siirenin sonucunda gelistirilmis, itfaiyecilerin elektrikli ara¢ yanginlariyla etkili ve maliyet
etkin bir sekilde basa gikmalarina olanak taniyan ¢ok verimli bir ¢oziimdiir. Elektrikli ara¢ bataryalarini
etkili bir sekilde sogutarak termal kagisin neden oldugu riskleri azaltma konusunda kritik bir rol oynar
(Ziamatic, 2024). Resim 1’de Ziamatic Marka Yangin Sondiirme Sistemi gosterilmektedir.
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Resim 1. Ziamatic Marka Yangin Sondiirme Sistemi (Ziamatic, 2024)
4.2.1. Uriin Ozellikleri

e 1/16" Capinda Delikler: Ara¢ Sogutma Uniteleri, elektrikli ara¢ bataryalarin1 yangin sondiirme
operasyonlar1 sirasinda etkili bir sekilde sogutmaya yardimci olan 1/16" ¢apinda deliklere sahiptir.

e 3 Ayakhk Boéliim Basina 83 Delik: Optimal olarak dagitilmis 83 delik, 3 ayaklik bir boliimde
verimli ve genis kapsamli sogutma saglar.

e 140 Derece Piiskiirtme Deseni: Sogutma {niteleri genis 140 derece piiskiirtme deseni sunar,
elektrikli aracin bataryasimin ve cevredeki bilesenlerin kapsamli bir sekilde sogutulmasini saglar.

e 3-5/16" Yerden Yiikseklik: Diisiik profil araclar i¢in tasarlanmis olan Ara¢ Sogutma Uniteleri, 4
ingten (0.1016 metre) az yerden yiikseklige sahip araclarin altina kolayca kaydirilabilir ve hizli ve
etkili bir sogutma saglar (Ziamatic, 2024).

4.3. TFT Marka Transformer Yangin Sondiirme Sistemi

Transformer Nozul Sistemi, elektrikli araglarin alt kisminda bulunan batarya bdlmesi yanginlarini etkili bir
sekilde sogutmak ve azaltmak i¢in Ozel olarak tasarlanmigtir. Bu sistemde ekstra uzatma tiipleri
bulunmaktadir, bu da ekiplerin yangin ile arasindaki mesafeyi artirmasina olanak tanir. Ancak, sistemde
tabanca kavrama, delici nozul veya seller nozulu i¢in ayr1 adaptdr bulunmamaktadir. Transformer Nozul
Sistemi, itfaiye ekiplerinin aracin altina kolayca nozulu siirmesine ve su akisini kontrol ederek batarya
depolama bolmesini sogutmasina imkan saglar. Ekstra uzatma tiipleri, giivenlik 6nlemlerini artirmak i¢in
yanginla arasindaki mesafeyi genisletir. Torsiyon valf, su akisim ihtiyaca gore kontrol etmenizi saglar ve
daha az su tasima secenegi sunar. Bu sistem, ara¢ dort tekerlek lizerindeyken batarya depolama bdlmesini
sogutmak ve yanginla miicadele etmek amaciyla tasarlanmigtir. Tiim montajlandiginda, birim yaklagik
olarak 6.8 kg agirligindadir ve arag altina yerlestirildiginde ekipler i¢in agirlik agisindan uygun olacaktir
(TFT, 2022). Resim 2’de TFT Marka Transformer Yangin Sondiirme Sistemi gosterilmektedir.

Resim 2. TFT Marka Transformer Yangin Sondiirme Sistemi (TFT, 2022)
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4.4, Rosenbauer Marka Yangin Sondiirme Sistemi

Rosenbauer yiiksek voltajli bataryali elektrikli araglar ig¢in sondiirme sistemi, lityum-iyon teknolojisine
dayal1 bataryalarin giivenli, verimli ve hizli bir sekilde sondiiriilmesini saglayan bir sistemdir. Bu sistem,
batarya modiillerinin veya modiiller icindeki hiicrelerin dogrudan sogutulmasini saglayarak hiicrelerin
termal kagisinin hizli bir sekilde durdurulmasina imkan tanir. Sistem, iki ana bilesenden olusur; sondiirme
iinitesi ve igletme {initesi, bunlar birbirine hortumlarla baghdir. Sondiirme iinitesi bataryanin iizerine
konumlandirilir ve gerektiginde ara¢ govdesine veya diger noktalara kaldirilabilir. Sondiirme iinitesinin
tercih edilen konumu aracin alt kismindadir. isletme iinitesi, batarya konutuna giivenli bir mesafeden delici
aletin penetre olmasini tetikler. Delme isleminden hemen sonra batarya konutu su ile doldurulur ve etkin
sogutma siireci baglar (Rosenbauer, 2020). Resim 3’te Rosenbauer Marka Yangin Sondiirme Sistemi
gosterilmektedir.

Resim 3. Rosenbauer Marka Yangin Sondiirme Sistemi (Rosenbauer, 2020)
4.4.1. Avantajlar

e itfaiyeciler, elektrikli aracin yakininda kisa bir siire gegirirler. Bu, batarya gazi buharlasiyorsa
duman gaz1 bilesenleriyle kontaminasyon riskini azaltir.

e Sondiirme sistemi, suyun hiicrelerin ve modiillerin sogutulmasi i¢in tam olarak gerektigi yere
getirir. Bu, sondiirmenin kaynak tasarruflu oldugu anlamina gelir ve duman gazlarinin yayilmasini
minimuma indirir.

e Delici aletin 6zel penetrasyon yontemi sayesinde tiim bilinen ve test edilen batarya konutlari
giivenli bir sekilde delinebilir.

e Penetrasyon i¢in gerekli enerji, basin¢h hava silindirleri tarafindan saglanir.
e Gergek kosullarda test edilmistir.

e Arastirma ve gelistirme siirecinde bir¢cok yangin testi, ¢esitli batarya sistemleri ve tam araclar
iizerinde yapilmistir. Sistem, Avrupa ve Amerikan otomobil ve kamyon platformlarinda yaygin
hiicre tipleri (yuvarlak, torba veya prizmatik hiicreler) iizerinde test edilmistir.

e Avrupa'daki fabrika, profesyonel ve goniillii itfaiye ekipleri, sondiirme sistemi iizerinde aylarca
test yapmis ve uygulamadan 6nemli geri bildirimler saglamistir.

e Sondiirme sistemi, sadece 4-10 bar basingli su ile ¢alisir. Bu, mevcut tiim normal basingh
sondiirme sistemlerinin kullanilabilecegi anlamina gelir (Rosenbauer, 2020).

4.5. Turtle Marka Yangin Sondiirme Sistemi

Turtle Marka Yangin Sondiirme Sistemi, ara¢ altinda glivenli, giivenilir ve etkili bir sekilde ¢alisacak
sekilde tasarlanmistir ve batarya hiicresine dogrudan su teslimi yapar. Bu sistem, elektrikli arag
yanginlarina yonelik artan endiselere ve giivenli su teslim sistemi ihtiyacina cevap olarak gelistirilmistir.
Ayn1 zamanda i¢ten yanmali motor yanginlari, yanici sivi ve yakit tanklarinin sogutulmasi, derinlemesine
yanginlar, maruz kalma korumasi, tehlikeli madde olaylar1 gibi genis bir uygulama yelpazesine hitap eder.
Sondiirme Sistemi, yangin hizmetlerinin siirekli gelisimine adapte olacak sekilde tasarlanmis ve
gelistirilmistir, meslektas itfaiyecilerin ve topluluklarin giivenligini destekler. Elektrikli ara¢ yanginlarina
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yonelik artan endiselerle ortaya ¢iksa da Yangin Sondiirme Sistemi uygulama alanlar orijinal tasariminin
otesine gegmektedir (Turtle, 2023). Resim 4’te Turtle Marka Yangin Sondiirme Sistemi gosterilmektedir.

| 31 o

WL

FIRE SYSTEMS

i “

¢ 13 v :
Resim 4. Turtle Marka Yangin Sondiirme Sistemi (Turtle, 2023)
4.6. JKKS Marka Yangin Sondiirme Sistemi

JKKS Industries adli sirket, aracin alt kismma dakikada 2.270 litre su verebilen, yaklasik 0.91 metre
uzunlugunda, 15.24 cm genisliginde ve yerden 5 cm yiikseklikte Rice Applicator isimli bir nozul tasarladi.
Bu cihaz, tek bir kisi tarafindan giivenli bir sekilde kullanilabilir. Bu cihaz, itfaiyecilerin bu yanginlarla
giivenli ve etkili bir sekilde miicadele etmek icin gelistirdikleri bir¢ok aragtan biridir (JKKS, 2024). Resim
5’te JKKS Marka Yangin Sondiirme Sistemi gosterilmektedir.
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.
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Resim 5. JKKS Marka Yangin Sondiirme Sistemi (JKKS, 2024)
4.7. Coldcut Marka Yangin Sondiirme Sistemi

Coldcut™ Cobra teknolojisi, ultra yiiksek basingli su sisi ile bilinen her tiirlii yapt malzemesinden ge¢me
yetenegini verimli bir sekilde birlestirir ve elektrikli ara¢ yanginlarida bataryay1 delerek sondiirme yapma
ozelligine sahiptir. Coldcut™ Cobra C 360 Kiti, tiim yangin kamyonlar1 i¢in ara¢ bazli kurulum amaciyla
tasarlanmig bir kesme ve sondiirme sistemidir. Cobra sistemi ile yangma miidahale ederken, bataryanin
geometrisini ve konumunu belirlemek 6nemlidir. Cobra, minimum su kullanarak (dakikada 30-60 litre)
etkili bir sogutma saglar. Bu kit, yiiksek basingli su pompasinin ¢ikis saftinda arayiizii ile birlikte teslim
edilir ve el mizragi icin ana bilesenleri i¢erir. Pompanin maksimum ¢alisma basinci 300 bar, su basinci ise
2-8 bar arasmndadir. Kitin agirligr ise 45 kg'dir (Coldcut, 2023). Resim 6’da Coldcut Marka Yangin
Sondiirme Sistemi gosterilmektedir.
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Resim 6. Coldcut Marka Yangin Sondiirme Sistemi (Coldcut, 2023)
4.8. Firebox Marka Yangin Séndiirme Sistemi

EVFS sistemi, 6zel olarak elektrikli araglar i¢in tasarlanmis bir yangin sondiirme cihazidir. Bu sistem,
paslanmaz celikten yapilmig su sisi nozulu ve uzatma borusundan olusur. Su sisi nozulu, diisiik basingta su
Ve su sisi puskiirtmek i¢in tasarlanmuistir ve ara¢ sasesi altindaki batarya paketini sogutma ve sondiirme
konusunda yardime1 olur. Nozul, 79.5 mm uzunlugunda olup genis bir piiskiirtme a¢isina sahiptir, bu da
cogu elektrikli ara¢ modelinin altina kolayca yerlestirilebilmesini ve iyi bir su piiskiirtme ve su sisi
kapsama alani saglanabilmesini miimkiin kilar. Uzatma borusu, su sisi nozulunu ara¢ sasesi altina hizlica
yerlestirmeyi saglar. Uzatma borusu 1.9 metre uzunlugundadir ve acil durum miidahale ekiplerine giivenli
bir mesafe saglar. Boruda, yangimin diger araglara yayilmasini engellemek ve kurtaricilart yangin ve
sicaktan korumak icin su sisi piiskiirten iki nozul bulunmaktadir (Firebox, 2024). Resim 7°de Firebox
Marka Yangin Sondiirme Sistemi gosterilmektedir.

Resim 7. Firebox Marka Yangin Sondiirme Sistemi (Firebox, 2024)
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4.8.1. Ozellikler ve Avantajlari

4.9.

Tam Ara¢ ve Batarya Paketi Kapsama — Etkili Piiskiirtme Alani 5.5m x 1.55m, 150mm yerden
yiikseklikte. Iki ek su sisi nozulu aracin yanlarina ve iistiine kadar (1.8m'ye kadar) koruma saglar,
acil miidahale ekiplerini korumaya yardimei olur.

Hizl1 Sogutma Etkisi — Piiskiirtme ve su sisi piiskiirtme yontemlerini birlestirerek sicakligi hizli ve
etkili bir sekilde emer.

Toksik Gazlart Emme — Ince su sisi, batarya kimyasal reaksiyonundan kaynaklanan toksik gazlari
emebilir.

Cok Yonlii Kullanim — Dért farkli yonden uygulanabilir, aracin sasesine ve yanlarina genis alan
kapsama saglar.

Kompakt Tasarim — 79.5mm yiiksekligi ile tiim pazarlarda bulunan elektrikli araglarin altina
kolayca kayabilir.

Dayanikli ve Saglam Tasarim — Tiim sistem 304 kalite paslanmaz c¢elikten yapilmistir, yiiksek
kaliteli yiizey iglemesi ile saglamlik ve dayaniklilik saglar.

Guvenli Calisgma Mesafesi — Yanan aragtan itibaren (standart sistem + bir uzatma borusu ile)
2.8m'ye kadar giivenli mesafe saglar, yangin ve sicaktan acil miidahale ekiplerini korur.

Hizl1 ve Kolay Kurulum — Hizli kurulum, dagitim ve paketleme i¢in tiim ana parcalar arasinda
kendiliginden kilitleme baglantilar1 bulunur.

[zolasyon Kaplamasi1 — Operatérleri potansiyel elektrik soku risklerinden korur.

Kolay Bakim — On monteli ig filtre, nozullarin yabanci cisimlerle tikanma riskini azaltir, sorunsuz
calisma ve basit bakim saglar.

F-500 EA Cozimi Uyumlu — Su sogutma etkisini 4-6 kat artiran F-500 Kapsiilator Ajani ile
uyumludur, zorlu EV yanginlarinda son derece etkilidir (Firebox, 2024).

Sudz-Tt Marka Yangin Sondiirme Sistemi

SUDZ-IT Elektrikli Arag Hizmet Nozulu, suyun en dar alanlara piiskiirtiilmesine olanak tanir. Bu diisiik
profilli nozul, elektrikli aracin altinda bile diisiik bir boslukta bile suyun diizenli bir sekilde dagilmasini
saglar. Suyu en etkili oldugu ve erisilmesi en zor olan aracin batarya paketini sogutmak i¢in tam olarak
nereye gerekiyorsa dagitir. SUDZ-IT Hizmet Nozulu kullanmak, her damlanin goérevini yerine getirmesini
saglar. SUDZ-IT Hizmet Nozulu, yerlestirilmesini kolaylagtirmak i¢in nozula baglh bir dizi kaydirak igerir
ve yerlestirilmesine yardimei olmast igin perde nozulu ile donatilmig 2 x 3 fit (60 cm) uzatma borulari
standart olarak gelir. Bir kez yerine yerlestirildiginde, nozullar itfaiyecilerin giivenli bir mesafeden
calismasia olanak tanir (SUDZ-IT, 2024). Resim 8’de Sudz-It Marka Yangin Sondiirme Sistemi
gosterilmektedir.
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4.10. Seesaw Marka Yangin Sondiirme Sistemi

Elektrikli araglarin yanginlarinin sondiiriilmesi genellikle aracin altinda yer alan batarya paketinden
kaynaklanan zorluklarla karsi karsiyadir. Bu sorunu ¢6zmek icin Seesaw intuitif bir sekilde batarya
paketini levha yardimiyla delerek su enjekte eder. Bu siire¢ sadece 30 saniyede tamamlanir ve yangini hizla
sondiiriir (Shin, 2024). Resim 9’da Seesaw Marka Yangin Sondiirme Sistemi gosterilmektedir.
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m 9. Seesaw Mrka Yangin Séndiirme Sitemi (Shin, 2024)

Resi

e ilham: Elektrikli ara¢ yanginlarinin artmasi ve bunlarin séndiiriilmesinin zorlugu kiiresel bir sorun
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bir batarya igindeki yanginin sondiiriilmesi i¢in 7 saat ve 5000 litre (iki
itfaiye araci) su tiiketilmistir. Sorun, metal ile kapatilmis batarya paketinin i¢ine su enjekte etmenin
zorlugudur. Su dogrudan batarya paketine enjekte edildiginde 1000°C'ye ulasan sicaklik, batarya
paketine su enjekte edildiginde 90°C'ye diigmiistiir. Seesaw tasarimi, oyun parkindaki bir salincak
diistincesiyle, suyun alt bataryaya enjekte edilmesini saglayan bir kaldira¢ yasasimi kullanarak
gelistirilmistir.

e Nasil Cahsir: itfaiyeciler Seesaw kaldirag sistemini elektrikli aracin altindaki batarya paketine
sabitler. Cekicle vurma bolgesine vurarak batarya paketini deler ve bagli yangin hortumu ile su
enjekte eder. Kaldirag yiiksekligi aracin altindaki batarya paketinin yiiksekligine gore kolayca
ayarlanabilir. Ortalama elektrikli arag batarya paketi yiliksekligi 14-18 cm olarak arastirilmistir.

e Farkhhk: Seesaw hafif, tasmabilir, diisiik maliyetli ve kolay kurulum o6zelliklerine sahiptir.
Batarya paketine dogrudan su enjekte eden teknolojiler mevcuttur, ancak Seesaw gibi hafif,
taginabilir ve kolay kurulumlu bir {iriin bulunmamaktadir. Seesaw, su tiiketimini azaltarak batarya
paketine su enjekte etmeyi miimkiin kilarak yangin sondiirme etkisi saglar (Shin, 2024).

5.  SONUC VE ONERILER
5.1. Sonucg

Elektrikli araglar, ¢evre dostu ve ekonomik avantajlar1 nedeniyle gelecegin ulagim sisteminde 6nemli bir
yere sahiptir. Ancak, batarya teknolojilerindeki riskler ve yangin olaylari, bu araglarin giivenli kullanimi
konusunda dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlar1 beraberinde getirmektedir. Batarya arizalari, sarj
sorunlari, liretim hatalari, dis hasarlar ve elektrik sistemlerindeki problemler, elektrikli ara¢ yanginlarinin
baslica nedenleridir. Bu nedenle, giivenli batarya teknolojileri ve yangin sondiirme ekipmanlariin
gelistirilmesi, elektrikli ara¢ yanginlarinin 6nlenmesi ve etkili bir sekilde miidahale edilmesi agisindan
kritik 6neme sahiptir.

5.2.  Oneriler
5.2.1. Batarya Giivenligi ve Uretim Standartlari

e Batarya iretim siireglerinde yiiksek kaliteli malzemelerin kullanilmasi ve {iretim hatalarmin
minimize edilmesi i¢in siki denetimler ve kalite kontrol siiregleri uygulanmalidir.

e Batarya sogutma sistemlerinin etkinligi artirilmali ve termal kagak riskine karsi daha dayanikli
batarya tasarimlari gelistirilmelidir.
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5.2.2. Sarj Altyapisi ve Cihazlan

e Yiiksek kaliteli ve sertifikal sarj cihazlar1 kullanilmali, asir1 sarj ve hizl sarj sirasinda olusabilecek
risklere kars1 batarya yonetim sistemleri optimize edilmelidir.

e Sarj altyapisinin genisletilmesi ve yayginlastirilmast igin devlet tesvikleri ve ozel sektor is
birlikleri artirilmalidir.

5.2.3. Yangin Sondiirme Ekipmanlarinin Gelistirilmesi ve Kullanimi

e Elektrikli ara¢ yanginlarina miidahale edebilecek, bataryalarin sogutulmasi ve termal kagaklarin
kontrol altina alinmast i¢in 06zel olarak tasarlanmig yangmm sondiirme sistemleri
yayginlagtirilmalidir.

e itfaiyeciler ve acil miidahale ekipleri, elektrikli ara¢ yanginlarina kars1 6zel egitimler almali ve
yangin sondiirme ekipmanlarini etkin bir sekilde kullanabilmelidir.

e Yangin battaniyeleri, ara¢ sogutma tiniteleri, delici nozullar ve su piiskiirtme sistemleri gibi yangin
sondiirme ekipmanlarinin farkli markalarinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 dikkate alinarak en
uygun ¢oziim tercih edilmelidir.

5.2.4. Arastirma ve Gelistirme

e Batarya teknolojileri, yangin sondiirme sistemleri ve elektrikli ara¢ gilivenligi konularinda siirekli
olarak arastirmalar yapilmali ve yeni teknolojiler gelistirilmelidir.

e Elektrikli ara¢ yanginlarinin nedenleri ve bu yanginlara karst en etkili miidahale yontemleri
konusunda daha fazla veri toplanmali ve analiz edilmelidir.

5.2.5. Yasal ve Diizenleyici Cerceve

o FElektrikli araclarin giivenli kullanimi ve yangin risklerinin minimize edilmesi i¢in yasal
diizenlemeler ve standartlar olusturulmali ve uygulanmalidir.

o Elektrikli arag iireticileri, batarya tedarikgileri ve sarj altyapisi saglayicilari, giivenlik standartlarina
uyum saglamali ve siirekli iyilestirme siireclerini benimsemelidir.
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