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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilik Konusundaki Farkindalik
Diizeyleri1

The Awareness Levels of Science Teachers Regarding Electromagnetic Pollution

OZET

Giintimiizde hizla ilerleyen teknolojiyle birlikte elektromanyetik alanlar (EMA) ve elektromanyetik kirlilik, ¢evresel ve saglik
acisindan 6nemli bir sorun haline gelmistir. Elektronik cihazlar giinliik yasamda yaygin olarak kullanildigindan, elektromanyetik
kirliligin potansiyel saglik riskleri dogurmasi toplumun bu konuda bilinglenmesini gerektirmektedir. Ozellikle fen bilimleri
Ogretmenlerinin bu konudaki farkindalik diizeyleri, 6grencilerine dogru bilgileri aktarabilmeleri agisindan kritik dneme sahiptir. Bu
caligmanin amaci, Ankara ili Etimesgut ve Cankaya ilgelerinde gérev yapan 141 fen bilimleri 6gretmeninin elektromanyetik
kirlilik konusundaki farkindalik diizeylerini belirlemek ve bu diizeyleri etkileyen faktorleri incelemektir. Arasgtirmada anlik tarama
modeli kullanilmis ve nicel veriler Dalgicin (2019) "Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgegi" ile toplanmustir.
Analizler sonucunda, devlet okullarinda gorev yapan dgretmenlerin 6zel okullarda gérev yapanlara gore daha diisiik farkindalik
diizeyine sahip oldugu; cinsiyetler arasinda anlamli bir fark bulunmadigi; ancak 22-25 yas araligindaki 6gretmenlerin diger yas
gruplarma gore daha yiiksek farkindalik diizeyine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, geng 6gretmenlerin teknolojik
gelismelere daha yatkin olmalar1 ve daha giincel bilgilere sahip olmalari ile agiklanabilir. Ogretmenlerin mesleki gelisim
programlarina katilimlarinin tesvik edilmesi, elektromanyetik kirlilik ve diger ¢cevresel konularda bilgi ve farkindalik diizeylerinin
artirilmasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Elektromanyetik kirlilik, Cevre bilinci, Fen 6gretmenleri, Fen Egitimi, Teknolojik gelismeler

ABSTRACT

With the rapid advancement of technology today, electromagnetic fields (EMF) and electromagnetic pollution have become
significant environmental and health issues. Since electronic devices are widely used in daily life, the potential health risks posed
by electromagnetic pollution necessitate public awareness of this issue. The awareness levels of science teachers are especially
critical in conveying accurate information to their students. The aim of this study is to determine the awareness levels of 141
science teachers working in the Etimesgut and Cankaya districts of Ankara regarding electromagnetic pollution and to examine the
factors affecting these levels. A cross-sectional survey model was used in the study, and quantitative data were collected using
Dalgig's (2019) "Awareness Scale for Electromagnetic Pollution." The analyses revealed that science teachers in public schools
have lower awareness levels compared to those in private schools; there was no significant difference between genders; however,
teachers aged 22-25 had higher awareness levels compared to other age groups. These results can be explained by younger teachers
being more attuned to technological developments and having more up-to-date information. Encouraging teachers to participate in
professional development programs is important for increasing knowledge and awareness levels regarding electromagnetic
pollution and other environmental issues.

Keywords Electromagnetic pollution, Environmental awareness, Science teachers, Science Education, Technological
developments
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1.  GIiRis

Giliniimiizde teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte, elektromanyetik alanlar (EMA) ve bu alanlarin
olusturdugu elektromanyetik kirlilik, ¢evresel ve saglik acisindan onemli bir konu haline gelmistir.
Elektromanyetik kirlilik, giinliik yasamda kullanilan bir¢ok elektronik cihazdan kaynaklanmakta ve bu
durum, bireylerin sagligini etkileyebilecek potansiyel riskler dogurmaktadir (WHO, 2016). Bu nedenle,
toplumun farkli kesimlerinin bu konuda bilinglendirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Ozellikle egitim sektoriinde, dgretmenlerin bu tiir ¢evresel konular hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve
ogrencilerine dogru bilgileri aktarabilmeleri, gelecekte daha bilingli nesiller yetistirilmesi agisindan kritik
bir rol oynamaktadir (Kenar vd., 2014). Bu baglamda, fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik
kirlilik konusundaki farkindalik diizeyleri, arastirilmasi gereken oOnemli bir alan olarak karsimiza
cikmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin bu konuda ne derece bilgi sahibi olduklari, farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi ve gerekli egitimlerin planlanmasi, elektromanyetik kirlilikle miicadelede 6nemli
adimlardan biridir.

Bu c¢alismanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki farkindalik
diizeylerini belirlemek ve bu farkindalik diizeylerini etkileyen faktorleri incelemektir. Bdylece,
Ogretmenlerin bu konudaki bilgi diizeylerinin artirilmasi ve ogrencilere dogru ve etkili bir sekilde
aktarilabilmesi igin gerekli stratejilerin gelistirilmesine katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Diger derslere nazaran c¢evre kirliligi konusu fen bilimleri dersinde islendigi i¢in bu gorev fen bilimleri
ogretmenlerine diismektedir. Ogretmenler sayesinde daha bilingli bir toplum olusturulabilir (Kenar vd.,
2014).

Bu arastirmada elektromanyetik kirlilik hakkinda fen bilimleri 6gretmenlerinin farkindaliklarinin ve
goriislerinin  gorev yaptiklar1 okul tiirli, cinsiyet ve g¢esitli yas araliklar1 agisindan incelenmesi
amaglanmugtir.

2. YONTEM
2.1. Arastirmanmin Modeli

Bu ¢alismada tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modeli, arastirmak istenilen grubun belirli bir konudaki
ozelliklerini aciga ¢ikarmak i¢in verilen verilerin toplanmasidir (Akgiin vd., 2011).

Calismada tarama modellerinden biri olan anlik tarama modeli kullanilmigtir. Anlik tarama modeli, belirli
bir zamandaki var olan durumu aynen yansitan bir modeldir (Karasar, 2016).

2.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2022-2023 egitim ve O0gretim yilinda Ankara ili, Etimesgut ve Cankaya ilgesine
bagli ortaokullarda gorev yapmakta olan yaklasik 600 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir, 6rneklemini
ise Ankara ili, Etimesgut ve Cankaya ilgelerine bagli olan ortaokullarda gorev yapmakta olan 141 fen
bilimleri 6gretmeni olusturmustur.

Katilan fen bilimleri d6gretmenlerinin bir kismini erkek, bir kismin1 kadin ve ¢esitli yas araliklarindaki
Ogretmenler olusturmustur.

Farkindalik o6lceginden giivenilir sonuglar elde etmek i¢in miimkiin oldugunca c¢ok Ogretmene
uygulanmaya ¢alisilmistir. Ulagilan fen bilimleri 6gretmenleri gorev yaptiklari okul tiirii, cinsiyet ve ¢esitli
yas araliklarina gore degerlendirilmistir.

Ozel Okullar

%39,0
Devlet Okulu

%61,0

Sekil 1. Elektromanyetik Kirlilige fliskin Farkindalik Olgegine Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Okul Tiirlerine
Gore Dagilimlart.
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Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgegine fen bilimleri dgretmenlerinin %61,0’lik kisminin
devlet okullardan, %39,0’lik kisminin ise 6zel okullarindan katildig1 goriilmektedir (Sekil 1).

Erkek: %40,4

Kadin: %59,6

Sekil 2. Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyetlerine
gore dagilimlar.

Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgegine fen bilimleri 6gretmenlerinin %40,4’liik kisminin
erkek, %59,6’lik kisminin ise kadin 6gretmenlerden olustugu goriilmektedir (Sekil 2).

22-25 Yas: 260-30 Yag:
%19,9 %27,0
36-40 Yas:
31-35 Yas: %27,7
%25,5

Sekil 3. Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin yaslarina gore
dagilimlari.

Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine katilan 141 fen bilimleri &gretmenlerinin 28
tanesinin 22-25 yas araliginda, 38 tanesinin 26-30 yas araliginda, 36 tanesinin 31-35 yas araliginda ve 39
tanesinin 36-40 yas araliginda olduklar1 gériilmektedir (Sekil 3).

2.3.  Nicel Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin nicel verileri Dalgi¢ (2019)’un gelistirdigi “Elektromanyetik Kirlilige Mliskin Farkindalik
Olgegi” ile toplanmustir. Arastirmada kullanilan “Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgegi” ile
ilgili bilgiler asagida verilmistir.

2.3.1. Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindahk Ol¢egi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilige iliskin farkindaliklarin1 6lgmek icin kullanilan
“Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgegi”nin gelistiricisi tarafindan (Dalgig, 2019) izin
almarak kullanilmistir. Kullanilan 6lgek 2 faktorliidiir ve 28 maddeden olusmaktadir. Olgekte bulunan
maddeler 5°1i likert tipidir. Olgegin olumlu maddelerinde alinan puanlar “kesinlikle katiliyorum™5,
“katiliyorum”4, “kararsizim”3, “katilmiyorum”2, “kesinlikle katilmiyorum”1 ve olumsuz maddelerinde
“kesinlikle katiliyorum”1, “katiliyorum”2, “kararsizim”3, “katilmiyorum”4, “kesinlikle katilmiyorum’5
puan seklindedir. Alinabilecek en yiiksek puan 140, en diisiik puan ise 28°dir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin gorev yaptiklari okul tiirii, cinsiyet ve yas araliklari arasindaki iligki,
Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegi’nden aldiklar1 puanlara gére betimsel istatistikten
yararlanilarak bulunmustur. Bu degiskenlere gore okul tiiri ve cinsiyet arasindaki farklilasmanin
belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi uygulanmustir. Cesitli yas araliklar1 arasindaki farklilagmanin
belirlenmesi i¢in ANOVA Testi uygulanmustir.

Bagimsiz gruplar t-testi, bagimsiz olan gruplar arasindaki ortalamalar arasinda herhangi bir fark olup
olmadiginin tespiti i¢in kullanilir. p>0,05 ise veriler arasinda anlamli bir fark olmadigini; p<0,05 ise veriler
arasinda anlamli bir fark oldugunu gosterir (Cevahir, 2020).

ANOVA Testi, degiskenlerin birbiri i¢indeki etkilesimlerini ve sonug iizerindeki etkilerini analiz etmek
i¢in kullanilir (Ervural, 2020).
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Farkindalik 6l¢eginin uygulamasindan 6nce 6lgegin anlasilabilirliginin ve uygulama siiresinin belirlenmesi
icin caligmaya dahil olmayan 3 fen bilimleri 6gretmenine O6lgek uygulanmistir. Farkindalik 6lg¢eginin
uygulanma siiresinin yaklastk 10 dakika oldugu bulunmustur. Farkindalik o6l¢egi fen bilimleri
Ogretmenlerinin goniilliiliik esasina uygun olarak uygulanmistir.

2.3.2. Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindahk Ol¢eginin Gegerlik ve Giivenirligi

Dalgig (2019)‘a gore, “Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgegi™nin gegerligini ve
giivenirligini belirlemekle ¢alismaya baslanmistir. Gegerlik ve giivenirlik calismalar i¢in faktdr analizi,
KMO ol¢tim yeterliligi, Barlett Kiiresellik testi, normallik analizi ve Cronbach Alpha i¢ tutarlilik kat
sayilar1 hesaplanmustir.

Gegcerlik, testte ol¢iilmek istenilen 6zelligi ne kadar dogru 6l¢tiigiinii gosteren bir kavramdir (Biiyiikoztiirk,
2020, s. 179). Gegerlik ol¢limii farkindalik 6l¢egi uygulandiktan sonra yapilmistir. Farkindalik 6lgeginin
kapsam gegerligi, yap1 gegerligi ve faktor analizi test edilmistir. Kapsam gecerligi, yapilacak testin
maddelerinin oSlgiilecek davranislar igin yeterli olup olmadigini belirleyen bir 6l¢iimdiir (Biiylikoztiirk,
2020, s. 180). Yapi1 gecerligi, uygulanan testte dlclilmesi amaclanan soyut bir kavramin ne kadar dogru bir
sekilde oOlciildiiglinii gosteren bir tekniktir (Biiylikoztiirk, 2020, s. 180). Faktor analizi, ayn1 kavrami dlgen
cok sayidaki degiskenin tanimlanabilir anlamda ve sayica az degiskenler elde etmeye yarayan bir 6lglimdiir
(Biiytikoztiirk, 2002, s. 472).

Dalgic (2019), calismasinda farkindalik 6lceginin kapsam gecerliginin belirlenmesi ig¢in uzman
gdriismelerine bagvurmustur ve aldig goriislere gore madde koklerini diizeltmistir. Olgegin yapr gecerligi
icin agimlayici faktor analizi kullanmustir. Agimlayici faktor analizi i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi
uygulanmis ve 0,93 bulunmustur. Testin gegerli olmasi i¢in sonucun 0,70’den biiyilk olmasi
gerekmektedir. (Biytikoztiirk, 2020).

Bizim ¢alismamizda da farkindalik 6l¢eginin yap1 gegerligi igin 6ncelikle Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve
Barlett Sphericity testi yapilmigtir. KMO testi, verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunu Olger, Barlett
Sphericity ise degiskenler arasindaki uyumu inceler. (Biiyilikoztiirk, 2020, s. 136). KMO testinin sonucu
0,84 bulunmustur (Tablo 1). KMO degerinin 0,60’dan biiyiik ¢ikmas1 gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2020,
s. 136).

Barlett Sphericity testi sonuglarma gore sig. (6nemlilik) degerinin 0,01°den kiiclik ¢ikmasi ile veriler
arasinda korelasyonun oldugu kanitlanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgeginin KMO ve Barlett Testi Sonuglart

Testler

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,84

Barlett’s Test of Sphericity Apprpx. Chi-Square 1420,22
df 325
Sig. 0,000

Orneklem biiyiikliigiiniin yeterli olmasi igin KMO degerinin 0,60’dan biiyiik ¢ikmasi gerekmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2020, s. 136). KMO sonucunun 0,84 c¢ikmasi &rneklem biiyiikliigiiniin yeterliligini
gostermistir (Tablo 1).

Dalgi¢ (2019)’1mn yaptig1 calismada olgek iki faktorliidiir. ilk faktor “elektromanyetik dalgalarin etkileri”,
ikinci faktor “teknoloji kullanim aliskanligi”dir. Bu kapsamda degerlendirme yapildiginda 6lgegin orijinal
Olcekte oldugu gibi iki boyutlu bir yapisinin bulundugu ve bu yapilarin orijinal 6lgekteki alt boyutlar gibi
dagildigi ancak M18 ve M21 maddelerinin faktdr yiiklerinin 0,30’un altinda oldugu goriilmektedir (Tablo
2).

Faktor yiik degerlerinin 0,30 veya 0,30’dan daha biiyiik olmasi ve yiiksek iki faktor arasindaki yiik farkinin
en az 0,10 olmasina dikkat edilmelidir (Biiyiikoztiirk, 2020, s. 135). Bircok madde birden fazla faktorde
yiik bulundurabilir. Bu maddelere binisik madde denir. Bir madde higbir faktdrde yiik bulundurmayabilir.
Bu maddeler 6l¢ekten ¢ikarilabilir (Cakir, 2014, s. 11). M18 ve M21 maddelerinin faktor yiikleri 0,30°un
altinda olmasi ayirt ediciliklerinin diisiik oldugunu ve ¢ikarilmasi gerektigini gostermektedir. Sonug olarak
6lcek 26 maddeden olusan ve iki faktorlii bir yapiya sahiptir (Tablo 2).
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Tablo 2. Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgeginde Yer Alan Maddelerin Déniistiiriilmiis Faktor

Yikleri
Madde No F1 Madde No F2
M17 0,796 M6 0,769
M26 0,742 M7 0,707
M28 0,734 M5 0,688
M25 0,730 M20 0,503
M11 0,686 M1 0,363
M23 0,670
M14 0,668
M19 0,631
M13 0,604
M15 0,581
M10 0,573
M12 0,545
M2 0,541
M4 0,507
M24 0,486
M9 0,477
M8 0,467
M3 0,461
M27 0,412
M16 0,407
M22 0,394

Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgeginin alt faktdrlerinden alinan puanlarin normallik
degerleri i¢in basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olceginin ve Alt Faktdrlerinin Normallik Analizi

Olgek ve Faktorler Carpiklik Basiklik
Teknoloji Kullanim Aliskanlig -0,028 -0,660
Elektromanyetik Dalgalarin Etkileri -1,341 3,846
Elektromanyetik Kirlilik Farkindalig -0,614 0,554

Bir dlgekte normal dagilim ¢arpiklik ve basiklik degerine gore degerlendirilmektedir. Basiklik ve ¢arpiklik
degerlerinin +2 ile -2 arasinda olmasi normal dagilim gosterdigini belirtir (George & Mallery, 2003). Bu
kapsamda katilimcilarin 6lgeklere verdikleri cevaplarin normallik dagilimi incelendiginde, teknoloji
kullanim aliskanlig1 alt boyutu ve farkindalik 6l¢eginde normallik dagiliminin saglandigi; elektromanyetik
dalgalarin etkisi alt boyutunda normal dagilimin saglanmadigi tespit edilmistir (Tablo 3).

Katilimeilarin sorulara verdikleri cevaplarin tutarli olmasi giivenirligi gostermektedir (Biytikoztiirk, 2020).
Olgegin i¢ tutarlilik giivenirliginin 6l¢limi i¢in Cronbach Alpha katsayist hesaplanmalidir. Dalgig
(2019)’1n ¢alismasindaki hesaplarina gore i¢ tutarlilik giivenirlik katsayisi 0,91°dir.

Tablo 4. Giivenirlik Katsayilar1 (Cronbach Alpha)

Giivenirlik Katsayisi (Cronbach Alpha) Yorum

0,81 <a<1,00 Yiiksek giivenirlik
0,61<a<0,80 Orta giivenirlik
0,41<a<0,60 Diisiik giivenirlik
0,00<a<0,40 Giivenilir olmayan

Bu arastirma igin yapilan hesaplara gore birinci faktoriin i¢ tutarlilik gilivenirlik katsayist 0,895; ikinci
faktoriin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayisi 0,670 ¢ikmustir. Bir 6l¢egin giivenilir olmasi i¢in Cronbach Alpha
degerinin 0,70’den biiylik olmas1 gerekmektedir (Biiytlikoztiirk, 2020). Cronbach Alpha degerinin 0,40 ile
0,60 arasinda ¢ikmasi faktoriin diisiik giivenirlikte oldugunu gostermektedir (Biitiiner & Sert, 2022, s. 534).
Tablo 4’e gore farkindalik 6lgegi i¢ tutarlilik giivenirligini gegmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Aragtirmada fen bilimleri Ogretmenlerinin elektromanyetik kirlilige iliskin farkindalik diizeylerini
belirlemek igin gegerlik ve giivenirlik diizeyleri analiz edilmis 6lcek kullanilmustir. Olgek 2021-2022
egitim 6gretim yilinda gorev yapmakta olan 141 fen bilimleri 6gretmenine uygulanmistir. Olgek ile nicel
veriler elde edilmistir.

Aragtirmanin nicel verilerini analiz etmek i¢in SPSS analiz programi kullanilmistir. SPSS analiz programi
ile ylizde (%) ve frekanslar (f) alinarak analizleri yapilmistir. Elde edilen veriler fen bilimleri
Ogretmenlerinin gorev yaptiklar okul tiirli, cinsiyet ve yag araliklar1 agisindan incelenmistir. Bunun igin
fen bilimleri 6gretmenlerinin aldiklar1 puanlara gore betimsel istatistikten yararlanarak okul tiirii ve
cinsiyet degiskenleri i¢in bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Yas araliklar1 degiskeni igin ise ANOVA
testi uygulanmustir.

1878



International Journal of Social and Humanities Sciences Research (JSHSR)

3. BULGULAR

Elektromanyetik kirlilik bilgisi konusunda fen bilimleri dgretmenlerinin farkindaliklar1 gorev yapmakta
olduklari; okul tiiriine, cinsiyetlerine, yas araliklarina gore degismekte midir?

Aragtirmada, devlet okullarinda ve 6zel okullarda gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenlerinin
farkindaliklarin1 6lgmek ic¢in giivenirlik ve gegerlik testleri yapilmis likert tipi bir farkindalik 6lgegi
kullanilmustir. Kullanilan likert tipi 6l¢ek ile nicel veriler elde edilmistir.

Arastirmanin nicel verileri, devlet okullarinda ve 6zel okullarda gorev yapmakta olan 141 fen bilimleri
ogretmeninden elde edilmistir. Olgege verilen cevaplarm yiizde ve frekans degerleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine Verdiklerin
Cevaplarin Yiizdeleri ve Frekanslari

Kesinlikle Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle Katiliyorum
Maddeler f % f % f % f % f %
M1 71 50,4 43 30,5 10 71 13 9,2 4 2,8
M2 2 14 7 5,0 13 9,2 54 38,3 65 46,1
M3 3 2,1 9 6,4 18 12,8 41 29,1 70 49,6
M4 7 5,0 11 78 21 14,9 33 23,4 69 48,9
M5 40 28,4 35 24,8 36 25,5 17 12,1 13 9,2
M6 25 17,7 29 20,6 39 27,7 34 24,1 14 9,9
M7 49 34,8 34 24,1 21 14,9 17 12,1 20 14,2
M8 1 0,7 6 43 39 27,7 47 333 48 34,0
M9 78 55,3 41 29,1 14 9,9 6 43 2 14
M10 2 1,4 4 2.8 64 44,0 38 27,0 35 24,8
M11 1 0,7 3 2,1 22 15,6 54 38,3 61 43,3
M12 2 14 4 2,8 37 26,2 48 34,0 50 355
M13 2 1,4 10 71 17 12,1 50 35,5 62 44,0
M14 6 43 6 43 18 12,8 41 29,1 70 49,6
M15 5 35 11 78 23 16,3 33 23,4 69 48,9
M16 51 36,2 47 33,3 11 7.8 20 14,2 12 8,5
M17 1 0,7 4 2,8 12 8,5 58 41,1 66 46,8
M19 98 69,5 30 21,3 8 57 5 35 0 0,0
M20 27 19,1 33 23,4 56 39,7 20 14,2 5 35
M22 2 1,4 8 57 38 27,0 48 34,0 45 31,9
M23 2 14 9 6,4 12 8,5 33 23,4 85 60,3
M24 0 0,0 6 4,3 30 21,3 41 29,1 64 45,4
M25 91 64,5 26 18,4 17 12,1 6 4,3 1 0,7
M26 1 0,7 2 14 18 12,8 53 37,6 67 47,5
M27 4 2,8 9 6,4 52 36,9 38 27,0 38 27,0
M28 2 14 2 14 6 43 47 33,3 84 59,6

Calismaya katilan fen bilimleri dgretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine
verdikleri cevaplarin dagilimi incelendiginde uzun siireli cep telefonu goriismesiyle meydana gelen
1sinmanin beyin hiicrelerine zarar vermeyecegine %50,4’iiniin kesinlikle katilmadigi (M1); sik zaman
araliklartyla kullanilan elektronik cihazlarin daha ¢ok elektromanyetik kirlilige yol actigina %46,1’inin
kesinlikle katildig1 (M2); kablosuz cihazlarin artmasimin elektromanyetik kirliligi arttirdigina %49,6’sinin
kesinlikle katildigi (M3); elektromanyetik kirliligi algilayacak bir duyumuz bulunmadigindan diger ¢evre
sorunlarindan daha tehlikeli olduguna %48,9’unun kesinlikle katildig1 (M4); baz istasyonlarinin giivenlik
sertifikalar1 konusunda bilgi sahibi olmaya %28,4’niin kesinlikle katilmadigi (M5); yakin ¢evrede kurulu
baz istasyonlarinin farkinda olmaya %27,7’sinin kararsiz cevap verdigi (M6); cep telefonu alirken SAR
degerini kontrol ederek almaya %34,8’inin kesinlikle katilmadigi (M7); elektromanyetik kirliligin
etkilerinin elektromanyetik alanin frekansina ve siddetine gore degistigine %34,0’iiniin kesinlikle katildig1
(MS8); elektromanyetik alanin mesafesinin ve etki siiresinin canlilarin sagligi {izerinde etkili olmadig1
durumuna %55,3’linlin kesinlikle katilmadigi (M9); elektromanyetik kirliligin melatonin hormonunun
salgilanmasini olumsuz etkiledigine %44,4’linlin kararsiz kaldigi (M10); insanlarda biiylime ve gelisme
iizerinde elektromanyetik dalgalarin negatif etkisi olduguna %43,3’iiniin kesinlikle katildigi (M11); kus,
bocek, ar1 gibi canlilarin yagam alanlarinda elektromanyetik kirlilige maruz kalmalarinin go¢ karmasasina
neden olabilecegine %35,5’inin kesinlikle katildig1 (M12); elektromanyetik kirlilikten korunmak i¢in cep
telefonu goriigmelerinin kisa tutulmasi gerektigine %44,0’liniin kesinlikle katildigi (M13); kablosuz
modemin kullanilmadigi zamanlarda figinin ¢ekilmesi gerektigine %49,6’simin kesinlikle katildigr (M14);
evdeki tiim elektronik cihazlarin kullanilmadig1 zamanlarda fislerinin ¢ekilmesi gerektigine %48,9’unun
kesinlikle katildigi (M15); teknoloji destekli 6gretimde elektromanyetik kirliligin goz ardi edilebilecegine
%36,2’sinin kesinlikle katilmadigi (M16); elektromanyetik kirliligin dogal ortaminda yasayan canlilari
olumsuz etkileyerek dogal dengeyi bozduguna %46,8’inin kesinlikle katildigi (M17); yatak odasinda
elektromanyetik kirlilik yaratacak cihazlar1 bulundurmanin sakincasimnin bulunmadigina %69,5’inin
kesinlikle katilmadigi (M19); bir baz istasyonunun giivenlik sertifikasina kullanildigi yere gére nereden
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ulagilacaginin bilinmesine %39,7’sinin kararsiz kaldigr (M20); baz istasyonun bulundugu alandaki cep
telefonu sayis1 ile aym1 anda yapilan goriisme sayisinin artmasiyla baz istasyonundan yayilan
elektromanyetik kirliligin artmasinda %34,0’iinlin katildigs (M22); cep telefonlarinin olabildigince
viicuttan uzaklastirilmas1 gerektigine %60,3’iiniin kesinlikle katildigi (M23); diz {istii bilgisayar1 diz
iistiinde kullanmanin sagliga zararli olduguna %45,4’iiniin kesinlikle katildigi (M24); cep telefonlarinin
gomlek veya ceket cebinde taginmasinin sakincasmin bulunmadigina %64,5’inin kesinlikle katilmadigi
(M25); elektromanyetik kirliligin uzun vadede g¢esitli hastaliklara yol agtigina %47,5’inin kesinlikle
katildigr (M26); diz iistii bilgisayarlarin yiiksek siddette elektromanyetik dalga yaymasindan kaynakli
olarak 1sinmanin yasandigina %36,9’unun kararsiz kaldigr (M27) ve elektromanyetik dalgalarin goézle
goriilmeyecegine ve kolayca hissedilemeyecegine ama sonuglarinin ortaya ¢iktiginda saptanabilecegine
%59,6’s1n1n kesinlikle katildig1 (M28) tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 6. Elektromanyetik Kirlilige Kars1 Farkindalik Olgegine Verilen Cevaplarin Puanlamasi

Puan Frekans Yiizde Puan Frekans Yiizde
62,0 1 0,7 107,0 2 1,4
69,0 1 0,7 108,0 2 1,4
72,0 1 0,7 109,0 6 4,3
83,0 2 1,4 110,0 7 5,0
84,0 2 1,4 111,0 5 35
85,0 1 0,7 112,0 2 1,4
87,0 2 14 113,0 4 2,8
88,0 1 0,7 114,0 6 4,3
89,0 1 0,7 115,0 2 14
91,0 1 0,7 116,0 2 14
92,0 1 0,7 117,0 4 2,8
93,0 3 2,1 118,0 3 2,1
94,0 2 14 119,0 7 5,0
95,0 3 2,1 120,0 3 2,1
96,0 3 2,1 121,0 3 2,1
97,0 2 14 122,0 5 35
98,0 4 2,8 124,0 6 4,3
99,0 2 14 125,0 2 1,4
100,0 1 0,7 126,0 2 14
101,0 2 1,4 128,0 2 1,4
102,0 5 35 129,0 4 2,8
103,0 7 5,0 130,0 1 0,7
104,0 2 1,4 132,0 2 1,4
105,0 3 2,1 135,0 1 0,7
106,0 5 3,5

Tablo 6’ya gore fen bilimleri 6gretmenlerinin %86,0’min 95 puanin iizerinde puan aldiklarn goriilmektedir.
Elde edilen sonuglara gore fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilige kars1 farkindaliklarinin
oldugunu gostermektedir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Bunun igin
Elektromanyetik Kirlilige Iliskin Farkindalik Olgegi’nden elde edilen verilerle analiz yapilmis ve puanlarin
normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgeginin Betimsel Verileri

Olgek N Ortalama Standart Sapma erln).;gl;lak. Medyan Mod Varyans
103,0

Farkindalik Ol(;egi 141 108,74 11,29 62-135 110,0 110,0 165,89
119,0

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige liskin Farkindalik Olgegine verdikleri cevaplarin
verileri Tablo 7°de goriilmektedir. Tablo 7°ye gore ortalama, medyan ve mod degerleri birbirine yakindir.
Bu verilerin birbirine yakin olmasi verilerin normal dagilim gosterdigini belirtir (Koklii vd., 2006)).

3.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindahklar1 Gérev
Yaptiklar1 Okul Tiiriine Gore Farkliik Gostermekte midir?

Tablo 8. Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgeginin Gorev Yapilan Okul Tiiriine Gore Degerlendirilmesi

Olgek Okul Tiirii N X SS t p
w . Devlet 86 98,34 12,94
Farkindalik Olgegi Ozel 55 106,40 1126 -3,904 0,000

P<0.05

Calismaya katilan fen bilimleri gretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine
verdikleri cevaplarinin okul tiiriine goére analizi i¢in bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. T-testi
sonucunda elektromanyetik kirlilige iliskin farkindalik genelinde p<0,05 ¢ikmistir. Bu sonuca gore fen
bilimleri dgretmenlerinin gorev yaptiklar1 okul tiirlerine gére anlaml farkliligin oldugu tespit edilmistir.
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Devlet okullarinda ¢alisanlarin (X:98,34 + SS:12,94) 6zel okullarda galisanlara gore (X:106,40 £+ SS:11,26)
farkindaliklarinin daha az oldugu tespit edilmistir (Tablo 8).

3.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindaliklar1 Cinsiyete
Gore Farkhilik Gostermekte midir?

Tablo 9. Elektromanyetik Klrhhge [liskin Farkindalik Olgeginin Cinsiyete Gore Degerlendirilmesi

Olgek Cinsiyet X SS t p
. . Erkek 57 100,36 11,83
Farkindalik Olgegi Kadin 84 102,25 13,57 -0,872 0,385
P<0.05

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine
verdikleri cevaplarinin cinsiyete gore analizi i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmustir. T-testi sonucunda
cinsiyete gore anlamli farkliligin bulunmadig tespit edilmistir (p>0,05) (Tablo 9).

3.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindaliklar1 Cesitli Yas
Araliklarina Gore Farklihik Gostermekte midir?

Tablo 10. Elektromanyetik Kirlilige Ihskm Farklndahk Olgeginin Yas Araliklarma Gére Degerlendirilmesi

Olgek Yas Araliklar SS F p Farklilagsan Gruplar
22-25 28 107,78 11,97
26-30 38 96,44 15,79 1223
Farkindahk Olgegi 4,569 0,004
31-35 36 100,97 10,25 2>4
36-40 39 102,35 10,71

P<0.05 Not: Farklilagan gruplar siitunundaki 1, 22-25 yas araliklarini; 2, 26-30 yas araliklarini; 3, 31-35 yas araliklarini; 4, 36-40 yas araliklarini
gostermektedir.

Calismaya katilan fen bilimleri dgretmenlerinin Elektromanyetik Kirlilige iliskin Farkindalik Olgegine
verdikleri cevaplarinin yas araliklarina goére analizi icin ANOVA Testi yapilmistir. ANOVA Testi
sonucunda elektromanyetik kirlilige iliskin farkindalik genelinde farklilik p<0,05 ¢ikmistir. Bu sonuca gore
fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilige iliskin farkindaliklarinda gesitli yas araliklarina gore
anlamli farkliligin oldugu tespit edilmistir. Elektromanyetik kirlilige iliskin farkindalik genelinde 22-25 yas
araligindaki fen bilimleri dgretmenlerinin (X:107,78 + SS:11,97), 26-30 yas araligindaki fen bilimleri
ogretmenlerine (X:96,44 + SS:15,79) ve 31-35 yas aralifindaki fen bilimleri 6gretmenlerine gore
(X:100,97 + SS:10,25) ve 36-40 yas araligindaki fen bilimleri 6gretmenlerine gore (X:102,35 = SS:10,71)
farkindaliklarinin daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 10).

4. SONUC ve TARTISMA

Bu aragtirma, fen bilimleri dgretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki farkindalik diizeylerini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirmada, 6gretmenlerin farkindalik diizeylerinin okul tiirii, cinsiyet
ve yas araliklarina gore degisip degismedigi incelenmistir. Elde edilen sonuglar, Ogretmenlerin
elektromanyetik kirlilik hakkinda belirli bir diizeyde farkindalik sahibi olduklarimi géstermektedir.

4.1. OKul Tiiriine Gore Farkindahk

Aragtirma sonuglarina gore, devlet okullarinda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin 6zel okullarda
gorev yapanlara gore elektromanyetik kirlilik konusunda daha az farkindalik sahibi olduklari tespit
edilmistir (p<0,05). Simko & Mattsson (2004)’in yaptiklar1 ¢aligmada, farkli okul tiirlerinde (6rnegin,
devlet okullari, 6zel okullar ve meslek okullar1) 6grencilerin elektromanyetik alanlar (EMF) konusundaki
farkindaligini incelemislerdir. Calisma, 6zel okullardaki 6grencilerin bu konuda daha yiiksek farkindaliga
sahip oldugunu gdstermis olup bizim ¢aligmamizla benzerlik gosterir. Bagka bir ¢alismada, devlet ve 6zel
okullardaki &grencilerin elektromanyetik kirlilik farkindaligi incelenmistir. Sonuglar, 6zel okul
Ogrencilerinin devlet okul dgrencilerine kiyasla daha yiiksek farkindaliga sahip oldugunu ortaya koymustur
(Kim & Choi, 2010). Bizim g¢alismamizin sonucuna gore, devlet okullarinda calisan Ogretmenlerin
(X:98,34 + SS:12,94), 6zel okullarda calisan ogretmenlere (X:106,40 + SS:11,26) gore farkindalik
diizeylerinin diisiik olmasinin nedenleri arasinda, 6zel okullarda saglanan daha fazla kaynak ve egitim
imkanlari ile bu okullarda verilen egitimlerin kalitesinin daha yiiksek olabilecegi diisiiniilebilir. Bu durum,
0zel okullarda calisan 6gretmenlerin daha fazla egitim firsatina sahip olmalar1 ve bu tiir konulara daha
fazla maruz kalmalartyla agiklanabilir (Kokli vd. 2006)
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4.2. Cinsiyete Gore Farkindahk

Cinsiyete gore yapilan analizde ise anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Bu sonuca gore, erkek ve
kadin fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki farkindalik diizeylerinin benzer
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, cinsiyetin bu tiir ¢evresel farkindalik konularinda belirleyici bir faktor
olmadigimi gostermektedir. Bu durum, benzer ¢alismalarla da desteklenebilir; 6rnegin, Bergqvist & Vogel,
(2004) de cinsiyet farklarinin elektromanyetik alanlar (EMF) konusundaki algi ve farkindaligini
incelemistir. Calisma, erkek ve kadinlarin EMF farkindaliginda 6nemli bir fark olmadigini gostermistir.
Farkindalik daha c¢ok egitim ve kisisel deneyimlere bagli olarak degismektedir (Bergqvist & Vogel, 2004).
Wiedemann & Schiitz (2005)’in ¢aligmasinda ise farkl kiiltiirlerden bireylerin elektromanyetik alanlar ve
kablosuz teknoloji hakkindaki algilar1 ve farkindaliklari incelenmistir. Cinsiyet farklarinin belirleyici
olmadig1, farkindaligin egitim ve bireysel ilgi diizeyine goére degistigi bulunmustur. Bir bagka calismada
iiniversite 6grencileri arasinda elektromanyetik alanlara yonelik farkindalik ve risk algisi incelenmistir.
Sonuglar, cinsiyetin farkindalik iizerinde anlamli bir etkisi olmadigini, farkindalifin daha ¢ok egitim
diizeyi ve bilgi kaynaklarina erisimle iligkili oldugunu gostermistir (Seitz vd., 2005)

4.3. Yas Arahiklarima Gore Farkindahk

Yas araliklarina gore yapilan analizde, 0gretmenlerin yaglarina gore farkindalik diizeylerinde anlamli
farkliliklar bulunmustur (p<0,05). Ozellikle 22-25 yas araligindaki 6gretmenlerin (X:107,78 + SS:11,97),
26-30 yas araligindaki (X:96,44 + SS:15,79), 31-35 yas araligindaki (X:100,97 + SS:10,25) ve 36-40 yas
araligindaki (X:102,35 + SS:10,71) fen bilimleri 6gretmenlerine gore daha yiiksek farkindalik diizeyine
sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonug, gen¢ 6gretmenlerin teknolojik gelismelere daha yatkin olmasi ve bu
konuda daha giincel bilgilere sahip olmalariyla agiklanabilir. Geng 6gretmenlerin daha yeni egitim almig
olmalar1 ve teknolojik cihazlarla daha fazla etkilesimde bulunmalari, onlarin elektromanyetik kirlilik
konusunda daha bilingli olmalarimi saglayabilir (Kokli vd., 2006)). Bu durum benzer calismalarda
desteklenebilir; O6rnegin, Bergqvist & Vogel (2004)’in yaptiklar1 c¢alismada farkli yas gruplarinin
elektromanyetik alanlar (EMF) konusundaki algi ve farkindaliini incelemistir. Sonuglar, yasin farkindalik
iizerinde belirleyici bir faktér oldugunu ve genglerin bu konuda daha yiiksek farkindaliga sahip oldugunu
gostermistir. Aymi sekilde Wiedemann & Schiitz (2005)’in c¢alismalarinda da farkli yas gruplarinin
elektromanyetik alanlar ve kablosuz teknoloji hakkindaki algilar1 ve farkindaliklar1 incelenmistir. Caligma,
genglerin EMF konusundaki farkindaliginin yash bireylerden daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Yine
baska bir calismada, elektromanyetik alanlara yonelik farkindalik ve risk algis1 farkli yas gruplart arasinda
incelenmistir. Sonuglar, genglerin daha yiiksek farkindaliga sahip oldugunu ve yash bireylerin bu konuda
daha az bilgi sahibi oldugunu géstermistir (Seitz vd., 2005). Ttim bu ¢alismalarda elde ettigimiz sonuglara
paralel sonuclar elde edilmistir.

Bu c¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki farkindalik diizeylerini
belirlemek ve bu farkindalik diizeylerini etkileyen faktorleri incelemek amaciyla yapilan arastirmanin
bulgulari, elektromanyetik kirlilik konusunda 6gretmenlerin bilgi seviyeleri ve farkindaliklar1 hakkinda
onemli veriler saglamaktadir. Bulgular, fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki
bilgilerini ve bu bilgilerin ¢esitli demografik faktorlerle iliskisini ortaya koymaktadir.

Arastirma sonuglarma gore, Ogretmenlerin elektromanyetik kirlilik konusundaki genel farkindalik
diizeyleri orta seviyede olup, bazi konularda yiiksek, bazi konularda ise diigiik farkindalik gostermektedir.
Ornegin, 6gretmenlerin %46,1°i sik kullamlan elektronik cihazlarin elektromanyetik kirliligi artirdigina
kesinlikle katildigini belirtirken (M2), %50,4’1i uzun siireli cep telefonu goériismelerinin beyin hiicrelerine
zarar vermeyecegine kesinlikle katilmamigtir (M1). Bu durum, &gretmenlerin elektromanyetik kirliligin
saglik tizerindeki etkileri konusunda birbirinden farkli goriislere sahip olduklarin1 ve konunun
karmagsikligin1 yansitmaktadir.

Cinsiyet ve yas gibi demografik degiskenlerin etkisi dikkate alindiginda, cinsiyetler arasinda anlamli bir
fark bulunmamsken, yas araligina gore farkindalik diizeylerinde farkliliklar gdzlemlenmistir. Ozellikle
daha geng yas grubundaki 6gretmenlerin elektromanyetik kirlilik konusundaki bilgi seviyeleri daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum, egitim ve bilgilendirme faaliyetlerinin yasa bagl olarak etkili olabilecegini ve
geng 6gretmenlerin ¢evresel konulara daha duyarli olabilecegini gostermektedir.
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5. ONERILER

Bu aragtirma bulgularina dayanarak, fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki
bilgi ve farkindalik diizeylerini artirmak amaciyla asagidaki onerilerde bulunulmustur:

Egitim Programlarimin Gelistirilmesi:

Fen bilimleri O6gretmenleri icin elektromanyetik kirlilik konusunda kapsamli egitim programlari
diizenlenmelidir. Bu programlar, 6gretmenlerin konuyla ilgili temel bilgileri ve giincel aragtirmalar
Ogrenmelerine olanak tanimalidir.

Egitim programlarinin igerigi, 6gretmenlerin konuyu daha iyi kavrayabilmesi i¢in teorik bilgilerin yan1 sira
pratik 6rnekler ve vaka caligmalari igermelidir.

Bilgilendirme ve Kaynak Saglama:

Ogretmenler icin elektromanyetik kirlilik hakkinda bilgi saglayan kilavuzlar ve kaynaklar olusturulmalidir.
Bu kaynaklar, 6gretmenlerin giincel bilimsel verilerle donatilmasina yardimei olabilir.

Ayrica, elektromanyetik kirliligin saglik iizerindeki etkileri hakkinda bilgi saglayan brosiirler ve dijital
materyaller hazirlanarak 6gretmenlere dagitilmalidir.

Seminerler ve Atolye Calismalari:

Egitim kurumlar tarafindan diizenlenecek seminerler ve atdlye calismalari, 6gretmenlerin elektromanyetik
kirlilik konusunda bilgi sahibi olmalarin1 desteklemelidir. Bu etkinlikler, 6gretmenlerin konuyu daha iyi
anlamalarin1 ve uygulamaya koymalarini saglayabilir.

Seminerlerde, alaninda uzman kisilerin konusmalar1 ve 6gretmenlerin deneyimlerini paylagmalan tesvik
edilmelidir.

Miifredat Giincellemeleri:

Egitim miifredatlari, elektromanyetik kirlilik ve ¢evresel saglik konularmi icerecek sekilde
giincellenmelidir. Bu giincellemeler, 6grencilere konunun 6nemini 6gretmenin yani sira, 6gretmenlerin de
bu konuda egitim almalarini saglayabilir.

Elektromanyetik kirlilikle ilgili gilincel arastirma ve bulgularin miifredata dahil edilmesi, 6gretmenlerin
bilgi seviyelerini artirabilir.

Arastirma ve Degerlendirme:

Gelecek arastirmalarda, elektromanyetik kirlilik konusunda &gretmenlerin bilgi seviyelerinin ve
farkindaliklarinin artirilmasina yonelik stratejilerin etkinligi degerlendirilmeli ve bu stratejilerin farkli
egitim seviyelerinde uygulanabilirligi arastirilmalidir.

Ayrica, Ogretmenlerin elektromanyetik kirlilik konusundaki farkindaliklarim1 6lgmek icin diizenli
araliklarla anketler ve degerlendirme ¢calismalar: yapilmalidir.

Toplumsal Farkindalik Kampanyalari:

Elektromanyetik kirliligin saglik tizerindeki etkileri konusunda toplumsal farkindalik yaratmak igin
kampanyalar diizenlenmelidir. Bu kampanyalar, hem &gretmenler hem de genel halk icin bilgilendirici
etkinlikler ve medya igerikleri icermelidir.

Ogretmenler, bu kampanyalarmn bir parcasi olarak, okul ortaminda dgrencilere elektromanyetik kirlilik
konusunda bilinglendirme ¢alismalari yapabilirler.

Bu aragtirmanin bulgulari, fen bilimleri 6gretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki bilgi
seviyelerinin artirilmasi gerektigini gostermektedir. Ogretmenlerin bu konuda daha fazla egitim almas,
hem kendi bilgilerini artiracak hem de 6grencilere bu konuda daha etkili bir egitim verebilmelerini
saglayacaktir. Egitim programlarinin ve seminerlerin bu alanda yapilmasi, 6gretmenlerin biling diizeylerini
artirabilir ve elektromanyetik kirlilikle miicadelede toplumun genel farkindaligini artirabilir.

Sonug olarak, fen bilimleri dgretmenlerinin elektromanyetik kirlilik konusundaki farkindalik diizeylerini
artirmak i¢in daha fazla egitim ve bilgilendirme faaliyetlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica, egitim
materyallerinin ve miifredatlarin gilincellenmesi, bu konuda daha bilingli ve bilgili 6gretmenlerin
yetismesine katki saglayacaktir. Gelecek arastirmalarda, Ogretmenlerin elektromanyetik kirlilik
konusundaki bilgilerini artiran stratejilerin etkinliginin degerlendirilmesi ve bu stratejilerin farkli egitim
seviyelerinde uygulanabilirliginin incelenmesi faydali olabilir.
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