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Mimarhkta Fraktal Geometrinin Kullanim Potansiyelleri

Potential Usage of Fractal Geometry In Architecture

OZET

Tarihten gliniimiize kadar, mimarlik ve geometri iligkisinde sayilar, oranlar ve bicimsel etkilesimlerle ilgili arastirmalar yogun
olarak yapilmis gerek klasik mimaride gerekse modern mimaride, inga edilecek yapilarin oranlar i¢in arayiglar devam etmistir.
1970'lerde matematik¢i Benoit Mandelbrot, dogal sistemlerin genellikle birden fazla gozlem olgeginde karakteristik geometrik
veya gorsel karmasikliga sahip oldugunu iddia ederek, Euclid ile baslayan geometrik arastirmalari, 20. yiizyilin sonlarma dogru
diizensiz yapilar ile ilgili olarak gelistirilmistir. Dogay1r modellemenin zorlugu, kullanilan ve en dogru kabul edilen geometrinin
(Euclid) bu konuda yetersiz olusu bunda en biiyiik etkendir. Bu noktada Fraktal geometri diizensiz, geometrik yapili formlarda,
karmasik matematiksel diizlemde, dinamik sistemlere dair ¢6ziim olanaklar1 sunmaktadir.

Bu caligma kapsaminda fraktal geometri 6zelinde mimarlik alaninda gegmisten giintimiize fraktal geometrinin mimaride kullanimu
ile ilgili kronolojik bir ¢ercevenin ¢izilmesi ve fraktal geometrinin gelisen teknolojiler paralelinde kullanim alanlarinin ve gelecege
dair sundugu potansiyellerin arastirilmasina odaklanilmigtir. Birgok ¢alisma, fraktal olusumlarin mimari triinler tizerinde net bir
yansimast oldugunu gostermektedir. Bu cercevede fraktal geometrinin; Organik ve Biyomorfik Yapt Tasarimi, Karmasik ve
Dinamik Yap1 Tasarimi, Etkilesimli ve Duyarli Tasarimlar, Siirdiiriilebilir ve Enerji Etkin Yap: Tasarimi, Estetik ve Deneyimsel
Tasarim konu bagliklar1 6zelinde yogun olarak calisildigi goriilmektedir. Sonug olarak teknoloji ve fraktal geometri anlayisimiz
ilerlemeye devam ettikge mimari ve kentsel tasarimda yenilik¢i ve etkileyici uygulamalarin artacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fraktal geometri, mimarlik, kentsel tasarim

ABSTRACT

From history to the present, research on numbers, ratios and formal interactions in the relationship between architecture and
geometry has been intensively conducted, and searches for the ratios of structures to be built have continued in both classical and
modern architecture. In the 1970s, mathematician Benoit Mandelbrot claimed that natural systems generally have characteristic
geometric or visual complexity at more than one observation scale, and his geometric research, which began with Euclid, was
developed towards the end of the 20th century in relation to irregular structures. The difficulty of modeling nature and the
inadequacy of the geometry used and accepted as the most accurate (Euclid) in this regard are the biggest factors in this. At this
point, fractal geometry offers solution opportunities for dynamic systems in irregular, geometrically structured forms, and complex
mathematical planes.

Within the scope of this study, a chronological framework has been drawn regarding the use of fractal geometry in architecture
from the past to the present, specifically in the field of fractal geometry. In addition, the focus has been on the research of the areas
of use of fractal geometry in parallel with developing technologies and the potential it offers for the future. Many studies show that
fractal formations have a clear reflection on architectural products. In this context, it is seen that fractal geometry is intensively
studied under the headings of Organic and Biomorphic Building Design, Complex and Dynamic Building Design, Interactive and
Responsive Design, Sustainable and Energy Efficient Building Design, Aesthetic and Experiential Design. As a result, it is thought
that as our understanding of technology and fractal geometry continues to advance, innovative and impressive applications in
architecture and urban design will increase.

Keywords: Fractal geometry, architecture, urban design.
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1.  GIiRis

Mimarligin olusumu ve gelisimi farkli yaklasimlar ile agiklanabilir. Bu yaklagimlar ¢agimizin kiiltiiriinden,
gereksinimlerinden, yasantisindan, teknolojisinden ¢ikan kavramlarin sonuglaridir. Bu kavramlar ise
stirekli degisen, doniisiim halinde olan zaman ile paralellik gosterirler. Bu siire¢ boyunca insanlar
kendilerini dogaya baglayan, bir sekilde evrenin uzantis1 olma anlaminda var olan zincirin bir parcasi
olarak gdrmiislerdir. Insanlar dogadaki olusumlar1 gdzlemleyerek veya taklit ederek ilk insa tekniklerini
gelistirmeye baglamislardir. Bu nedenle, tarih boyunca mimaride ve tasarimda doganin taklidi/sentezi
iizerinden birgok yapinin insa edildigi gozlemlenmektedir. Gaudi'nin, yapilarindaki farkliliklar1 ve estetigi
yakalamak ve tasarimlara uygun yapisal sistemler inga etmek i¢in iskelet sistemleri ve kemikleri metafor
olarak kullanmasi, doganin tasarima yansimasinin bir 6rnegi olarak verilebilir (Agirbas, 2019). Ayrica,
Fariborz Sahba tarafindan lotus ¢i¢eginden esinlenerek tasarlanan Hindistan'daki Lotus Tapinagi (1986) ve
Chris Bosse, Rob Leslie-Carter tarafindan, hiicrelerden ve sabun kopiiklerinden ilham alinarak tasarlanan
Pekin Ulusal Su Sporlar1 Merkezi (2008) 6rnek olarak verilebilir. Gegmisten giinlimiize, doga-biyoloji
tasarim iligkisi i¢cin biyomorfizm, biyomimetik ve biyomimikri gibi farkli isimler kullanilmaktadir. Janine
M. Benyus, “Innovations Inspired by Nature” adli ¢aligmasinda bu kavram “Biyomimikri” olarak yer
almistir.

Dogadaki sistemleri ve siiregleri taklit ederek insan problemlerine ¢oztimler ireten bir disiplin (Attia,
2021) olan Biyomimikri’ nin matematiksel olarak formiile edilmesi, dogadaki karmasik sistemlerin daha
iyi anlagilmasina ve daha etkili biyomimetik tasarimlarin olusturulmasina olanak tanir. Biyomimikriyi
matematiksel olarak formiile etmek i¢in kullanilan baslica yontemler arasinda; Genetik Algoritmalar,
Yapay Sinir Aglart ile birlikte Fraktal Geometri yer almaktadir.

Form tabanli tekrarlama 6zelligi ile birgok tasarimciya tasarimlarini gelistirmeleri igin ilham veren fraktal
geometri bu c¢alismadaki baslica arastirma konusudur. Bu yoniiyle ¢alismanin amaci, mimarlar ve
matematikciler tarafindan arastirilan fraktal kurgunun, ge¢misten giiniimiize mimarlik alanindaki yontem
ve kullanim alanlan ile ilgili genel bir ¢er¢cevenin olusturulmasidir. Calisma kapsaminda, fraktal kurgu
0zelinde degerlendirilen bazi yap1 ornekleri sunulmustur. Bu literatiir incelemesi ile mimarlik alanindaki
arastirmacilar icin gerek yontem gerekse kullanim alanlarinin anlasilmasi noktasinda teorik bir temel
olusturulmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda asagida ifade edilen aragtirma sorularina cevaplar
aranmigtir.

. Gegmisten giiniimiize fraktal geometrinin mimarlik alaninda kullanim 6rnekleri nelerdir?
. Fraktal geometrinin kullanim alanlar1 nelerdir?

Fraktal geometrinin mimarlik alamindaki uygulamalarina dair kuramsal bir gergevenin arastirilmasina
odaklanilan bu ¢aligma ii¢ bolimde ele alinmigtir. Buna gore ¢alismanin ikinci boliimiinde fraktal, fraktal
geometri kavramlar1 kisaca tanimlanmis, {igiincii boliimde fraktal geometrinin mimari 6lgekte ve kentsel
Olcekteki arastirma ve uygulamalarina yer verilmistir.

Tartisma ve sonug boliimiinde fraktal geometrinin mimari tasarimdaki kullanim alanlart ortaya konulmus
ve gelecekteki caligmalar i¢in fraktal geometrinin olasi potansiyelleri ifade edilmistir.

2. KURAMSAL ARKA PLAN

[k kez Benoit Mandelbrot tarafindan kullanilan Fraktal terimi, bircok farkli siniflardaki nesneleri-objeleri
kapsayan bir kavramdir. “Fraktal” kelimesi, kirilma veya parcalanma anlamina gelen Latince “frangere”
kelimesinden tiiretilmistir. Matematikte “fraction” kelimesi, “frangere” nin ge¢mis katilimcisi olan Latin
fractus’tan tiiretilmis olup kesir, boliintii anlamina gelmektedir. Bir kesir, bir sayiy1 digerine bolerek
iretilen bir deger ve daha biiyiik bir boliintiiniin pargasidir (Mandelbrot, 1983). Fraktal kelimesinin anlami
hem orijinal Latince hem de matematiksel varyasyonundan alinmistir. Konvansiyonel kullanimda, fraktal
kelimesi iki baglamda kullanilir; ilk kullanimi diizensiz boyutsallik tiiriinii, ikincisi ise sonsuz derin
geometrik seti tanimlar (Ostwald & Vaughan, 2016; Palabiyik& Demircan, 2020).

Euclid ile baglayan geometrik arastirmalar, 20. yiizyilin sonlarina dogru Mandelbroit tarafindan diizensiz
yapilar ile ilgili olarak gelistirilmistir. Mandelbrot, “Les Objects Fractals” adli metninde, bilimin dogal
nesneleri tanimlamak igin kullandig1 geleneksel ara¢ olan Oklid geometrisinin temelde bu amaci yerine
getiremedigini O6ne stirmektedir. Bulutlar1, agaglari, daglar1 vb. tanimlama noktasinda Euclid geometrisinin
yeterli olmadigi; bulutlar1 kiire, daglar1 koni, sahil seritlerini dikdortgen olarak betimlemenin miimkiin
olmadig1 goriiliir ve Mandelbrot yaptig1 bu isi geometrisi olmayan seylerin geometrisini inga etmek olarak
tanimlamaktadir (Mandelbrot, 1983). Bilimde, tarihsel olarak piiriizliiliikk ve diizensizligin, sonlu degerlere
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sahip altta yatan sistemleri gizleyen bir sapma oldugu diistintiliirken, Mandelbrot bu ikilemi ¢6zmek igin,
tiim dogal olarak meydana gelen olaylarin par¢calanmasinin bu kadar kolay goz ardi edilemeyecegini ifade
etmektedir (Ostwald & Tucker, 2007).

Fraktal geometri, dogadaki karmasik formlar1 analiz etmek, tanimlamak ve modeller gelistirmek igin
kullanilan yeni bir yaklagimdir (Rian Vd., 2018). Bu yeni yaklasim ile bir agaci, bir dagi, bir mimarin
Euclid geometrisi ile tasarladigi bir yapiyr betimledigi kadar betimleyebilmek miimkiin olmaktadir
(Patuano & Tara, 2020). Doga ve fraktal geometri arasindaki iliski genellikle bir kiy1 seridi uzunlugu
ornegi (sekil 1) ile ortaya konmaktadir. Bir kiy1 seridini 6l¢gmek i¢in kullanilan birim uzunlugu kiiciildiikce,
kiy1 seridinin Slgiilen uzunlugu kiigiiliir ve daha kiigiik koylar 6lgtime dahil edildikge uzar (Bovill, 1996).

Sekil 1.Ingiltere Kiyilarinin Uzunlugunun 200-100-50-25 Mil Diiz Cizgisi ile Olgiilmesi (Bovill, 1996).

Fraktal geometri, dogadaki 6rneklerden yola ¢ikarak insan eliyle de iiretilebilmektedir. Sekil 2” de yer alan
Koch egrisi buna iyi bir 6rnek olarak gosterilebilir. Bu egride her parga, bircok tekrar sonucunda olusan
orijinal kompozisyonlarla degistirilir. Son tekrarda onemli olan sekle ne kadar yaklasildigi degil, her

parcanin tiim sekli temsil etmesidir.

Sekil 2.Koch Egrisi (Bovill, 1996).

Mandelbrot, Euclid geometrisi ile fraktal geometri arasinda ayrim yapmak amaciyla mimari tarzlari
karsilastirarak tartigmaya sunmustur. Bu tartismada “mimarlik baglaminda Mies van der Rohe binasi,
Euclid i¢in 6lgege bagli bir geri doniis iken, bir Beaux Arts binasi fraktal agidan zengindir” ifadesini
kullanmigtir (Mandelbrot, 1982). Bu, mimariyi fraktal geometri ile birlestirme veya baglama girisiminin
acik bir sekilde tanman ilk 6rnegidir. Ayrica fraktal kurgular, mimari formlarin olusturulmasinda ve
analizinde kullanilmaktadirlar.

3. FRAKTAL GEOMETRININ MiMARi VE KENTSEL OLCEKTEKi UYGULAMALARI

Bu boliimde, tarih boyunca hem mimari hem de kentsel dlgekte fraktal geometrinin mimarideki etkisini
inceleyen ¢aligsmalara yer verilmistir.

3.1. Fraktal Geometrinin Mimari Olcekte Uygulamalar

Fraktallerin kesfi 20. yiizyilla dayansa da ge¢misten gilinlimiize mimari ornekler incelendiginde fraktal
kurgulara rastlanmaktadir. Her zaman doga, toplum yapisi, sosyal-kiiltiirel yapilar tasarim siirecinde yol
gosterici olarak kullanilmis ve bu sekilde, dogada var olan fraktal kurgular mimari tasarimlar tizerinde
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etkili olmustur. Erken fraktal yap1 desenleri antik Maya yerlesimlerine kadar izlenebilir. Brown ve dig.
Maya yerlesimlerinin fraktal yapilarini analiz etmis ve fraktallarin hem topluluklar i¢inde hem de bdlgeler
arasinda cesitli sekillerde sergilendigini bulmustur (Lu vd., 2012). Fraktal mimarinin farkli kiiltiirlerde
dogal olarak ortaya ¢iktigin1 vurgulamak adina bazi 6rneklere yer verilmistir.

Avrupa'da fraktallar 12. yiizyilin baslarindaki binalarda bulunmustur. 1104 yilinda insa edilen italya'daki
Anagni katedralinin zemini, Sierpinski conta fraktali bi¢iminde diizinelerce mozaikle siislenmistir.
Fraktallar, ayrica glic ve dengeyi saglamak igin bir¢ok yiiksek yapida uygulanmustir. Avrupa’daki
orneklerde, mimaride kendini tekrar ederek gelisen detaylarla fraktal etkileri gdzlemlenebilir. Gotik, Barok
mimaride 6zellikle katedral ve kiliselerde her dlgekte bu etki hissedilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Avrupa’ da Fraktal Geometri Uygulamalar1 (Sala, 2006)

Asya'da, fraktal yapilara sahip mimariler Humayun Tiirbesi, Hindistan'daki Siva Tapmagi ve Laos'taki
Kutsal Stupa Pha That Luang'da da bulunmustur (Lu vd., 2012). Hindistan ve Giineydogu Asya’ daki
tapinaklarda fraktal kurguya dayali striiktiirlere rastlandigi ifade edilmektedir (Sala, 2006). Fraktallar
Hindu tapinaklarini incelemek i¢in kullanilmis ve bu kurguya Sekil 4’ te yer alan, kendisinden daha kiiciik
kulelerin sekiz ya da daha fazla tekrari ile olusmus Hindu Tapimagi 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 4. Hindu Tapinagi (Wikipedia,2024).

Orta Dogu'da fraktal desenler, kubbe i¢ mekanlarinin dekorasyonu igin tipik bir Pers sanat formu olan siva
resimleri tasariminda yaygin olarak benimsenmistir.

Sekil 5. Kubbe I¢ Mekani (Lu vd., 2012).
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1889 yilinda yapilan Eiffel Kulesi’ nin ayrintilarina bakildiginda fraktal egrinin  kullanildigi
gozlenmektedir. Kule dort adet A seklinde elemanlardan olusur ve bu elemanlar masif elemanlar olmadigi
halde biiylik bir Oriintii ortaya ¢ikmustir. Sekil 6’ da oOrgii sisteminin detaylarn ve fraktallerin kendine

benzeme 6zelligi goriilmektedir.

20. yiizyilda tasarlanan orneklere bakarsak, 1950 yilinda Frank Lloyd Wright tarafindan tasarlanan Palmer
Evi (Sekil 7) kat planlar1 iki boyutlu bir fraktal kurguya 6rnek olarak gosterilir. Geometrik bir form olan
eskenar liggen modiil, kat planlarinda en az 7 farkli 6lgekte tekrarlanir.

Sekil 7. Wright'in Palmer Evi'nin Zemin Plani, 1950 (Joye, 2007).

Wright bir diger binast Marin County'deki (Sekil 8) belediye binasidir. Bu yapida, her kemerin iizerine bir
oncekinden biraz daha kiiglik bir pencere veya kemer yerlestirilir. Bu, yapiya bes 6lcege kadar kendi

kendine benzerlik kazandirir.
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Sekil 8. Marin County Civic Center, San Francisco, 1962 (Inhabitat, 2024).

Peter Eisenman, House XI (sekil 9) projesinin temeli olarak Mandelbrot'un " Fractals: Form, Probability,
and Dimension " kitabindan yararlanmistir (Al-Dabbagh & Aldeen Ismail, 2024). Tasarim, yinelemeli ve
kendi kendine benzerlik kavramlar1 da dahil olmak {izere fraktal geometrinin prensiplerini igermektedir.
"L" harfinin formunu yinelemeli olarak dondiirmek ve 6lgeklemek, farkli boyutlarda dikey simetriye sahip
bir kompozisyon tiretmesini saglamustir.

Sekil 9. Structure of House Xl-a (1978), Peter Eisenman (Al-Dabbagh & Aldeen Ismail, 2024).

Moshe Safdie tarafindan tasarlanan konut grubu (Sekil 10) fraktal elemanlardan olusan bir salkim
goriintlisiindedir. Fraktal kurgu cephe diizenlerinde de etkili olmustur. Charles Correa tarafindan tasarlanan
Kanchanjunga Apartmani da cephe diizeni 6zelinde bu kurguya drnek olarak gosterilmektedir.

Sekil 10. Habitat, Moshe Safdie, 1967 (Arkitektuel, 2020), Kanchanjunga Apartments, Charles Correa, 1983
(Archdaily, 2020).

Jean Nouvel’ in tasarladigi Arap Enstitiisii (sekil 11) ise arabesk silisleme sanatindan yola ¢ikilarak ve
teknoloji kullanilarak gerceklestirilmistir. Arabesk siislemelerdeki tekrarlar iceren cepheye bakildiginda
birbirini tekrar eden oriintiilerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 11. Arap Enstitiisii, Jean Nouvel, 1987 (Tripsavvy, 2024).
Ge¢ modern mimarinin Onciilerinden John Utzon’ un tasarladigi Sidney Opera Binasi (sekil 12), dalga

formundan esinlenerek tasarlanmistir. Bu dalga formlar farkli 6lgeklerde bir araya getirilerek fraktal bir
kompozisyon olusturulmustur.

Sekil 12. Sidney Opera Binasi, John Utzon, 1973 (Archdaily. (t.y.).

Teknolojik gelismelerle birlikte ortaya c¢ikan hesaplamali tasarim araglari, mimarlara fraktal desenler de
dahil olmak tizere karmasik geometrik formlart kesfetmek i¢in benzersiz yetenekler sunmustur. Fraktal
geometri, dogal 6z benzerligi ve karmasik desenleriyle yenilikgi mimari tasarim i¢in zengin bir ilham
kaynag1 olmustur. Dogadan ilham alan Oriintiiler, formlar ve doganin baglamsal taklidi bir mimari projenin
tasarim ve gelistirme siirecinde yeni fikirler teorize etmek, analiz etmek ve iiretmek i¢in konseptin temel
unsuru olarak kullanilmaya devam etmektedir (sekil 13, sekil 14).

Sekil 13. Olimpik kompleks striiktiirii (Ali, 2014).
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Sekil 14. Stuttgart Havaalan1 (Hmidet, 2020).

Isvigreli mimarlar Herzog ve De Meuron, yaygm olarak kus yuvasi olarak anilan Pekin Ulusal
Stadyumu'nu (Sekil 15) dogadan ilham alarak tasarlamiglardir.

Sekil 15. Kus yuvasi ve Pekin Ulusal Stadyumu (Hmidet, 2020).

Istiridye benzeri hiperbolik paraboloid yapt "Los Manantiales" restoraninin tasarlanmasinda ilham
olmustur (Sekil 16). Neredeyse ayni geometrik 6zellikleri uygulayarak ve yiik tasima kapasitesi agisindan
kemerli beton kabuklarin faydalarimi kullanarak, sadece 15 mm kalinliga sahip, uzun aciklikli, kendi
kendini destekleyen bir kabuk yapisi elde edilmistir (Hmidet, 2020).

Sekil 16. Istiridye ve Los Manantiales Restorani (Hmidet, 2020).

Zaha Hadid'in Abu Dabi Sahne Sanatlar1 Merkezi (Sekil 17), striiktiir i¢in tasarlanmus bir estetik yaratmak
amaciyla dallanan desenleri kullanmistir. Burada, birden ikiye ayrilma ve daha kalin, daha ince
sonlandirma dallariyla baglama goriilmektedir. Lab Architects'in Foundation Square'i (Sekil 18), striiktiir

icin tasarlanmis bir estetik yaratmak i¢in soyut dallanma desenleri kullandigi goriilmektedir (Ancona,
2017).

Sekil 17. Zaha Hadid’s Abu Dhabi Performans Sanatlar1 Merkezi (Ancona, 2017).
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Sekil 18. Lab Architects’ Foundation Square. (Ancona, 2017).

Sekil 19’ da yer verilen The Grand Egyptian Museum tasarimi, daha kii¢iik, giderek kirilmis bilesenlerden
olusan birkag¢ biiyiik ¢ergeveden olusur. Binay1 sarmak i¢in, 750 m uzunlugunda ve 46 m yiiksekliginde
yar1 saydam bir duvar Sierpinski tiggeni kullanilarak kaplanmistir. Mimar, bu tasarim i¢in piramitlerin
seklinden ilham almig ve modern bir versiyonunu sunmustur (Al-Dabbagh & Aldeen Ismail, 2024).

Sekil 19. The Grand Egyptian Museum. (Archdaily, 2024).
3.2. Fraktal Geometrinin Kentsel Olcekte Uygulamalari

Bu boliimde giintimiizde kentsel dlgekte fraktal geometrinin kullanimina yer verilmistir. 1990 yilinda Oku,
2003 ve 2005 yillarinda Cooper, bir sehir siliietinin gorsel niteliklerinin niceliksel bir ol¢iisiinii saglamak
i¢in ayr1 ayri fraktal geometriyi kullanmaya ¢aligmuglardir. 1988” de Yamagishi, Uchida ve Kuga sokak
manzaralarinda geometrik karmasikligi belirlemeye calismis ve 1990° da Kakei ve Mizuno tarihi sokak
planlarinin analizine fraktal geometri uygulamistir (Ostwald & Tucker, 2007); 1991 yilinda Cartwright,
daha genis Ol¢ekte sehir planlamasinda fraktal geometri ve karmasiklik biliminin énemine genel bir bakis
sunmus ve 1994° te Batty ve Longley ve 1996’ da Hillier, kentsel 6l¢ekli ortamlarda gorsel nitelikleri
anlamak icin fraktal geometriyi kullanip daha rafine yontemler gelistirmistir. Daha yakin zamanlarda,
Batty, sehirlerde gozlenen gorsel ve bigimsel karmasiklik i¢in daha ayrintili bir agiklama iiretmek adina
fraktal geometriyi hesaplamali 6zdevinim (computational automata) ile birlestirmistir. Batty ozellikle,
farklr sehirlerin biiylime Oriintiileri, geometrik dagilimlar1 ve grafik yogunluklari agisindan siralanmasina
veya tanimlanmasina izin veren gesitli kentsel planlarin fraktal boyutunu analiz etmistir (Sekil 20).

Albany NY (Urban ovarview) Albany NY (Urban Detail) Buffaio NY (Urban overview) Buffalo NY (Urban Detall)

AN Eioe

Sekil 20. ABD'nin New York eyaletindeki Albany ve Buffalo sehirlerinin fraktal boyutunun (D) karsilagtirmali
analizi. D degerlerinin karsilastirilmasi, Buffalo'nun Albany'den siirekli olarak daha yogun ve karmasik bir kentsel
yapiya sahip oldugunu gostermektedir (Ostwald & Tucker, 2007).
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4. TARTISMA ve SONUC

Tarihsel siire¢ boyunca goriildiigii lizere, ortaya ¢ikan fraktal kurgular gliniimiiz mimarlik anlayisim farkli
acilardan etkilemektedir. Fraktallerin gegmisten giliniimiize tasarimdaki yeri, farkli kullanim sekilleri ve
mimari formlarda kullaniminin mimari ve kentsel dlcek 6zelinde 6rneklendirildigi bu ¢alismada, mimarlik
alanindaki uygulamalarin 1980°1i yillardan sonra yogunlagarak diinya mimarliginda s6z sahibi olan birgok
mimar tarafindan uygulandig1 goriilmektedir.

1980'lerde bir tasarim araci olarak kabul edilen fraktal geometrinin, ¢calisma kapsaminda ele alinan 21.
yiizyildaki 6rnekleri degerlendirildiginde;

+ Organik ve Biyomorfik Yap1 Tasarimu,

» Karmasik ve Dinamik Yap1 Tasarimi,

» Etkilesimli ve Duyarl Tasarimlar,
 Siirdiiriilebilir ve Enerji Etkin Yap1 Tasarimi,
+ Estetik ve Deneyimsel Tasarim

konular1 g¢ercevesinde etkili oldugu séylenebilir. Hesaplamali tasarim arag ve tekniklerden yararlanarak
yenilikg¢i ve gorsel olarak carpict mimari tasarimlar olusturmada fraktal geometrinin genis potansiyellerinin
oldugu soylenebilir. Ele alinan 6rnekler degerlendirildiginde;

» Fraktal desenlerin, binalarin yapisal performansini optimize etmek ve hafif ancak giiclii yapilar
olusturmak i¢in kullanildigi,

» Fraktal geometrinin, giines 15181 veya sicaklik gibi ¢evresel faktdrlere yanit veren dinamik cepheler
olusturmak i¢in kullanildigi,

» Fraktal desenler ile, maksimum enerji verimliligi i¢in giines panellerinin yoneliminin ve tasariminin
optimize edilebildigi,
» Fraktal geometri ile, izleyiciyi etkileyen gorsel olarak karmagik ve ilging yapilarin yaratilabildigi,

+ Fraktal geometri ile, kentsel planlama ve sehirlerin biiyiime Oriintiilerinin gelisim alternatiflerinin
olusturulabildigi ifade edilebilir.

Boylesi bir ¢alisma ile ileriye doniik yapilacak calismalar; fraktal geometrinin yap1 miithendisligi, enerji
analizi ve akustik ile birlestirilmesi daha biitlinsel ve siirdiiriilebilir tasarim ¢oziimlerine yol agabilecegi,
mimari tasarimda fraktal desenleri olusturmak ve islemek icin daha sofistike hesaplama araglarinin
gelistirilerek yaratici ifade olanaklarini genisletecegi, fraktal tabanli tasarimlari gerceklestirmek icin yeni
malzemelerin ve tretim tekniklerinin kullanimimi aragtirmak, yenilik¢i ve siirdiiriilebilir insaat
uygulamalarina katkida bulunabilecegi 6ngdriilmektedir.
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