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GRAFIK TASARIM ENDUSTRISINDE YAPAY ZEKA
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE GRAPHIC DESIGN INDUSTRY

OZET

Bilim insanlar1 ve arastirmacilar, diinyanin gelecegiyle ilgili siirekli olarak teknoloji iizerinde ¢aligmaktadir. Yapay
zeka teknolojisi de (Artificial Intelligence) bu alanlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giintimiizde makinelerin
O0grenimi, otomasyon, nesnelerin interneti gibi teknolojiler, bankacilik, sanat ve tasarim, ulasim, iletisim, medya,
savunma, tarim ve endiistri gibi birgok alanda aktif olarak kullamlmaktadir. Yasamin vazgecilmez bir 6gesi haline
gelen yapay zeka; kimine gore ¢igir acan ve birgok soruna care olabilecek bir teknoloji, kimine gore ise insanligin
elinden isini alacak ve insanlara biiyiik zararlar verebilecek bir sistem olarak nitelendirilmektedir. Yapay zeka
teknolojisi, bir yandan hayatimizi kolaylastirarak yardimer gorevi tistlenirken diger yandan makinelerin giliglenmesiyle
birlikte insanlar1 gegersiz kilabilecek bir teknoloji olarak gériilmektedir. Sonug olarak, tiim risklerine ragmen yapay
zekanin bundan sonra hayatimizda yer aldigi ve ¢ok fazla potansiyele sahip oldugu gergegi ortadadir. Analitik
¢ozlimlemedeki iistiin bagarisi ve biligsel yetenekleri sayesinde, grafik tasarim ve diger sanat alanlarinda bu teknoloji
kullanilmaya baglanmistir. Bu calismada yapay zekanin tanimi, yapay zekanin tarihgesi ve gelecegi, grafik tasarim
tizerindeki etkisi ve gilincel uygulamalarla ilgili drnekleri incelenerek, yapay zekanin grafik tasarimla olan iligkisi
arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zek, grafik tasarim, tasarim teknolojisi, tasarim uygulamalari, sanat ve tasarim.

ABSTRACT

Scientists and researchers are constantly working on technology for the future of the world. Artificial intelligence
technology (Al) is one of these areas. Nowadays, it is actively used in many fields such as banking, art and design,
transportation, communication, media, defense, agriculture and industry with technologies such as machine learning,
automation and the Internet of things. Avrtificial intelligence, which has become a part of our lives, is described for
some as a breakthrough technology, a system that will take on the work of humanity and cause great harm to others,
and for others as the solution to everything. According to scientists and futurists, this technological development is
considered both frightening and promising. Artificial intelligence technology is seen as a technology that can override
people by making our lives easier on the one hand, and on the other hand, it is seen as a technology that can help us
by making our lives easier on the other. As a result, it is clear that under both conditions artificial intelligence will be
involved in our lives from now on and will have a lot of potentials. Thanks to its outstanding success in analytical
analysis and cognitive abilities, this technology has been used in graphic design and other art fields. In this study, the
description and concept of artificial intelligence, history, and future of artificial intelligence, impact on graphic design, and
current applications were examined and the relationship between artificial intelligence and graphic design was investigated.
Keywords: Artificial intelligence, graphic design, design technology, design applications, art, and design.
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1.  GIRIS

Dijital teknoloji sahasinda sira dis1 gibi algilanan yeniliklerin ¢ok kisa siirede yerini siradanliga biraktigi
goriilmektedir. Teknolojik doniisiimiin daha hizli yasandigi son yillarda yeniliklere agik isletmelerin
gelistirdigi iiretim ve pazarlama yontemleri, teknolojiyi yakindan takip eden paydaslarin {iriin ve
hizmetler anlaminda beklentilerini yiikseltmektedir. Yapay zeka (artificial intelligence Al), nesnelerin
interneti (internet of things 10T), biiyiik veri (big data), makine 6grenimi (machine learning), derin
ogrenme (deep learning), akilli nesneler (Smart Objects / SM), artirilmig gergeklik (augmented reality)
/AR) sanal gergeklik (virtual reality/VR), blockchain, otonom araglar ve dronelar gibi tim bu
teknolojiler, birbirine bagli bigimde gelismektedir. Bu teknolojilerin hepsi birbiriyle etkilesim halinde
hayatin degisik alanlarinda kullanilmaya baslanmig ve etki alanin siirekli olarak genisletmektedir.

Birgok alanda ve ozellikle endiistride kullanilan yapay zeka, giiniimiiz teknolojilerinin en 6nemli
unsurlarindan biridir ve gelecegimizle ilgili olanidir. Bilim insanlar1 ve arastirmacilar, gelecegimizi
etkileyecek olan bu teknolojiden gesitli alanlarda yararlandigimizi sylemektedir. Teknolojinin geligimi
ile birlikte bilginin birikmesi ve depolanmasi yapay zeka ¢aligmalarina bir ivme kazandirmakta ve yapay
zekanin birgok alana niifuz etmesine katki vermektedir. Bu alanlara 6rnek vermek gerekirse, bankalarin
miisteri hizmetlerine kayitli olan insan seslerinin bizi yonlendirmesi, fotograflarin ve gesitli goriintiilerin
algoritmalar sayesinde igslem yapan tasarim uygulamalarinda kullanilmasi, siiriiciiye ihtiyag duymadan
park edebilen araglarin olmasi, uzun ve karmasik verilerin ¢ok kisa siirede analiz edilmesi, endiistride
ve saglik sektoriinde isleyisi hizlandirmasi ve kolaylastirmasi gdosterilebilir. Kisacas1t pek farkinda
olunmasa da giinliik yasamda yapay zekadan uzun siiredir faydalanilmakta ve onun gelisimine katkida
bulunulmaktadir.

Giiniimiizde cesitli sanat alanlarinda yeni kavram ve kuram gelistirme potansiyeline sahip yapay zeka
olusumu gelecek diinyasi igin 6nemli bir ¢alisma alani olusturmaktadir. Grafik tasarim agisindan yapay
zekay1 ele alindiginda bazi tasarimeilar bu teknolojiyi, daha iyi sartlarda tasarim yapmalarina imkan
saglayan bir arag olarak goriirken; yapay zeka kullanimina karsi olan tasarimcilar, bu teknolojiyi bir
tehdit olarak algiladiklarini ve insanlarin yerini alacagim diisiindiiklerini ifade etmektedir.
Tasarimcilarin  yillarca siiren ¢alismalar1 neticesinde olusan bilgi birikimi, aldiklar1 egitim ve
arastirmalar1 sonucunda ortaya ¢ikardiklari irlinlerin yapay zeka tarafindan kisa siirede yapilabilmesi
oldukga zordur. Yapay zekd sonugta bir makine 6grenimi oldugundan insanin duygusal zekasina
erismesi imkansiz gibidir. Dolayisiyla yapay zeka teknolojisinin grafik tasarim c¢aligmalarinda
kullanilmas1 beraberinde birgok tartismay1 getirmistir. Bu baglamda, yapay zeka ile ¢aligilan tasarim
iiriinlerinin, daha islevsel ve daha yaratici olup olmayacagi konusunda heniiz net bir yaklasim yoktur.
Tim bu tartismalar 1s181nda, yapay zekanin tanimi, tarihgesi ve gelecegi, tasarim diinyasini nasil
degistirdigi ve gilincel uygulamalarla yapilan calismalarin incelenmesi, degerlendirilmesi ve gelismelere
bagli olarak durum tespitinin yapilmasi bu ¢alismanin ana hatlarini olusturmaktadir.

2. YAPAY ZEKA KAVRAMI

Arapca kokenli kelime olan zekd, terim anlami olarak; insanin diisiinme, akil yiiriitme, nesnel gercekleri
anlama, kavrama, yargilama ve yeteneklerinin tiimiidiir. Makineler tarafindan gosterilen zeka bicimine
ise yapay zekd denmektedir. Yapay zeka daha ¢ok insanin diisiinme yontemlerini taklit etme iizerine
caligmaktadir. Son yillarda yapilan calismalar 1s181inda yapay zekanin 6grenebilen ve gelecekte insan
zekasindan bagimsiz yeni yonelimler olusturabilecegi ongdriilmektedir. Bu yonelim, insanin gegmisten
gilinlimiize yagam1 ve dogay1 anlama ¢abasinda kendisinde yardimci olabilecek ve belki de kendisinden
daha zeki, insan 6tesi varliklar meydana getirme hayalinin bir iirtinii olacaktir (Vikipedi, 2021).

Insanligin gelecegi noktasinda 6nemli alan olan yapay zeka, giiniimiizde diinya genelinde biiyiik ilgi
cekmekte ve tiim endiistrilerde biiyiik degisikliklere yol agmaktadir. Sadece sirketlerde degil, aym
zamanda gilindelik yasantimizda da yapay zekanin yeri oldukca fazladir. Nesnelerin interneti,
makinelerin 6grenimi ve otonom araglar en ¢ok dikkat ¢eken konular haline gelmistir. Yapay zeka
insana ait olan diisiinme, algilama, 6grenme, kavramlar1 baglama, fikir yiiriitme, sorun ¢dzme, iletisim
kurma, ¢ikarim yapma ve karar verme gibi biligsel 6zellikleri veya otonom davranislari sergilemesi
beklenen bir isletim sistemidir (ISODigital, 2019).

Yapay zekd ve robotik sektorii hizla biiyiimektedir. Yapilan son arastirmalara gore, diinya ¢apinda
robotik harcamalarin 2020 yilinda 188 milyar dolar olacagi ongoriilmektir. Yapay zeka pazarinin da
2016 yilindaki pay1 1,8 milyar dolar olurken, 2025 yilina kadar 190,11 milyar dolara ulagacagi tahmin
edilmektedir (Servoz, 2019). Yapay zeka heniiz istenilen noktada olmasa da gelisme hizina bakildiginda
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kisa siire i¢inde bir¢ok alanda kullanilacagi ortadadir. Gorsellestirme, sanal yardimcilar, ses analizi,
cesitli grafiklerin analizi, veri analizi, sosyal aglarin analizi, diinya dillerinin 6grenim ve kullanimi,
modelleme, makine 6grenmesi, robotik ve nesnelerin interneti gibi alanlar yapay zeka kullanimina 6rnek
olarak verilebilir. Glinlimiizde endiistri, otomotiv, saglik, tarim, adalet, savunma sanayi, egitim, enerji
sektori, ¢esitli tiretim alanlari, finans, satig, reklam, tasarim gibi alanlarda etkin olarak kullanilmaktadir.
Yapay zeka aslinda insanlarin gerceklestirecegi birtakim isleri yine insanlara yardimei olarak yapma
gorevini listlenen ¢6ziim ortagidir.

Yapay zeka uygulamalart giin gectikce hizla yayilmakta ve gelismektedir. Sagladigi olanaklar,
maliyetlerdeki diisiisler ve verimlilik géz 6niine alindiginda neredeyse tiim sektorlerde kullanilmaktadir.
Bu uygulamalarin sirketlere ve sektorlere sagladigi yararlar tartismasizdir. Yapay zeka otomasyonun
gelecekteki meslek ve gorevlere etkisi ve buna bagli olarak istihdam yapisint degistirecek olmasi
endiseyle karsilanmaktadir. Ancak ayrintili bir sekilde incelendiginde, robotik teknolojinin is hacmini
daraltmak yerine yeni is alanlar1 olusturdugu, mesleklerin sekil degistirdigi ve teknolojik degisikliklere
adapte oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalara gore, oniimiizdeki yillarda yapay zeka 1,8 milyon
isi yok edecek; yerine 2,3 milyon yeni is alan1 olusacak ve is¢ilerin kabiliyetlerini artiracaktir (Ghosh,
2017).

Yapay zekd kendi iginde, makine 6grenmesi ve derin 6grenme teknolojilerini kapsayan genis bir
kavramdir. Istenmeyen mesajlarin filtrelenmesi, oneri sisteminin gelistirilmesi, bankacilik-sigortacilik,
iletisim gibi sektorlerde miisterilerin davraniglarinin tespiti, kredi sorgulama, hastalik tespit ve teshisi,
uzay ¢aligmalari, ulusal giivenlik ve daha birgok alanin yani sira elbette finans ve yatirim diinyasinda
yapay zeka yaygin olarak kullanilmaktadir. Makine 6grenmesi ise belirli kurallara bagli kalmaksizin
verinin Ozelliklerine gore Ogrenerek kendilerini gelistirebilmektedir. Kisaca, veri besleme {izerine
calisarak algoritmalar sonucunda bir fonksiyon elde edilir. Elde edilen veriler {izerine tahmin yapilarak
gecmis verilerden elde edilenler yeni sonuglara uygulanir. Bir diger 6grenme bicimi ise derin
ogrenmedir. Cok katmanli yapay sinir aglarindan olusur. Karmasik isleri modelleyebilir. Derin 6grenme
algoritmasi, makine Ogrenmesi algoritmasidir. Ciinkii  verilerden  beslenerek  &grenme
gerceklestirmektedir (Safi, 2021). Ancak her makine 6grenmesi algoritmasi derin 6grenme algoritmasi
degildir; derin 6grenme, makine 6grenmesinin 6zel bir tiiriidiir. Derin 6grenme algoritmasi da veriye
dayali 6grenme gerceklestirmekle birlikte makine 6grenmesinde oldugu gibi tek bir matematiksel
modele degil; sinirsel ag (neural network) olarak ifade edilen aglara dayali hesaplamalarla
calismaktadir. Sonug olarak derin 6grenme, makine dgrenmesinin bir alt dalidir. Buna baglh olarak
yapay zeka, makine 6grenmesi kullansin veya kullanmasin, herhangi bir karar verme veya tahmin etme
teknolojilerinin genel adidir. Yapay zekd, makine Ogrenmesi veya derin 6grenme algoritmalari
olmaksizin galigabilen bir algoritmadir. Makine 6grenmesinden once yapay zeka, “hard coded” olarak
adlandirilan, matematiksel ve mantiksal bir yazilim kodlamasina dayanmaktaydi. Ornegin ilk satrang
oyuncusu yapay zeka tamamen bu sekilde calismaktaydi (Baskent Universitesi, 2018).

Yapay zeka, bilgi edinme, algilama, gorme, diisiinme ve karar verme gibi insan zekdsina mahsus
yeteneklerle donatilmis bilgisayarlardir. Yani programlanmis bir bilgisayarin diisiinme tesebbiisiidiir
(Tiirkkan & Ozdas, 2021). Yapay zeka insan tarafindan yapildiginda zeki kavramim kapsayan
davraniglarin makine tarafindan yapilmasidir. Yapay zekanin amaci insan zekasini bilgisayar
araciligiyla taklit etmesidir. Baska bir deyisle, yapay zeka, zeki makineler 6zellikle zeki bilgisayar
programlart yapma miihendisligi ya da bilimidir (Pirim, 2006). Yapay zeka, makinelerin 6grenmesi,
algilama ve muhakeme etme gibi bilissel islevleri gerceklestirme yetenegi saglayan teknolojik bir arag
olarak tanmimlanabilir. Insan zekasim taklit ederek calisma prensibi gelistirir. Toplanilan veri ve bilgileri
yineleyerek kendini gelistiren yapay zeka, bu bilgiler 1s1ginda degerli bir ticari varliktir. Elde edilen
verileri, cesitli yazilimlarla tespit, anlam c¢ikarma, takip, planlama gibi benzeri sistemler gelistirir.
Bircok internet hizmetinin de temelini olusturmaktadir.

Yapay zekanin {i¢ formu bulunmaktadir. ilki sadece belirli gorevleri yerine getirirken ayn1 zamanda
kendini gelistiren “zayif yapay zekd” (siirliciisliz araba, satrang oyunu ve yazilimlar), ikincisi 6nceki
ogrendikleriyle beraber 6grenmeye devam eden, insan gibi davranabilen, problem ¢ézme o6zelligi
bulunan “genel yapay zekd”, sonuncusu ise insan zihninin yeteneklerinin ve sinirlarinin Gtesinde
gelismis “giiclii yapay zekd’dir. Gugli yapay zeka alaninda henliz tam olarak bir sistem
gelistirilememistir (Pirim, 2006). Zayif yapay zeka, sirketlerde cesitli kritik gorevler yapmaktadir.
Google, Netflix ve Facebook gibi firmalarda miisteriler i¢in 6zel 6neriler sunarken, Amazon depolarinda
tastyic1 robotlar kullanilmaktadir. Ayrica tasarim sektoriinde kullanilan yazilimlar da zayif yapay
zekadir. Genel yapay zeka ise, finans, kredi, fon yonetimi, varlik yonetimi, sigorta iglemleri ve kredi
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derecelendirme gibi ¢esitli konularda hizmet vermektedir. Giiglii yapay zeka doneminin heniiz basladig
sOylenemez. Yapay zeka, daha c¢ok bilgisayarlar1 akilli yapma bilimidir. Amaci insanlarin hayatim
kolaylastirmak, hayattaki toplam kaliteyi arttirmak, endiistride verimliligi arttirmak ve is kazalar1 riskini
en aza indirgemek i¢in tehlikeli islerde robotlar1 kullanmak, strateji gelistirmek ve problem ¢dzme
yetenegini artirmaktir (Amarawadi, Samaddar & Dutta, 1995).

Tablo 1. Yapay Zeka Tiirleri

Yapay Zeka Tiirleri

Tanim Ornekler
Sadece belirli gorevleri
A yerine getirirken ayni Otonom araglar, satrang,
Zayif Yapay Zeka zamanda kendini Go ve gesitli yazilimlar

gelistiren zeka

Onceki dgrendikleriyle
beraber 6grenmeye

Genel Yapay Zeka devam ed_en, insan gibi Henuz N
davranabilen, problem gerceklesmemistir.
¢6zme o6zelligi bulunan
zeka

insan zihninin
yeteneklerinin ve Heniiz

sinirlarinin 6tesinde gerceklesmemistir.
gelismis zeka

Giglu Yapay Zeka

Yapay zekaya iliskin arastirmalarin ve insan yeteneklerini barindiran makineler yapma fikrinin ¢ok eski
zamanlardan beri insanin hayal giiciiniin sinirsizlig1 sayesinde bagladig1 anlagilmaktadir. Yapay zekanin
temelinde teknoloji, 6grenme ve problem ¢ézme gibi insana ait biligsel dzellikleri taklit edebilmesi ve
insanlardan bagimsiz olarak calisan zeki sistemler yaratmak vardir. Arastirmacilarin amaci, yapay
zekanin insan beynini ve mantigint modelleyerek bilimin her alaninda gelismeler yasanmasini
saglamaktir. Yapilan ¢alismalarin ana ilgi alan1 karar verme tizerinedir. Yapay zeka uygulamalarinda
temel amag, sistemin kendi kararin1 verebilmesi ve bunlar1 uygulayabilmesidir. Ulasilmak istenen nokta
ise, makineleri insanlar gibi zekalari kullanarak karar verebilecek seviyeye getirmektir. Bunu
makinelerin deneyimle dgrenmesi, ulasabildigi tiim bilgileri bilmesi, bilgileri analiz edip hangisine
ihtiya¢ duyulacagi ve bu sonuglardan hareketle karar vermesi beklenmektedir (Nilsson, 2010, s. 19-26).
Baska bir deyisle yapay zekd verilen komutlar1 6grenir ve alternatifler yaratarak insanlara karar
siirecinde yardimeci olur. Yapay zekaya iliskin tanimlar, teknolojik bir aletin gorevini insanlardaki gibi
akil yliriitme, anlamlandirma, genelleme ve gecmis deneyimlerden 6grenme gibi zihinsel siirecleri
kullanarak yerine getirebilmesi amac¢lanmaktadir.

Yapay zekanin yayginlasmasinda algoritmalar ile ilerlemesi, biiyiik verilerin kullanilmasi, diisiik
maliyetli saklama kosullar1 ve hesaplama giiciindeki artis etkilidir (Ergen, 2019). Ogrenebilen,
ogrendigini uygulayabilen, davranislar1 kopyalayabilen yazilimlar ve bu yazilimlarin viicut bulmus sekli
olan robotlarin gilinliik yasantimizda hizla yayginlasmasi ¢esitli organizasyonlar1 da yakindan
etkilemektedir. En 6nemli etkileri ise verimlilik artis1, maliyetleri azaltma, {iretim kosullarini iyilestirme,
insan kaynakli hatalar1 en aza indirme, siirecleri etkin kilma gibi durumlardir (Ulgen & Yavuz, 2021).
Yapay zeka akil yiiritme, problem ¢ozme, kavrama, 6z farkindalik ve yaraticilik gibi eylemlerin
bilisimsel bir sistem tarafindan biyolojik olmayan bir yap1 i¢inde yerine getirebilmesidir. Teknoloji
hayatimizin 6nemli bir pargasi haline gelmis hatta her gegen giin 6nemi daha da artmaktadir. Yapay
zeka konusunda calisan tiim kurum ve kuruluslarin, bu alandaki bilgi eksikliklerini bir an 6nce gidermesi
ve bu konuda tiim gelismeleri yakindan takip ederek yerini almalart ve net adimlar atmalar
gerekmektedir.

3.  YAPAY ZEKANIN KISA TARIHCESI

Insanoglunun gecirdigi evreleri dorde ayirirsak, ilk evre olan ve ilk islevli teknoloji sayilan gelisim ates
ve dil olmustur. Ates, yenmeyen ¢ok sayidaki bitkiyi ve eti yenebilir hale getirirken onlardan aldigimiz
besin degerini yiikseltmistir. Dil ise tarihgi Will Durant’a gore “bizi insana doniistiiren” teknoloji
olmustur. Ikinci evre gelisimi ise tarim ve sehirlerin icadiyla devam etmistir. Tarim teknolojisi insanlar
arasi is bolimiinii gelistirirken, sehirlesmeyle birlikte insanoglu bir arada yasamayi ve ilk defa 6zel
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miilkiyet edinmeyi 6grenmistir. Ugiincii evre gelisimi yazi, tekerlek ve matbaanin icadiyla olmustur.
Stimerlerin buldugu yazi, insanligin kaderini degistirerek bir kiginin bildigi seylerin kendisinden sonra
gelecek olan nesillere muhafaza edilerek aktarilmasinda rol oynamistir. Matbaanin da icadiyla birlikte
bilgi kopyalanabilir ve diinyanin dért bir yanina tagiabilir hale gelmistir. insanlik tarihinin en biiyiik
doniim noktas1 olan yazi, tarihin kayit altina alinmasina imkan verirken matbaa ise kopyalama ve
cogaltma imkani sunarak, okuryazarlig1 ve bilgiyi artirmigtir. Asag1 yukar yazi ile ayn1 doneme gelen
tekerligin icadi ise ticareti artirip, bilgi akigina yardim ederek seyahatler sayesinde tiim bu iglerin genis
alanlara dagitilip uygulanmalarina imkan saglamigtir. Drdiincii ve son evre olan donem, teknoloji ve
dijital ¢ag donemidir. Bu donem, bilgisayarlarin, robotlarin ve yapay zekanin da i¢inde bulundugu
evreyi kapsamaktadir (Reese, 2020, s. 33).

Yapay zekd donemsel olarak Ortacag doneminde, yapay insan formlari, erken programlanabilir
otomatlar, sembolleri birlestirebilen kagit makineler; Ronesans ¢aginda sanat alaninda mekanik formlar
ve yapaysallagsmaya yonelik sembol ve iletiler; Ronesans donemi sonrasinda insan formuna benzeyen
oyuncaklar, programlanabilir makineler, otomatik hesaplama makineleri, ¢esitli hikaye ve romanlarda
yer alan insan dig1 varliklarin insani duygulara sahip olma istekleri, ilk bilgisayarli oyunlar, yapay
zekanm temelleri olarak degerlendirebilir (Ulgen & Yavuz, 2021).

Yapay zeka caligmalan ilk olarak El-Cezeri’nin (1136-1206) robot ¢izimlerine kadar dayandirilsa da,
felsefi temelleri o donemdeki bilim insanlarinin, insan ve hayvan davraniglarini taklit eden otomatlari
olusturma hevesiyle baglamistir. 17. yilizyilin iinlii filozoflarindan Descartes (1596-1650), insan1 saatin
calisma prensibine benzetirken, ingiliz matematik¢i Charles Babbage (1792-1871), yaptig1 ¢alismalarda
insani fiziksel 6zellikleri yerine zihinsel 6zelliklerine yogunlasarak, “Fark Motoru” adini1 verdigi bir tiir
hesap makinesi gelistirerek, bu makinenin matematik islemleri yapabilmesi haricinde, yapilan iglemlerin
bir tiir hafizada saklanabilmesi, satran¢ ve dama oyunlarini oynayabilme gibi 6zellikleri kazandirmay1
basararak, kendi donemi agisindan yapay zeka adina biiyiik bir adim atmistir (Schultz & Schultz, 2020,
S. 365-369).

1698 yilinda buharli makinenin icadiyla baglayan teknik siire¢, 1784’te mekanik dokuma tezgahinin
stirece dahil olmasiyla tarimdan sanayi (1. Sanayi Devrimi) donemine gegilmistir. 18. ve 19. yiizyillarda
elektrik, telgraf, telefon ve radyonun icadi gergekleserek (2. Sanayi Devrimi) birgok sektor hizla
gelismeye baslamustir. 1970’lere gelindiginde ise, bilgisayarlarin insan hayatina ve is yasamina
girmesiyle birlikte sanayide inanilmaz bir doniislim yasanmustir. Bilgisayar alanindaki hizli degisimler,
iiretim siireclerinde otomasyonun gelismeye baslamasi ve PLC adi verilen programlanabilir mantiksal
denetleyicilerin gelistirilmesi ile (3. Sanayi Devrimi) ortaya ¢ikmis ve teknolojinin hizla gelismesi
sonucu yeni donem (4. Sanayi Devrimi) baslamistir (Aymaz, 2018).

Son 300 yilda yasanan gelismeler modern diinyanin olusmasinda énemli bir role sahiptir. 18. ylizyilda
baglayan ve insanoglu i¢in tiimiiyle yeni bir bicim olarak endiistri uygarligini doguran ¢ag agici
teknolojik doniisiim hizla ilerlemektedir (McClellan & Dorn, 2016, s. 323). Ozellikle son yillarda akill:
teknolojilerin gelisimi tiim diinyada yeni bir donem baglatmistir. Bu donemle ilgili filozof Marshall
McLuhan s6yle bir benzetme yapmustir: “Bilgisayar insanin teknolojik giysilerinin en olaganiistiisii;
bizim merkezi sinir sistemimizin bir uzantisidir. Tekerlek onun yaminda olsa olsa hulahop kalir”
demistir. Insanoglunun bilgisayarlarla ilgili daha neler yapabilecegi konusu hala tartisiimaktadir.
Oldukga hizli gelisen bilgisayar teknolojisi, 1821°de Charles Babbage ile baslar. Kompleks bir hesap
makinesi tasarlayan Babbage, “Bir analitik motor ortaya ¢ikar ¢ikmaz, gelecekteki bilimin akisinm
muhakkak yonlendirecektir” diyerek bugiinkii bilgisayarin ilk temellerini atmistir (Reese, 2020, s. 48).

Bilgisayar teknolojisinin onciisii ve modern anlamda yapay zeka kavraminin kurucusu olan Alan Turing,
1936°da “Turing Makinesi” diye adlandirilan ve bir¢ok karmagik matematik problemlerini sorunsuz
¢ozen kuramsal bir makine icadi gergeklesmistir. Turing, aym1 yil bilgisayar tanimii iceren,
“Hesaplanabilir Sayilar: Karar Verme Probleminin Bir Uygulamasi1” adl1 bir makale de ele almistir. Bu
ayn1 zamanda yapay zeka formiiliine onciiliik etmistir. Bu makale matematiksel hesaplamalarin soyut
kavramiyla ilgili olurken, Turing makinesi diye adlandirilan sistem, bilgisayar1 kuramsal olarak icat
etmeyi basarmistir. Makine bilgisayarlarin yapabilecegi bircok isi teorik olarak yapabilmektedir. Bu
makinede Apollo 11’in uzaya gidip gelmesi, akilli telefonlarimizin yapabildigi her sey ve IBM
Watson’in yaptiklart programlanabilirdi. Teknolojik agidan giliniimiiz bilgisayarlarindan pek farki
yoktur. Hatta bilinen bu sistem, makinelerin diisiiniip diisiinemeyeceginin test edilebilecegini savunmus
ve gelistirilen sistem uzun yillar kullanilmistir (Pirim, 2006).
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II. Diinya Savasi’nda kullanilan Enigma adli sifre ¢6ziimleme cihazinin da mucidi olan ve Almanlarin
aleyhine savagin kaderini degistiren Alan Turing, 1947°de yapay zeka ile ilgili konferans vererek, akill
makinelerin ortaya ¢ikabileceginden bahsetmistir. Turing’in 1 Ekim 1950’de, Mind adli felsefe
dergisinin 236. sayisinda yaymladig1 “Bilgi Islem Makineleri ve Zekd” (Computing Machinery and
Intelligence) adli makalesinde de “Makineler diistinebilir mi?” sorusuna cevap aradi@i goriilmiistiir.
Calismasinda makineyi ve insani temel alan bir test gelistirmistir. “Turing Testi” olarak bilinen bu
caligmada, bir makinenin insanla ayni diigiince yapisina sahip olup olmadigi 6l¢iilmiistiir. Testi yapan
kisinin sorular1 ve cevaplari bir ekranda yazili olarak verilmistir. Amag, testi yapanin sordugu sorularla
deneklerden hangisinin insan, hangisinin makine oldugunu bulmaktir. Testi yapan dogru s6ylemezse, o
zaman makine testi geger ve insanlar kadar kavrama yeteneginin oldugu ortaya ¢ikar. Turing’in yaptigi
bu calisma, yapa zekanin temelini olustururken, programcilarin bu konudaki gelisimine 6nemli 6lgiide
katkida bulunmustur (Pirim, 2006).

Yapay zekadda ilk calismalar, zeka gerektiren islerin makinelere nasil yaptirilacagi konusunun
belirlenmesinde olmustur. Cesitli zekd oyunlar1 olan dama, satrang gibi benzeri oyunlart oynamak,
bulmaca ¢ozmek, gesitli teoremlerin hesaplanmasi ve basit sorulara yanit vermek, ¢esitli gorselleri
siniflandirmak gibi igler bunlardan bazilaridir. Dénemin yapay zeka uzmanlart 1950’lerden 1960’lara
kadar bu problemler tizerine ¢alismislardir (Nilsson, 2010, s. 73).

A%

Yapay zekanin fikir babas1 Alan Turing kabul edilse de, “yapay zeka” (artificial intelligence) terim
olarak ilk defa 1956 yilinda kullanilmistir. Turing’in izinden giden John McCarthy ve arkadaglart
Nathaniel Rochester, Marvin Minsky ve Claude Shannon bir ¢alistay diizenlemislerdir. Rockefeller
Vakfi’ndan da destek istenilerek diizenlenen bu c¢aligtayda, yapay zeka teriminin gectigi ilk metin su
sekildedir:

“1956 yazinda Hanover, New Hampshire’daki Dartmouth Koleji’'nde yapay zeka tizerine 2 ay
stireyle 10 kisilik bir ¢alisma yapimasini éneriyoruz. Bu ¢alismada, 6grenmenin ve zekdnin
baska herhangi bir vasfimn tim yénlerinin prensipte bir makine tarafindan benzetimi
yvapilabilecek kadar net sekilde tarif edilebilecegi kabulii esas alinacaktir. Makinelerin nasil dili
kullanwr, soyutlamalar ve kavramlar olusturabilir, simdi insanlara ozgii kabul edilen problem
tiirlerini ¢ozebilir ve kendilerini gelistirebilir hale getirilebilecegini bulmaya tesebbiis
edilecektir. Dikkatli secilmis bir bilim adamlar: grubu bir yaz boyunca birlikte ¢alisirsa bu
problemlerin biri veya daha ¢cogunda 6nemli bir ilerlemenin kaydedilebilecegini diisiiniiyoruz.”

John McCarthy, yapay zekanin bilim dali olma konusunda 6nemli katkilar yapmis ve ‘yapay zeka
calismalarmin babas1’ olarak anilmistir. Yapilan bu galistay sayesinde, yapay zekaya yon verecek kisiler
bir araya gelmis ve gelecekte yapay zekay: sekillendirecek pek cok dnemli konuda adim atilmistir.
Doénemin onciileri hem elektronik bilgisayarin dogusuna taniklik etmis, hem de Turing’in
hesaplanabilirlik kuramini, yani bilgisayarin “yapilmasi miimkiin olan her seyi yapabilen makine”
olduguna dair bulusunu anlamis zeki insanlardi (Say, 2018, s. 85-86).

Bundan sonra yapay zeka calismalar1 hiz kazanarak, 1961°de Aziz, 1963°de Benzesim, 1965°de Eliza,
1970°de Bilgin ve 1979°da Stajyer adli yapay zeka programlar gelistirilmistir (Kutlusoy, 2019:25-36).
Ayrica insansi ilk robot WABOT-I 1972 yilinda Japonya’da yapilmistir (Acar, 2020). 1980’lere
gelindiginde yapay zeka beklentisi devlette ve sanayide epey ylikselmistir. Ancak heniiz erken olan bu
durum karsisinda 1980’lerin ortasindan sonuna kadar yapay zekadda kis donemi denilen duraksama
yasanmistir. 1990’lardan itibaren teknolojinin de gelismesiyle, diinyay1 saran internet ag1 sayesinde
birlikte kullanilan bir¢ok hizmetin dev veri kiimelerine doniismesi ve ortaya ¢ikan yeni veri toplama
teknikleri, ucuz yiiksek kapasiteli saklama donanimlar1 ¢ok miktarda verinin toplanip tutulmasina
yardimc1 olmustur. Google gibi dev sirketlerin aga yiikledikleri bilgilerin pay1 biiyliktiir. Bu durum
yapay zekanin gelismesine olumlu katki saglamistir. Ozellikle goriintii tanima, tibbi destek, yol tarifi,
miisteriye gore iirlin 6nerme, dogal dil isleme programlari, kendi kendini siiren otomobiller, kendi
kendine oyun oynayarak dgrenen ve ¢ok kisa siirede insaniistii seviyeye ulagan programlar yazilmigtir
(Say, 2018, s. 13).

1997 yilinda IBM tarafindan gelistirilen “Deep Blue” (Derin Mavi) adli yapay zeka programi, diinya
satran¢ sampiyonu Garry Kasparov’u yenerek diinyada biiyiik ses getirmistir. Gelistirilen bu program
saniyede 200 milyon satran¢ hamlesi yapmistir. Bu olayin sonucunda bilgisayarlarin insanlar iizerinde
bazi durumlarda tistiin olabilecegi gortlmiistiir (Schultz & Schultz, 2020, s. 365-369).
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Resim 1. 1997 yilinda Deep Blue adli bilgisiyar Garry Kasparov’u satrangta yendi, 2021. Kaynak: URL 1

Yapay zekanin son yillardaki kronolojik gelisimini su sekilde belirtilebilir: 1998-2005 yillarinda robot
formlu oyuncaklar piyasaya siiriilmesi, 2002’de ilk otonom ev siipiirgesi, 2011°de Apple SIRI’nin
tanitilmasi, 2015°de Alpha GO yaziliminin go maginda Avrupa sampiyonunu yenmesi, 2016’da yari-
otonom tir Tesla Semi’nin yaratilmasi, 2017’de Tesla tarafindan otonom arabalarin iiretilmesi, 2018’de
Google yapay zekd AlphaStar’i, StarCraft II’de oyunculari maglup etmesi ve 2019°da Google,
Gana’daki ilk Afrika Yapay Zeka laboratuvarinin agilmasi olarak devam etmistir. Giiniimiizde, yapay
zeka neredeyse her yerde kullanilmaktadir. Kisitli yapay zeka olarak makinelerin 6grenimi seklinde olsa
da birgok alanda ve endiistride oldukg¢a etkilidir. Gelecekte yapay zekanin elestirel diisiinme yetenegine
de sahip olacagi ve oldukga tiretken, karmasik isler yapabilecegi 6ngériisii bulunmaktadir (Jacob, 2019).

Bilgisayarlar kendi kendilerine goriis tiretebildiklerinde ve insanlar projeler yaptiklarinda ne olacak? Bu
durum, tasarimcilarin calismalarinda degisiklige neden olabilecek gibi goriiniiyor. Ote yandan
tasarimeilar daha ¢ok bilgisayarlara deneyimlerini aktaran roliinde olacaklar. Insanoglu tarihten beri
diinyay1 sekillendirmistir. Bundan sonraki siiregte, diinyay1 sekillendiren nesneleri sekillendirecekler.
Gegmiste hi¢ goriilmemis bir sekilde, teknolojinin ve insanoglunun bir karisimi ortaya ¢ikacak gibi
goriiniliyor.

4. YAPAY ZEKANIN GRAFIiK TASARIMINA ETKiSi, KULLANIM ALANLARI VE
UYGULAMALARI

1980’1 yillar ve dncesinde grafik tasarim ¢alismalari el yordamiyla yapiliyordu. 1990’lara gelindiginde
ise grafik tasarimin bilgisayar tabanli siireci bagladi. Teknolojinin hizl1 gelisimi sayesinde bilgisayarda
devam etmekte olan grafik tasarim calismalari ve bu gelismelere bagli olarak yapay zekd (makine
ogrenimi) kaginilmaz olarak tasarim endistrisine girdi (Hashemieh, 2020).

Yapay Zeka (Al), bir makinenin yasama, akil yiirlitme, 6grenme ve etkilesim gibi biligsel islevleri yerine
getirme yetenegi saglayan giiclii bir teknolojik dalgadir. Bilim ve teknolojinin siirekli gelisimi ile yapay
zeka, glinlimiizde sik karsilastigimiz bir kavram haline geldi. Makine 0&grenimi olarak da
nitelendirdigimiz bu yapi, birgok farkli alanla kesisen bir 6grenme tiirli olarak, istatistik, algoritma
karmasiklig teorisi gibi bir¢ok igerigi kapsiyor. Olasilik teorisi ve islevi sayesinde bilgisayarin insan
O0grenme davranigini nasil simiile ettigi veya gerceklestirdigi konusunda daha fazla yeni bilgi ve yeni
beceriler elde edilmektedir. Makine 6grenimi teknolojisinin siirekli gelismesi ve iyilestirilmesi ile bu
teknoloji bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bircok sektdrde yapay zeka ile ilgili teknik destek ve
araclarinin kullaniminda hizli bir artis gézlenmektedir. Yapay zeka her yerde olduk¢a 6nemli bir olgu
haline geldiginden grafik tasarim endiistrisinde de kullanilmaya baglanmistir.

Yapay zeka (Al), insanlara benzer belirli bilissel gorevleri yerine getirmek icin onlart besledigimiz
veriler araciligiyla 0grenen cok cesitli makineleri kapsayan bir terimdir. Giiniimiizde olagandistii
yetenekleri sayesinde yapay zeka destekli makinelerin kullanimi hizla artmaktadir. Bu makineler, metni
okuyup anlama, sesleri duyma ve anlama, goriintiileri gérme ve tanimlama ve hatta insanlar gibi
engellerin etrafinda kusursuz hareket etme yetenegine sahiptir. Gmail’in bir sonraki hareketini 6neren,
Facebook’un fotograflarii analiz ederek kimi etiketleyecegini ve Siri’nin sesli komutlan algilayip
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yanitlar olusturabilmesine kadar hepsi yapay zekanin giiciinii yansitmaktadir. Son zamanlarda
reklamcilik ve grafik tasarim gibi yeni sektorlere giren yapay zekanin bu iki sektordeki rolii daha
ayrintili olarak tartisihyor (Das, 2020).

Biligsel yetenekleriyle grafik tasarim alanina giren yapay zeka son zamanlarda, veri dizilerini analiz
etme ve grafik enddistrisi i¢in alternatif tasarimlar iireterek zaman kazandirmaktadir. Bu tasarimlar daha
sonra, tasarimcilar tarafindan gelistirilerek gézden gegirilebilir. Bu nedenle Al, tasarimcinin en iyi
yardimcisi olarak da adlandirilir. Yapay zeka, grafik tasarimcilara biligsel yetenekleri yardimiyla
goriintii olusturabilmelerinde, logo ve web siteleri yapabilmelerinde yardimer olur. Ayrica uygun renk
kombinasyonlari, arka planlar, yazi tipleri, web sitelerinin sayfa diizenini se¢ebilme yetenegine sahiptir.
Yapay zeka sistemlerinin bu yetenekleri, zaman ve maliyet agisindan siireci avantajli hale getirir (Das,
2020).

Makine Ogrenimi ve grafik tasarimin birlesimi, bir yandan grafik tasarimdaki goriintii stilizasyon
teknolojisini daha da zenginlestirirken bir yandan da bu teknolojinin avantajlarindan faydalanmaktadir.
Grafik tasarim, yaraticiligi gerektirir ve otomasyon siirecinin etkisi altindadir. Teknolojinin siirekli
gelisimi ve bilgisayarlarda grafik tasariminin devami, yapay zekd uygulamalarimi kaginilmaz olarak
tasarim endiistrisinde yerini bulmaktadir. Boylece bir grafik tasarimciya ihtiyag duymadan yapay zeka
kodlarin1 kullanarak logo olusturma, web sitelerinde logo tasarlamak miimkiin hale gelmektedir.
Ornegin, tasarim deneyimi olmayan herhangi bir kisi, yine bir tasarimciya ihtiyag duymadan bu amagla
gelistirilen web sayfalarinda bir web sitesi, kurumsal kimlik tasarimi, sayfa tasarimi yapabilir. Bu
durum, eserlerin tasarim agisindan yaraticiligi ve 6zgilinliigli konusunda tartigmalara da yol agabilir
(Karaata, 2018).

Yapay zeka, grafik endistrisindeki isleri devralma korkusu yaratirken, diger taraftan isleri
kolaylagtirmigtir. Giliniimiizde grafik ve yapay zekad arasindaki iliskinin biiyilk oranda arttigi,
uygulamalarinin yaygin olarak kullanildigi gézlenmektedir. Tasarimeilarin tasarim siirecini yiiksek
yaraticilikla ve hizli bir sekilde tamamlamalar1 hayati 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, tasarim ve
teknoloji arasindaki iliskiyi anlamak, tasarimcilarin daha verimli olmalarina yardimei olmaktadir. Yerel
tasarim yontemleri ile yapay zeka odakli tasarim yontemleri arasindaki fark, istenen tasarimi elde etmek
i¢in kullanilan siire¢ ve araglardir. Bugiin, yapay zeka sayesinde tasarim geg¢misi olmayan herhangi bir
kisi bir logo veya web sitesi olusturabilir (Sindhura & Abdul , 2021).

Tasarimcilarin yaptigi ¢alismalarda zaman zaman yardimci gereksinimi duyulur. Zamanlarinin yaklasik
% 20’sini yapay zekaya sahip bir robot tarafindan kolayca otomatiklestirilebilecek problemleri ¢ozmek
i¢in harcadig1 diisiiniilmektedir. Tasarimcilar isin yaratict kismiyla ugrasirken, yapay zeka is yukiini
hafifleterek ¢alismalarinda da vakit ve hiz avantaji saglamaktadir. Bu durum tasarimcilara hatalarini
kontrol edebilme imkan1 da vermektedir (Teixeira, 2017).

Yapay zekanin tasarim diisiincesinin temel ilkelerini etkilemedigini gorebiliriz. Aksine, yogun tasarim
siireclerinin gecmis sinirlamalarinin iistesinden gelmemizi saglayabilir. Geleneksel olarak tasarimcilar
tarafindan ylriitiilen problem ¢6zme gorevleri artik hacim ve hiz sinirlamast olmaksizin
otomatiklestirilmistir. Yapay zeka, tasarimcidan farkli bir sekilde, daha karmasik, problemli islerde daha
basit yollardan ¢6ziime ulagabilme imkani sunabilir (Verganti, Vendraminelli, & lansiti, 2020).

Yapay zeka daha ¢ok optimizasyon ve hiz ile ilgili olup, grafik tasarimcilar, sistemin sundugu hiz ve
verimlilik sayesinde tasarimlari daha hizli ve daha ucuza olusturabilirler. Temel bir tasarim
olusturuldugunda yapay zeka sistemi, tasarimciya sunmak ic¢in bir dizi tasarim alternatifi lireterek
tasarimcilara kendi tercihlerine gore en iyi tasarimi segme imkani sunabilir veya bu verilere dayanarak
calisilan tasarimlar iizerinde tekrar diizenlemeler yaparak ¢alismalarini sonlandirabilirler. Burada yapay
zekéanin farki, biiylik miktarda veriyi analiz ederken, tasarim Onermesi ve zaman avantaji olarak dne
cikmaktadir (Philips, 2020).

Yapay zeka algoritmalar1 makinelere kendi kararlarin1 vermeleri icin gii¢ verirken, makinelerin igerigi
karmasik ve akilli algoritmalarla programlayarak anlamasini saglar. Giiglii bir hafiza ile baglami
belirleyerek makinenin islevsel bir sekilde kullanilmasini saglar. Yapay zeka tabanli bir web tasarim
uygulamasi, yine yapay zek@nin bir makineyi baglama gore karar verme yetenegine nasil sahip hale
getirdiginin mitkemmel bir 6rnegidir. Yapay zeka tabanli bir web tasarim sistemi, saglanan bilgilere
dayanarak web sitesi i¢in bir diizen tasarlayabilir. Web sitesini belirli bir kategoriye ayirabilir ve uygun
renk kombinasyonunu, arka plani, yazi tipi stilini ve sitenin genel diizenini secebilir (Jacob, 2019).
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Grafik tasarimda yaraticiligin yani sira konsept c¢ok Onemlidir. Yaraticiligin gelisiminde ve
tetiklenmesinde ¢esitli siiregler gelistirilmistir. Tasarimcilarin kendilerine gore tarzi vardir. Tasarim
diinyasinda yapay zeka uygulamalar1 6nceden programlanmis algoritmalar kullanarak ve daha 6nceden
deneyimlenen eylemlerin ¢ogunu makine dgrenimi yoluyla tekrarlayarak tasarlamaktadir. Buna bagh
olarak, tasarimc1 yapay zekasi herhangi bir tasarim siireci olmadan calisir ve yaraticiligi tetiklemek igin
herhangi bir gii¢ veya ilham gerektirmez. Aklimiza su soru gelebilir: “Yapay zeka gergekten tasarimei
olabilir mi ve bu testleri ge¢ebilir mi?” Yeni bir tasarim i¢in gerekli yaraticiliga sahip olmayabilir ancak
bir grafik tasarim operatoriiniin yaptiklarini kolayca taklit edebilir. Tipki sanat yonetmeninin veya grafik
tasarimcinin tasarladiklari isleri bir operator tarafindan ayni diizende sayfalara yerlestirmesi gibi. Grafik
tasarim operatorliigiinde yaraticilik gerekmez ancak isin aciliyetine bagli olarak yerlesimleri hizli ve
hatasiz yapmak 6nemlidir. Iste bu noktada yapay zeka, bir insana kiyasla daha hizli ve hata yapma
olasilig1 ¢ok daha diisiik olabilir (Karaata, 2018).

Bir¢ok endiistride insanlarin yerini makineler almaktadir. Ancak buna ragmen insanoglunun
alternatifleri tikenmemistir ve makinelerde insanogluna yeni bir diinya gelistirmesine ve yeni hedeflere
ulagmasina yardimer olmaktadir. Tasarim diinyasindaki yapay zeka i¢in de durum benzerdir. Bu
teknoloji, tasarimcilari ortadan kaldirmayacak ancak tasarimi daha yonetilebilir hale getirerek
tasarimcilara birgok konuda yardimci olacaktir. Yapay zeka sistemlerinin biligsel yetenekleri sayesinde
gerceklestirebilecekleri sunlardir: Kendilerine sunulan farkli sekilleri, renkleri, metin kodlarini, tasarim
desenlerini ve diger 6zellikleri tanimlayabilirler. Farkli girdi verilerini kategorize edebilir ve gelecekte
ihtiyag duyuldugunda belirli bir veri par¢asim kullanabilirler. Insanogluna gore hafiza problemleri
yoktur. Bu yetenekleri, ToT ve Al sistemlerine bagli sensorler yardimiyla galisir (Jacob, 2019).

Yapay zeka sayesinde, algoritmalar ile tekrarlanabilen ve belirli bir mantik g¢ergevesinde yaklasik
sonuglara ulasilabilen tiim isler bu yeni makinelerin olmaktadir. Ornek vermek gerekirse, yapay zeka
araclart herhangi bir grafik tasarimcinin tasarim siirecine dahil olmadan yine yapay zekd kodlarini
kullanarak logo, mizanpaj tasarimi ve web sitesi tasarimi gibi tasarim ¢iktilarini olusturarak ¢ok kisa
siirede renk, yazi tipi ve boyut gibi fiziksel parametreleri de belirleyerek ¢esitli kompozisyonlarda
tasarimlar yapabilir (Hashemieh, 2020).

Son yillarda, bilim ve teknolojinin 6nemli ilerleme kaydettigi gesitli alanlarda hizli gelisimi ve yapay
zeka teknolojisinin de bu gelisimi takip etmesi, yapay tasarimcilarin ve geleneksel grafik tasarim
calismalarma ciddi sekilde ivme kazandirmistir. Yeni medyanin etkisi altinda, geleneksel grafik tasarim
diizlem araligin1 kirmaya ve ¢oklu ¢apraz medyanin entegrasyonuna dogru gelismeye baslamistir ve
yavas yavas ¢ok seviyeli ifade tarzin1 gercege doniistiirmiistiir. Boylece, eski iki boyutlu simge ii¢
boyutlu gosterime gegmeye basladi. Ornegin, ge¢miste, iki boyutlu simge genellikle sirket logosunu
tasarlamak i¢in kullaniliyordu, ancak simdi {i¢ boyutlu ¢alismalar genellikle logo tasarlamak icin
kullaniltyor, bu da logonun daha canli géziikmesini sagliyor. Ayrica grafik tasarim ¢aligmalarinin bilgi
aktarma bicimi de internet bilgi caginda degisime ugradi. Geleneksel baskiya ek olarak, grafik tasarim
bilgilerini iletmek igin internet, uygulama ve diger teknik araglari da kullanilmaktadir (Wu, 2020).

Yapay zekanin gelisimi teknolojilerin konumunda ve roliinde de degisiklikler yapmaktadir. Bu
alanlardan biri de grafik tasarim alanidir. Makine 6grenmesinin temeli olan algoritmik sistemler grafik
tasarimda da yeni ciktilar liretmektedir. Algoritmalar herhangi bir problemi ¢6ziime ulastirmak igin
uygulanmas1 gereken adimlart sistematik, diizenli, a¢ik ve sirali bir bicimde ifade edilmesidir.
Teknolojinin gelisimiyle beraber grafik tasarim bilgisayarlarda devam etmekte ve buna bagli olarak da
yapay zeka tasarim araclart kacinilmaz olarak grafik tasarim sektoriinde yer almaktadir. Grafik
tasarimda yapay zekay: tarif edersek herhangi bir grafik tasarimcinin tasarim siirecine dahil olmadan
yapay zeka kodlarini kullanarak logo, mizanpaj, web sitesi, ambalaj tasarimi, film posterleri gibi tasarim
¢iktilart olusturan uygulamalar biitiinii oldugunu ifade etmek miimkiindiir (Karaata, 2018).

Birgok alanda oldugu gibi grafik tasarim alaninda da kullanilan yapay zeka kullanimi yayginlagmakta
ve bazi tasarim problemlerini kolaylikla ¢6ziime kavusturabilmektedir. Yapay zekd tasarimcilarin
yaptig1 birgok c¢aligmada bulunan hamaliye islerde 6zellikle devreye girmektedir. Giinlimiizde ¢aligilan
islerin % 20’si hamaliye tiirli islerden olugsmaktadir. Yapay zeka bu isleri otomatiklestirerek tasarimciya
kolaylik saglamaktadir. Bu sebeple tasarim alaninda kullanilan yazilimlarda bu ve benzeri sorunlari
¢oziime kavusturabilmek icin calismalara hizla devam edilmektedir. Adobe, AutoDesk, Google,
Microsoft gibi yazilim firmalari bu sorunlar1 gidermek i¢in ¢aligmaktadir (Karagahinoglu, 2020).
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4.1. Grafik Tasarimda Yapay Zeki Kullanan Baz1 Uygulamalar

Tasarimecilara yardimer olmak {izere calisilan yazilimlardan birisi Adobe Sensei programidir. Miisteri
deneyimini tasarlamak ve sunmak iizere tasarlanmistir. AR (Artirilmis Gergeklik) ve Al (Yapay Zeka)
kullanarak igerik olusturmamiza, bilgiye dayali kararlar alabilmemize ve iyi sonuclar elde edebilmemiz
icin pazarlama faaliyetlerimizi hedeflememize yardimci olmaktadir. Yiiksek kaliteli goriintiilerden
miisteri tiklamalarina kadar trilyonlarca igerik ve veri varligindan yararlanabilmektedir. Milyarlarca veri
arasinda gorlintli eslestirme, belgeleri anlayip ayristirma ve Onemli kitle profillerini iyi bir sekilde
hedefleme Adobe Sensei’nin yetenekleri arasinda yer almaktadir. Bir sonraki adimimizi tahmin
edebilmekte, fotograflarda eksik olan parcalart en yakin piksellerle yeniden olusturmakta, analiz
etmektedir. Ayrica yazi karakterlerini tantyarak, daha farkli yazi karakteri 6nermektedir. Ek olarak 3D
yiiz tanima Ozelligi sayesinde fotograflarda istenmeyen kisimlari, eslestirme ve analiz yaparak, en son
cekilen giizel fotograf ile degistirerek, Photoshop’la oynanmis fotograflari da tespit edebilmektedir
(Adobe, 2021).

Resim 2. Adobe Sensei fotograf isleme gorseli. Bir hareketle yiiz ifadesinin degisimi gergeklesiyor, 2021.
Kaynak: URL 2

Yapay zeka kullaniminda oldukga basarili olan Adobe Photoshop, son zamanlarda grafik tasarimcilara
oldukca kolayliklar saglamaktadir. 2021 yilinda eklenen bazi o6zellikler sirasiyla su sekilde yer
almaktadir: Colorize (SB fotograflarin renklendirilmesi), Smart Portrait (yiiz ifadelerimizin
duygularimiza gére bi¢imlendirilmesi), Skin Smoothing (cilt iizerinde piiriizsiizlestirme ve yumusatma),
Style Transfer (gesitli resim orneklerini bizim segtigimiz fotografa uygulanmasi), Makeup Transfer
(makyaj transferi), Dept Aware Haze (derinlige duyarlilik), Super Zoom (fotograf {izerinde segtigimiz
bolgeyi deforme olmadan biiyiitiiyor), JPEG Artifact Removal (bozulmus veya ¢ok defa kullanilmis
fotograflar lizerindeki dokularin iyilestirilmesi) ve ayrica Advanced Select & Mask (gelismis segim ve
maskeleme), Content Aware Fill (i¢erige uygun doldurma), Select Sky (gokyiiziinii segme), Sky
Replacement (gokyiiziini degistirme), Camera Raw Add-ons (Kamera Raw yenilikleri), Content-Aware
Crop Tool (igerige uygun kirkma) gibi daha bir ¢cok uygulama yapay zeka ile grafikerlerin yardimcisi
olmaktadir. Bunun disinda Adobe Illustrator, Adobe In Design, Adobe After Effect, Adobe Premierre
Pro, Adobe Lightroom gibi programlarda da yapay zeka eklentileri kullanilmaktadir. Bu uygulamalar
grafikerlerin yaptiklari islere bagli olarak siirekli gelisim gostererek kendini yenilemektedir. Yapay
zekanin gelecekte grafik tasarim meslegini alip almayacagi bilinmiyor ama bu gelismeler sayesinde ¢ok
iyi bir yardime1 grafiker oldugu kesin gibi goriinmektedir.

Resim 3. Adobe Photoshop’un yapay zeka ile fotografi renklendirmesi, 2021. Kaynak: URL 3

Internet iizerinde gezdigimiz web siteleri de yapay zeka ile tasarlanabiliyor. Ornegin The Grid adi
verilen bir igerik yonetim sistemi, Molly adinda insan olmayan yapay bir tasarimci ile bizlere yardimci
oluyor. Bir ¢esit makine 6grenimi olan Molly, siirekli yaptig1 web sayfa tasarimlar1 sayesinde kendini
yeniliyor. Yaptig1 biitiin calismalar1 gdzlemliyor ve daha iyi kararlar vermeye ¢abaliyor. Heniiz istenilen
noktada olmasa da birkag yil igerisinde ¢ok ciddi basarilara imza atabilir.
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Yapay zekanin bir diger algoritmik tasarim drnegi de film afisleri tasarimlaridir. Netflix uygulamasinda
ayni dizi veya filmlerin tasarimlarini kullanicilarin kisisel egilimlerine gore farkli ¢aligmalar yaparak
gostermektedir. Tim bu afisleri, milyonlarca gorsel arasindan kullanicilarin en fazla dikkatini
cekebilecek olanlar1 belirleyerek, insan grafik tasarimcilar degil, algoritmalar araciligiyla yapay zeka
tasarlamaktadir. Tasarimlarda cogunlukla insan veya ana karakter figiirleri 6ne ¢ikmaktadir. Yapay zeka
bunun igin, nesne tanima (object detection) 6zelligini kullanmaktadir. Tasarimlarda insan figiirii yoksa
bunun yerine gorselin igindeki ¢izgileri analiz ederek, en uyun sekilde kullanirken, tipografi ve renk
uyumunu da yapay zeka belirleyerek, film veya dizilerin birden fazla afis tasarimini elde etmektedir.
Uygulamada afisleri tikladik¢a bir anlamda yapay zeka kendini egitiyor ve gelistiriyor. Daha sonraki
yapacagi tasarimlar1 da buna gére sekillendiriyor (Chandrashekar, Amat, Basilico, & Jebara, 2017).

Resim 4. Netflix, Al uygulamasinin Stranger Things filminin kisisellestirilmis afis uygulama 6rnekleri, 2021.
Kaynak: URL 4

Adobe Research arastirmacisi Brian Price, 2017 yilinda Adobe MAX Sneak’te Scene Stitch uygulamasin
tanitmistir. Yapay zeka tabanli olan program derin 6grenme, makine 6grenmesi teknikleriyle ¢aligsarak
herhangi bir goriintiiniin bos alanin1 ideal bir gorselle tamamlamaktadir. Cekim yaptigimiz bazi
fotograflarin igerisinde hos olmayan alanlar olabilmektedir. Scene Stitch, bu gibi durumlarda devreye
girerek bu noktayr doldurmak i¢in baglantili bir veri tabanindaki diger goriintiilerden en uygun
eslesmeyi derin 6grenme sayesinde eklemektedir. Yeni gorselin dogru olabilmesi igin yapay zeka en
uygun harmanlamay1 yapmaktadir (Kunz, 2018).

Resim 5. Scene Stitch uygulama 6rnekleri, 2021. Kaynak: URL 5

Yapay zekanin gorsel tiretimini gerceklestiren bir diger uygulama ise Generative Adversarial Networks
GAN (Cekismeli Uretici Aglar)’dir. Bir yapay sinir aglar1 (artificial neural network) modeli ile
calismaktadir. GAN fikrini 2014 yilinda Ian Goodfellow ortaya atmis ve makale olarak yaymlamistir.
Makale bes yilda on bes binden fazla atif almis ve 6nemli konferanslarda yayinlanan makale sayisi ise
yilda bes yliziin iizerine ¢ikmistir. GAN sistemi verilen gorsel 6rneklemlerle harmanlama yéntemine
goren calismaktadir. Sisteme binlerce insan veya hayvan fotografi yiiklendiginde yapi, fotograflardaki
gorseller hakkinda bilgi sahibi oluyor. Bunun sonucu olarak yeni insan veya hayvan gorselleri
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olusturabiliyor. Bunun en biiyiik 6zelligi, o gorsellerdeki insan veya hayvan fotografinin higbir yerde
olmayis1 ve yapay zek@nin kendi eslestirme sonucu ortaya c¢ikardigi goriintiiniin olmasidir (Ongiin,
2020).

Resim 6. GAN tarafindan iretilen gorseller, soldaki yapay zeka tarafindan iiretilmis, 2021. Kaynak: URL 6

Teknik olarak GAN’lerde birbiriyle ¢ekisme halinde iki farkli yapay sinir ag1 bulunmaktadir. Bunlar
liretici (generator) ve ayirt edici (discriminator) aglar olarak adlandirilir. Uretici ag, ger¢ege benzer
yeni veriler (resim, ses, model vb.) iiretirken, ayirt adici ag sahte ve gercek resimleri daha iyi analiz
eder. Uretici ag ise daha gercekgi sahte resimleri iiretir. GAN en ¢ok resim iiretmek iizere ¢alisir. Insan
ylizli, hayvanlar, doga fotograflari, haritalar, ara¢ dizaynlari, kiyafetler, pokemonlar vb. Yalnizca yeni
veri liretmek igin degil; var olan bir veriyi baska bir konsepte doniistiirmek i¢in de bu algoritma
kullanilabilir (Ongiin, 2020).
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Resim 7. Uretici aglar, Generator ve Ayirt edici Discriminator’iin ¢aligma prensibi, 2020. Kaynak: URL 7

Ornegin pix2pix, su galismalar1 yapabiliyor: Siyah beyazdan renkli resme ¢evirme, ¢izimleri gergekgi
boyama, giindiiz resimlerini geceye veya gece resimlerini giindiize ¢evirme, uydu fotografindan haritaya
doniistiirme, boliimlendirilmis planlardan bina veya sokak tasarimina doniistiirme gibi eylemleri
siralayabiliriz. Bu sistem, grafik tasarim alaninda da benzer sekilde ¢calismaktadir. GAN kullanimi grafik
tasarimda tipografi, animasyon ve karakter tasarimlarinda da goriilmektedir. Yapay sinir aglar
kendisine sunulan verileri 6grenebildiginde anlamli, 6zgiin gorsel iiriinler ortaya koyabilmektedir. GAN
gelecekte tlim tasarimer ve sanatgilarin ilham aldigr bir teknoloji olacak gibi goriinmektedir. Clinki
GAN, yapay zeka bir tasarimci olarak degerlendirilmek miimkiindiir. GAN’da 6grenme, problem
cozme, konuya iliskin bilissel miicadele s6z konusudur. Bir tasarime1 gibi problem ¢dzen, 6grenmeye
calisan bir yapa sinir agidir (Ongiin, 2020).
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Resim 8. GAN Cekigmeli iiretici aglarla yaratilan sahte yiizlerin gelisim siiregleri, 2021. Kaynak: URL 8

Tasarim diinyasin ilgilendiren bir baska yapay zeka uygulamasi, Italyan ¢ikolota firmasi Ferrero’nun
Nutella ambalaj tasarimi i¢in yapilan ¢alismadir. Bu ¢alismada yapay zeka, ¢esitli renkleri ve dokulart
kullanarak 7 milyon farkl tasarlanmig kavanoz ambalaji tiretmistir. Nutella Unica adi altinda piyasaya
stiriilen kavanozlarda, tasarim 6zgiinliigiinii yakalamak i¢in onlarca farkli sablonu ve rengi sentezleyen
bir algoritma kullanilmistir. Bu tasarim kombinasyonlarinda ayri ayri tasarimlar yapilarak farkli
numaralarla da kod verilmistir. Calismay1 yapan Ogilvy & Mather adh Italyan ajans farkli bir marka
anlayis1 yaratmig ve 30 giin i¢inde 7 milyon kavanoz satmay1 basarmigtir (Galeon, 2017).

Resim 9. Yapay zekanin algoritma kullanarak tasarladigi Nutella kavanozlart gorseli, 2021. Kaynak: URL 9
4.2. Grafik Tasarimda Yapay Zeka Kullanan Web Site Ornekleri

Yapay zekda uygulamalarinda, algoritmalar tekrarlanarak makinelerin 6grenmesi prensibiyle, sanal
magazalar i¢in web siteleri, banner yapimlart ve logo tasarimlari yapabilecek basit yazilimlar
bulunmaktadir. Grafik tasarim i¢in kullanilan baz1 yapay zeka siteleri sunlardir:

Khroma.com: Grafik tasarimecilar igin biiyiik kolaylik saglayan renk se¢im sitesidir. Bir dizi renk
secerek (50 adet) yapay zeka algoritmasi ile analiz edip bizim begenebilecegimiz renkleri olustururken
begenmediklerimizi engellemek i¢in sinir agi destekli bir algoritma sayesinde bize en uygun olanlar
sunmaktadir.

Design with
colors you love.

Resim 10. Yapay zekanin algoritma kullanarak tasarladigi khroma renk belirleme sitesi, 2021. Kaynak: URL 10

Program kisisellestirilmis bir algoritma sayesinde segtigi elli civar rengi taradiktan sonra dgrenme
stirecine giriyor. Yaptig1 analizlerden sonra tasarimciya birbirleriyle uyumlu renk paletlerini sunarken,
kategorilere ayirarak yazi karakterlerinde, poster tasarimlarinda, logo tasarimlarinda, fotograflarin
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iizerlerine gelebilecek tek renk efekt uygulamalarinda ve gradient (renk gecisleri) gibi kullanimlarda
tasarimcilara sonsuz kombinasyonlar olusturuyor. Bu kombinasyonlar1 kaydederek kitaplik olugturma
imkan1 da tanirken, renk adlarini, RGB degerlerini, CSS kodlarini, onaltilik kodlart ve WCAG
erisebilirlik derecelerini de veriyor (Khroma, 2020).

Gelismis yapay zeka teknolojisi, tarza ve tercihlere gore ¢esitli logolar olusturabilmektedir. Sirketlerin
kisiligini ve marka degerini temsil edebilecek bir sekilde ideal logo ¢aligmalari yapabilen uygulamalara
ornek vermek gerekirse; Looka, Tailor Brands ve Wix Logo Maker web siteleri olduk¢a basarili
sonuclar vermektedir. Yapay zeka algoritmaya dayali ¢alisma prensibiyle yaptigi tasarimlarda,
firmalarin isminden esinlenerek ihtiyaglarina gore en iyi stilleri ve renkleri belirledikten sonra birden
fazla logo tasarimi yapabilmektedir. Belirlenen logolara ince ayarlar yaparak kurumsal kimlik
caligmasini tamamlayabilmektedir (Das, 2020).

= T
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Resim 11. Yapay zekanin algoritma kullanarak tasarladig1 logo sitelerine 6rnek, 2021. Kaynak: URL 11
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Thispersondoesnotexist.com: Cok farkli bir deneyimle karsimiza ¢ikiyor. Siteye her girildiginde yapay
zeka tasarimcilara farkli bir insan portresi sunuyor. Ancak ekrana ¢ikan bu fotograftaki kisi gergek degil.
Tamamiyla GAN (iiretken rekabet ag1) prensibi ile ¢alisiyor. Milyarca fotografin taranip eslestirilmesi
sonucu ortaya cikan insan portresini tasarim c¢aligmalarinda herhangi bir telif hakki olmadan
kullanilabiliyor.

Visualeyes.design: Tasarimlarin yapildigi web sitelerin kullanict deneyimini 6l¢gmeye imkan veren bir
yapay zeka uygulamasi. Kullanicilarin en ¢ok nerelerle ilgilendigi, nerelere baktigini, neleri begenip
begenmedigini analiz ediyor ve bunu % 93 oraninda dogruladiktan sonra ¢6ziim dnerilerini sunuyor. Bu
verilerin sonucuna gore tasarimlari tekrardan diizenleyebiliyor.

Fronty.com adl site, herhangi bir uygulamada tasarlanan gorsel ve icerikleri ¢ok kisa siirede web sitesi
olusturarak HTML’e ¢eviriyor.

Remove.bg: Cok gelismis bir yapay zekd uygulamasi. Adeta yardimci grafik tasarimci gorevini
iistlenerek fotograflarin arka planlarini ¢ok basarili bir sekilde siliyor.

Fontjoy.com: Yapay zeka ile calisan bu uygulama da tasarimcilara yazi karakteri Onerilerinde
bulunuyor.

Letsenhance.io: Gorsellerin kalitesini yiikselten bir yapay zeka uygulamasi.

Prisma: Yapay sinir aglar1 ve yapay zeka kullanarak fotograflara ¢esitli sanatsal efektler veren bir
fotograf diizenleme uygulamasi.

5. SONUC

Yapay zekayla ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, gelecek yillarda bu teknolojinin sagladig
olanaklar kullanilarak daha da gelismis ¢alisma alanlari olusturabilecegi sdylenebilir. Birgok konuda
tavsiyelerde bulunan uzman sistemler yayginlasacak ve grafik tasarimda yapay zeka yardimi ile yapilan
caligmalar yogunlasacaktir. Yapay zeka uygulamalari bilimin her alaninda kendine yer bulacak ve yakin
zamanda sosyal hayatin kosullarinin yeniden sekillenmesine sebep olacak gelismeler olusturabilecektir.
Yapay zekanin, diinya capinda isletmeleri ve siirecleri basarili bir sekilde doniistiirecegi ve her tiirlii
endiistri ve isletmenin ihtiyaglarin1 karsilayarak gelecekte de bunu yapmaya devam edecegi
ongoriilmektedir. Bu sistemler, yapilan bir¢ok iste kimler tarafindan yapilip yapilmayacagi konusuyla
ilgilenmeden, insan becerilerini destekleyen bir yap1 olacaktir. Bu nedenle, yeni bir ¢6ziim gelistirmenin
maliyetini ve siiresini onemli 6l¢iide azaltmak i¢in benzeri goriillmemis firsatlar sunacaktir.

Yapay zeka teknolojisi ve grafik tasarim calismalart arasindaki iliski iizerine bir¢ok ¢aligma
yapilmaktadir. Bu caligmalarin odak noktasini ise su soru teskil etmektedir: Yapay tasarim zekasi
gelecekte grafik tasarimcilarin yerini alabilecek mi? Yapilan arastirmalara gore, bu teknoloji cok revagta
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olsa da tasarimcilarin korkmasina, endiselenmesine gerek olmadigi bulgusuna ulagilmistir. Aksine
yapay zeka, grafik tasarimcilarin ¢aligmalarini kolaylastirarak hamaliye is yiiklerini azaltip onlara
asistan olarak hizmet verecek gibi goriinmektedir. Bu durum grafik tasarimcilar agisindan, sanat
yonetmenligi, kiiratorliik ve benzeri ¢aligmalar yapabilmesi adina onlara ekstra zaman yaratacaktir.
Yapay zekanin, gelecekte birgok alanda oldugu gibi tasarim endiistrisinde de etkin bir sekilde
kullanilabilecegi séz konusudur. Ozellikle grafik tasarimcilarin islerini kolaylastirarak pek ¢ok tasarim
sorununu ¢dzmeye yardimci olabilecegi diisiiniilmektedir. Diger yandan, tasarimci olmayan
kullanicilarin da basit tasarim ihtiyaglarini kendi baglarina ¢dzmelerine olanak saglayacak teknolojilerin
yayginlagsmasinin da beklendigi sdylenebilir. Sonug¢ olarak yapay zekanin gelecek yillarda, tasarim
endiistrisine 6zellikle grafik tasarim alanina olumlu katkilarda bulunabilecegi ifade edilmekte ancak
yapay zeka teknolojilerinin yakin bir zamanda grafik tasarimci roliinii iistlenebilecegi ise
Ongoriilmemektedir.

Yapay zeka insana bagimlhidir ve verilen gorevleri yapabilmek igin grafik tasarimcilar veya
yazilimcilardan girdiler gerektirir. Bunun nedeni, yapay zek&nin sinirlarinin olmasi ve insanlar
tarafindan beslenmesinden kaynaklaniyor olmasidir. Bu teknolojilerde duygusal zeka, hayal etme
yetenegi, dogruyu yanlist ayirt etme, sevgi gibi insani Ozellikleri bulunmaz. Bunun sonucu olarak
insanlarin makinelere gore mitkemmelligi ortaya ¢gikmaktadir. Tasarim siirecleri insan beyninin bilincine
dayanmaktadir. Insan dis diinyay1 sayisal verilerle degil, sembollerle algilar. Beden dilini, ses ve tondaki
ince degisiklikleri ve satir aralarin1 okuyabilen insanin karsisinda yapay zekanin bdyle bir 6zelligi
yoktur. Bu sebeple, tasarimlarda incelikler oldugunda yapay zeka bu durumla heniiz basa ¢ikmakta
zorlanacaktir. Clinkii makineler heniiz hayal giicii ve sanat yetenegi gelistirmedi. Tasarimcilar igin tek
zorluk, degisen ortama uyum saglamak ve yaratict role daha fazla konsantre olabilmeleri olacaktir.
Insan 6grenmesiyle makine 6grenmesinin sdyle farklar1 vardir: Insan cabuk etkilenir, yeni fikirler
iiretebilir, uyumludur, hassas gdzlem yapabilir, genis goriis agisina sahiptir, sosyal duyuma duyarladir
ve algilayip yorumlayabilir. Yapay zeka ise sembolik verilerle ¢alisir, dar agili bakisa sahiptir, teknik
duyuma sahiptir, satin alinabilir, esinlenemez, tutarlidir, kolay dokiimante edilebilir, kolay aktarabilir
ve kalicidir.

Biiyiik bir degisim yasansa da bu teknolojiler bilinmezlerle doludur ve gelecegin neler getirecegi
simdilik tahminlerden &te degildir. Bu durum tasarim alani i¢in de gegerlidir. Yapilan g¢alismalar
gosteriyor ki yapay zeka tahmin edilenden daha fazla giindelik yasantinin i¢ine girmis durumdadir.
Sayisiz uygulamalar sayesinde tasarim alaninda da etkili olmaktadir. Gelinen noktada yapay zekanin
insanlik adina ve sahislara biiyiik fayda saglayacagi agiktir. Belki de zaman gegtik¢e insanin diisiinme,
akil ylirlitme, anlama-algilama, yeni fikirler iiretme yogunluklu konularia da yogunlasacaktir.
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