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GUNES’IN GELIS ACISININ VE GUNDUZ SURESININ TRIGONOMETRIK
HESABI

THE TRIGONOMETRIC CALCULATION OF THE SUN'S ANGLE OF
INCIDENCE AND DAYTIME

Issue/Sayi: 81

OZET

Bu ¢alismada; ekinokslarin matematiksel yontemlerle hesaplanmasi, yaz giindéniimii ve kis giindoéniimii sirasinda
giines zamani ve gercek zaman arasindaki degerlerin karsilastirilmasi, yaz giindoniimii ve kis glinddniimiinde
gozlemlenen enlemlere gore giliniin gece-glindiiz saatlerinin hesaplanmasi ve giinesin giin dogumunda ve giin
batiminda atmosferle olusan sapma agisi aragtirtlmistir.

Calisma, alan aragtirmasinda elde edilen veriler kullanilarak hazirlanmistir. Yaz giin déniimiinde kuzey enlemlerinden
30, 40, 50, 60 derecelik giines 1s1nlar1 agis1 ve Ekvator’a gelen agilar aciklanmustir. flkbahar ve Sonbahar Ekinoksunda,
Giines 1sinlar1 dogrudan Ekvatorda oldugundan 0° olarak alinmustir. Farkli enlemlerde giinesin durumu matematiksel
formiillerden liggen benzerligi ve Trigonometri kullanilarak hesaplanmistir. Gece de gecen siire hesaplanmig 24
saatten ¢ikarilarak giindiiz siiresi bulunmustur.

Elde edilen bulgular ile

Gergek giines zamani teorik degerden biraz daha fazladir ve Kuzey Kutup Dairesi'ne ne kadar yakin olursa, fark o
kadar biiytiktiir.

Gilines 1518101 hesaplamak i¢in trigonometrik fonksiyon kullanilabilir. Glines 15181nin gergek degeri teorik degerden
biraz daha biiyiik olmasinin nedeni atmosferik kirilmadir. Atmosferin kirilma agisi farki 34,008dir.

Glinbatiminda, giinesin sekli, atmosferik kirilma nedeniyle eliptik hale gelir.

Sonuglarma ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekinoks, Giinesin Isinlarimn Kirilma Agisi, Gece Giindiiz Fark.

ABSTRACT

In this study; Mathematical calculation of equinoxes, comparison of the values between solar time and real time during
the summer solstice and winter solstice, calculation of day and night hours of the day according to the latitudes
observed at summer solstice and winter solstice, and the declination angle of the sun with the atmosphere at sunrise
and sunset were investigated.

The study was prepared by using the data obtained from the field research. At the summer solstice, 30, 40, 50, 60 degrees sun
rays angle from northern latitudes and angles to the equator are explained. At the Spring and Autumn Equinox, the Sun's rays
are taken as 0° as they are directed at the Equator. The state of the sun at different latitudes was calculated using mathematical
formulas like triangle analogy and Trigonometry. The time spent at night was subtracted from the calculated 24 hours and the
day time was found.

With the findings below mentioned results have been reached.

Actual solar time is slightly more than the theoretical value, and the closer to the Arctic Circle, the greater the difference.
Trigonometric function can be used to calculate sunlight. Atmospheric refraction is the reason why the true value of sunlight
is slightly larger than the theoretical value. The difference in the angle of refraction of the atmosphere is 34,008.

At sunset, the shape of the sun becomes elliptical due to atmospheric refraction.
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1. GIRIS

Glines bir yildizdir. Kendi ¢ekim kuvveti sayesinde etrafinda gezegenler donmektedir. Bu da Giines
Sistemi’ni olusturmaktadir. Giines Sistemi, Samanyolu Galaksisinde bulunmaktadir. Diinya da Glines
etrafinda donmekte olan bir gezegendir. Giines bir yildiz olarak, milyarlarca yildizdan sadece biridir.

Belli bir kiitlesi, hacmi, ¢cap1 ve ¢ekimi bulunmaktadir. Giines 1s1 ve 151k kaynagi olarak yararlandigimiz
dogal bir varliktir (Kiilcii, 2015; Senpinar, 2016).

Giines’in ozellikleri su sekildedir:
- Giines hareket etmektedir.
- Giines’te Hidrojen ve Helyum doniisiimleri yagsanmaktadir.
- Giines katmanlardan olugsmaktadir.
- Giines’in yiizey sicaklig1 ile merkez sicakligi arasinda milyonlarca kat fark vardir.
- Giines gaz halindedir.
- Giines’in %75’1 Hidrojen, %25’1 Helyum’dur.
- Giines, Diinya’ya yaklasik 150 milyon kilometre uzakliktadir.
- Giines 1s1nlan Diinya’ya 8 dakikada gelir.
- Hacmi Diinya’nin 130.000 katidir
- Kiitlesi Diinya’nin 332 bin 946 katidir.

Ekinoks (giin-tiin esitligi, gece-glindiiz esitligi veya 1lim olarak da bilinir), giines 1sinlarinin Ekvator'a
dik vurmasi sonucunda aydinlanma ¢emberinin kutuplardan gectigi ana denir. Giindiiz ile gecenin esit
olmasi durumudur. ilkbahar Ekinoksu ve Sonbahar Ekinoksu olarak yilda iki kez tekrarlanir (Beyoglu,
2011).

23 Eyliil durumu: Kuzey ve Giliney Yarim Kiire, Giines 1smlar1 6gle vakti Ekvator’a 90°'lik a¢1 ile
diiser. Golge boyu Ekvator’da sifirdir. Giines 1sinlari bu tarihten itibaren Giiney Yarim Kiire’ye dik
diismeye baslar. Bu tarihten itibaren Giiney Yarim Kiire’de giindiizler, gecelerden uzun olmaya baslar.
Kuzey Yarim Kiire’de ise tam tersi olur. Bu tarih Giiney Yarim Kiire’de Ilkbahar, Kuzey Yarim Kiire’de
Sonbahar baslangicidir. Aydinlanma ¢emberi kutup noktalarina teget geger. Bu tarihte Giines her iki
kutup noktasinda da goriiliir. Diinya’da gece ve giindiiz birbirine esit olur. Bu tarih Kuzey Kutup
Noktasinda alt1 aylik gecenin, Giiney Kutup Noktasinda ise alt1 aylik giindiiziin baslangicidir (Aydin,
2020).

21 Mart durumu: Kuzey ve Giiney Yarim Kiire, Giines 1sinlar1 6gle vakti Ekvator’a 90°'lik a¢1 ile
diiser. Golge boyu Ekvator’da sifirdir. Giines 1sinlar1 bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kiire’ye dik
diismeye baslar. Bu tarihten itibaren Giiney Yarim Kiire’de geceler, giindiizlerden uzun olmaya baslar.
Kuzey Yarim Kiire’de ise tam tersi olur. Bu tarih Giiney Yarim Kiire’de Sonbahar, Kuzey Yarim
Kiire’de ilkbahar baslangicidir. Aydinlanma ¢emberi kutup noktalarina teget gecer. Bu tarihte Giines
her iki kutup noktasinda da goriiliir. Diinya’da gece ve giindiiz siireleri birbirine esit olur. Bu tarih Giiney
Kutup Noktasinda alt1 aylik gecenin, Kuzey Kutup Noktasinda ise alt1 aylik giindiiziin baslangicidir
(Aydin, 2020).

o Kuzey Yarikiire'de yaklasik olarak 21 Mart Ilkbahar Ekinoksu - 23 Eyliil Sonbahar Ekinoksu'dur.
e Giiney Yarikiire'de yaklasik olarak 21 Mart Sonbahar Ekinoksu - 23 Eyliil ilkbahar Ekinoksu'dur.

Glindoniimii, yilda iki kez tekrarlanan ve gilinesin diinyaya (ekvator ¢izgisine) en uzak mesafede oldugu
ana verilen addir. Giindiizlerin ve gecelerin kisalmaya veya uzamaya basladig1 andir (Derse, 2014).

Yaz gilindoniimiinde (yaklasik 21 Haziran), giines 1sinlar1 Yenge¢ Donencesi'ne dik gelir. Kuzey
yarikiirede giinler kisalmaya, giliney yarikiirede uzamaya baslar. Bu tarih bazi iilkelerde kuzey
yarikiirede yazin, giiney yarikiirede kiginbaglangici sayilir. Bununla beraber bazi iilkelerde de yazin veya
kisin tam ortas1 kabul edilir. Giliney yarikiirede en kisa giin, Kuzey yarikiirede en kisa gece yasanir.
Kuzey yarikiirede golgelerin en kisa oldugu giindiir (Sadanoglu, 2008).

Kis glindoniimiinde (yaklagik 21 Aralik), giines 1siklar1 Oglak Donencesi'ne dik gelir. Kuzey yarikiirede
giinler uzamaya, giiney yarikiirede kisalmaya baglar. Bu tarih baz iilkelerde kuzey yarikiirede kisin,
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giiney yarikiirede yazin baglangici sayilir. Bununla beraber bazi iilkelerde de yazin veya kisin tam ortasi
kabul edilir. Gliney yarikiirede en uzun giin, Kuzey yarikiirede en uzun gece yasanir. Kuzey yarikiirede
goblgelerin en uzun oldugu giindiir (Oksiiz, 2014).

Atmosfer optigi Diinya atmosferinin kendine 6zgii optik 6zelliklerinin nasil genis dl¢ilide optik olgulara
yol actigini inceler (Yiicel, Kilicarslan ve Yildirim, 2018). Gokyiiziinlin mavi rengi, yiiksek frekanstaki
mavi giines 151g1n1 gézlemcinin goriis alanina yonlendiren bir dagilimin direkt bir sonucudur. Mavi 151k
kirmizidan daha kolay dagilima ugradigi i¢in giines kalin bir atmosferden gozlendiginde kirmiz1 bir ton
alir, bu da glindogumu veya giinbatiminda olur. Ek olarak gokytiziindeki pargaciklar farkli renkleri farkli
acilarda kirarak aksam veya safak vaktinde rengarenk parlayan bir gokyiizii meydana getirebilir.
Haleler, giinbatimi1 parlakligi, koronalar, gilines 1sinlart ve yalanci giineslerin olugmasinda buz
kristallerinden ve diger parcaciklardan sagilim sorumludur. Bu olgulardaki gesitlilik parcacik boyut ve
geometrilerine baghdir (Kallioglu, 2014).

Isik "d" kalinligindaki daha biiyiikk kirtlma indisine sahip bir ortama girdiginde, yiizeyin normaline
yaklasarak kirildiktan sonra tekrar ayni ortama gegerken, bu yogun ortama gelme agisina esit agida az
yogun ortama kirilarak gecer. Bu durumda ¢ok yogun ortama gelen 1ginin uzantisi ile az yogun ortama

tekrar kirilarak gecen 1s1n birbirlerine paralel olur. Bu paralellik arasinda "x" kadarlik bir kayma
gozlenir.

Ucgenlerinin benzerligi 6zelligi kullanilarak 1sinlar arasindaki kayma miktart;
d.sin{i—r)
- COST
esitligi ile bulunur (URLT1; Bostan, Bostan & Eroglu, 2021).

Eger 151n ¢ok kirict ortamdan "d" kalinligindaki az kirici ortama sinir agisindan daha kiigiik bir agiyla
geldiginde, yine paralel kayma goézlenir.

Glines batarken yer ile yaptigi ag1 havadaki kirilmadan dolay1 yavas yavas daireden diiz bir elipse
donmeye baglar. Giinesin batmaya yakin oldugunda olusan deformasyon aragtirmaya deger goriilmiistiir.
— .

Resim 1. Giinesin Dogusu
1.1. Amag

Bu calismada; ekinokslarin matematiksel yontemlerle hesaplanmasi, yaz glindoniimii ve kis glindoniimii
sirasinda giines zamani ve ger¢ek zaman arasindaki degerlerin karsilastirilmasi, yaz giindoniimii ve kis
glindéniimiinde gozlemlenen enlemlere gore giinlin gece-giindiiz saatlerinin hesaplanmasi ve giinesin
giin dogumunda ve giin batiminda atmosferle olusan sapma agis1 arastirtlmistir.

2. YONTEM

Calisma, alan arastirmasinda elde edilen veriler kullanilarak hazirlanmistir. Yaz giin doniimiinde kuzey
enlemlerinden 30, 40, 50, 60 derecelik giines 1sinlar1 agis1 ve Ekvator’a gelen agilar agiklanmistir.
[Ikbahar ve Sonbahar Ekinoksunda, Giines 1sinlar1 dogrudan Ekvatorda oldugundan 0° olarak alinmistir.
Farkli enlemlerde gilinesin durumu matematiksel formiillerden iicgen benzerligi ve Trigonometri
kullanilarak hesaplanmistir. Gece de gecen siire hesaplanmis 24 saatten cikarilarak giindiiz siiresi
bulunmustur.
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3. BULGULAR

3.1. Yaz Giindoniimiinde Giinesin 23,45° ile Kuzey Enlemine Gittigi Zaman Farkh Enlemlerde
Gece Giindiiz Farklarn

Yaz giindoniimiinde giinesin 23,45° ile kuzey enlemine gittigi zaman farkli enlemlerde giinesin durumu
matematiksel formiiller ile hesaplanir.

Giines’in yarigapinin 1 oldugunu varsayarsak;

Gin
Dogumu
F
Gece a F
"ﬂ-‘ L‘-‘-"‘ Giines
E Yaringesi
Giin
Batimi
Sekil 1. Yaz Giindoniimii Isinlarin Gelme Acisi Sekil 2.Giines Cemberi

3.1.1. Yaz Giin Doéniimiinde Giines Kuzey Enleminde 23,45° Den 60° Kuzey Enleminde Gece
Giindiiz Farki

1X cose0®=05......... F

1 X sin60° = 0,5 X V3 = 0,8660......... D

D X tan23,45° = 0,8660 X 0,4338 = 0,3757......... E
cosd = E/F = 0,3757/0,5 = 0,7514 g =41,3°

(26/360°) X 24 saat = (2 X 41,3°/360°) X 24 saat = 5,51 saat gece
24 saat — 5,51 saat = 18,49 saat giindiiz

3.1.2. Yaz Giin Doniimiinde Giinesi Dogrudan Kuzey 23,45° Enleminden, 50° Kuzey Enleminde
Gece Giindiiz Farki

1X cos50° =0,6428......F

1 X 5sin50° = 0,7660.......D

D ¥ tan23,45° = 0,7660 X 04338 = 0,3325 ... .....E

cosf = E/F = 0,3323/0,6428= 0,5170 g = 58,869°

g 1
( “) X 24 saat = (2 ® 58,8697
360 360

24 saat — 7,8491 saat = 16,1509 saat Glindiiz

“) # 24 saat = 7,8491 saat Gece

3.1.3. Yaz Giin Doéniimiinde Giinesi Dogrudan Kuzey 23,45° Enleminden 40° Kuzey Enleminde
Gece Giindiiz Farki

1¥ cos40° =0,7660......F

1 X sind0® =1x06425.. ....D

DX tan23,45° = 064283 X 0,4338=02778.......E

cos = EfF = 0,2778/0,7660 = 0,3640 8 = 68,45°

(28/360°%) X 24 saat = (2 X 68,45°/360%) X 24 saat = 9,1267 saat Gece
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24 saat — 9,1267 saat = 14,8733 saat Glndiiz

3.1.4. Yaz Giin Doniimiinde Giinesi 30° Kuzey Enleminde Gece Giindiiz Farki

1 X cos30° =2 = 0,8660........F

1 X 5in30° = 0,5 .........D

D X tan23,45° = 0,5 X 0,4338 = 0,2169 ... ... .E

cosf = E/F = 0,2169/0,8660 = 0,2504 6 = 755°

(20/360%) X 24 saat = 10,06 saat  Gece
24 saat — 10,06 saat = 13,94 saat Glindiiz
3.1.5. Ekvatorda Yaz Giin Doniimiinde Gece Giindiiz Farki

1Xecos0®°=1......F
1Xsin0®=20......D
D X tan23,45°=0......E
cos8 = E/F =0 g = 75,5°

(28/360°%) X 24 saat = 12 saat ... gece — glindiiz esit

3.2. Tllkbahar ve Sonbahar Ekinoksunda, Giines Isinlar1 Dogrudan Ekvatorda Oldugunda (0':
Oldugunda) Farkli Enlemlerde Gece Giindiiz Farki

1% cosX =F 1% sin¥ =D
DX tan0® =0......... E cos8=E/F=0 # = 90°

(26/360°) X 24 saat = (2 X 90°/360°)24 saat = 12 saat  gece — glindiiz esit

Ciinkii E=0: Kuzey enleminin 602, 502, 40°, 30° oldugunu ve ekvatorun (0® enleminde) oldugunu ve
tiim gece-giindiizlerin esit oldugunu biliriz.

o

Sekil 3. Diinya Modeli

3.3.  Yaz Giin Doniimiinde Kuzey Enleminin 23,45': Sapma Acilan

Yaz giin doniimiinde kuzey enleminin 23,45% oldugunu buldugumuz zaman, farkl anlamlardaki giinesin
durumunu ve ikisi arasindaki farki kesfedelim.

Diinya’nin yarigapinin 1 oldugunu varsayarsak;
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Giin Dogumu

Gece

E’ Ekzeni

Giin Batimi

Sekil 4. Giines Cemberi Sekil 5. Giines Ismnlarinin Gelme Agist

aR
AF

Sekil 6. Sekil 7.

Sekil 8. Diinya Mc;déli ]

3.3.1. Kuzey 60% Enleminde Sapma Acisi

Kuzey 607 enleminde tabloyu inceleyelim;
F = c0os60° = 0,5D = s5in60° = V/3/2

E =D X tan23,45° = V3/2x 0,4338 = 0,3757

Gilin Dogumu Glin Batimi Giindiiz Vakti Gece Vakti

02:36 21:28 18:52 05:08=308 dakika

' =1/2 % (308/24 % 60) X 360° = 38,5°

E'=Fcosf" = 05 X c0538,5°=0,3913

AE=E'—E =0,3913 - 10,3757 = 0,0156

AR = AFE X c0523,45° = 1,0156 X 09176 = 0,0144

tang = 0,0144/1 — ¢ = 0,8250°0,8250° — 0,250° = 0,5750°
0,5750° X 60 = 34,5 iste ikisinin arasindaki fark
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3.3.2. Kuzey 50 Enleminde Sapma Acisi
Kuzey 507 enleminde, tabloyu inceleyelim.

F = cos50° = 0,64279D = =in50" = 0,7660
E=D X tan23,45° = 0,7660 % 0,4338 = 0,3323

Giin Dogumu Giin Batimi Giindiiz Vakti Gece Vakti

03:51 20:13 16:22 07:38=458 dakika

f'=1/2 % (458/24 x 60) X 360° = 57,25°

E' = Fcos8' = 0,64279 X cos57,25° = 0,34773

AE =E'—E = 0,34773 —0,33229 = 0,01544

AR = AE ¥ c0523,45%° = 0,01544 % 09176 = 0,01417

tang = 0,01417/1— @ = 0,8118°0,8118°— 0,250° = 0,5618°
0,5618° x 60 = 33,708 ikisinin arasmmdaki fark

3.3.3. Kuzey 40° Enleminde Sapma Agisi

Kuzey 40° enleminde, tabloyu inceleyelim.

F = cos40° = 0,7660D = sin40° = 0,6428

E=D ¥ tan23,45° = 0,6428 ¥ 04338 = 0,2788

Giin Dogumu Giin Batimi Giindiiz Vakti Gece Vakti

4:32 19:33 15:01 08:59=539 dakika

f'=1/2x (539/24 x 60) X 360° = 67,375°

E' = FecosB' = 0,7660 X cos67,325° = 0,29468

AE=E'—E = 0,29468 — 0,2788 = 0,01588

AR = AE % cos23,45° = 0,01588 X 09176 = 0,01457

tang = 0,01457/1 — @ = 0,8347°0,8347° — 0,250° = 0,5847°
0,5847° x 60 = 35,082 ikisinin arasindaki fark

3.3.4. Kuzey 30% Enleminde Sapma Agisi

Kuzey 307 enleminde, tabloyu inceleyelim.

F = cos30° = 0,8660D = sin30° = 0,5
E=D X tan23,45°=05x 04338 =0,2169

Giin Dogumu Giin Batimi Giindiiz Vakti Gece Vakti

05:00 19:05 14:05 09:55=595 dakika

' =1/2% (595/24 % 60) X 360° = 74,375°

E' = Fcosf' = 0,8660 X cos74,375° = 0,2332

AE=E'—E =10,2332-0,2169 = 0,0163

AR = AE ¥ c0s23,45° = 0,0163 x 0,9176 = 0,0149

tang = 0,01449/1 — @ = 0,8594°0,8594° — 0,250° = 0,6093°
0,6093° x 60 = 36,5 ikisinin arasmndaki fark
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3.3.5. Ekvatorda Oldugunda Sapma Acisi

Ekvatorda oldugunda tabloyu inceleyelim.

F=¢cos0®=1D =5in0® =0

E=D X tan23,45°=0X 0,4338=10

editor.jshsr@gmail.com

Giin Dogumu

Giin Batimi

Gilindiiz Vakti

Gece Vakti

05:59

18:06

12:07

11:53=713 dakika

8'=1/2x (713/24 % 60) X 360° = 89,125°

E' = Frosf' = 1 X r0589,125° = 0,01527

AE =E'—E = 0,01527 — 0 = 0,01527

AR = AE X cos23,45° = 0,01527 X 0,9176 = 0,0140

tang = 0,0140/1 - ¢ = 0,8021°0,8021° — 0,250° = 0,5521°

0,5521° x 60 = 33,126 ikisinin arasindaki fark

3.4. Tllkbahar — Sonbahar Giin Déniimiinde Giines Dogrudan Ekvatorda Oldugunda, Farkh

Enlemlerde Sapma Acilari

IIkbahar — sonbahar giin déniimiinde giines dogrudan ekvatorda oldugunda, farkli enlemlerde giinesin
durumu arasindaki farki inceleyelim.

3.4.1. Giiney — Kuzey 50° Enlemde Sapma Agisi

F = cos50° = 0,6428D = sin50°

E=DXtan0® = sin50°xXx0=20

Enlem 50° Giin Dogumu Giin Batimi Giines Saati
Kuzey Yarim Kiire 5:48 17,56 12,08
Gliney Yarim Kiire 5,46 17,59 12,13

Ortalama giindiiz saatleri 12 saat ve 10,5 dakika olarak hesaplanabilir. Gece saatleri ise 11 saat 49,5

dakika = 709,5 dakika.
f'=1/2%(709,5/24 X 60) X 360°

= 88,6875"°

E' = Feosf' = 0,6428 X cos88,6875° = 0,01472

AE =E'—E = 0,01472

AR = AE ¥ cos0° = 0,01472

tang = 0,01472/1— ¢ = 0,84333°0,84333°— 0,250° = 0,59333°

0,59333° x 60 = 35,6 ikisinin arasmdaki fark

3.4.2. Giiney-Kuzey 40° Enleminde Sapma Acisi

Giiney-kuzey 407 enleminde, tabloyu inceleyelim.

F = cos40° = 0,7660D = sind40"

E=DXtan0®°=0

Enlem 407 Gilin Dogumu Giin Batimi Giines Saati
Kuzey Yarim Kiire 5:49 17,55 12,06
Giiney Yarim Kiire 5,47 17,58 12,11

Ortalama giindiiz saatleri 12 saat 8,5 dakika; gece saatleri ise 11 saat 51,5 dakika= 711,5 dakika
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8'=1/2x(711,5/24 x 60) x 360° = 88,9375°

E' = Feosf' = 0,7660 X c0s88,9375° = 0,01420

AE =E'—E = 0,01420

AR = AE X cos0° = 0,01420

tang = 0,01420/1 — ¢ = 0,81355°0,81355°— 0,250° = 0,56355°
0,56355° X 60 = 33,813 ikisinin arasindaki fark

3.4.3. Giiney-Kuzey 30% Enleminde Sapma Agisi

Giiney-kuzey 307 enleminde, tabloyu inceleyelim.

F = cos530° = 0,8660D = sin30°

E=D Xtan0* =0

Enlem 30° Giin Dogumu Giin Batimi Giines Saati
Kuzey Yarim Kiire 5:49 17,55 12,06
Giiney Yarim Kiire 5,48 17,57 12,09

Ortalama giindiiz saati 12 saat 7,5 dakika; ortalama gece saati 11 saat 52,5 dakika= 712,5 dakika
8'=1/2x(712,5/24 x 60) X 360° = 89,0625°

E' = Fcos8' = 0,8660 X c0os89,0625° = 0,01417

AE=E'—E =0,01417

AR = AE ¥ cos0° = 0,01417

tang = 0,01417/1 - @ = 0,81183°0,81183°— 0,250° = 0,56183"
0,56183° x 60 = 33,7098 ikisinin arasindaki fark

3.4.4. Ekvatorda Sapma Acisi

Ekvatorda inceleyelim;

F=cos0"= 1D = sin0"

E=D X tan0"= 0

30 Enlem Giin Dogumu Giin Batimu Giines Saati

Kuzey yarim kiire 5:49 17:55 12:06

Ortalama giindiiz saati 12 saat 06 dakika; ortalama gece saati ise 11 saat 54 dakika= 714 dakika
f'=1/2x (714/24 X 60) X 360° = 89,25°

E' = Fros8' = 1 X c0s89,25° = 0,01310

AE =E'—E = 0,01310

AR = AF ® cos0° = 0,01310

tang = 0,01310/1 = @ = 0,7505°0,7505% — 0,250° = 0,5005°

0,5005° % 60 = 30,03 ikisinin arasindaki fark
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Say1 Zaman ve Enlem Dereceleri Atmosferin Zaman Fark1
1 Sonbahar Ekinoksu, Ekvator 30,03
2 Sonbahar Ekinoksu, Giiney, Kuzey 30 Enlemi 33,7098
3 Sonbahar Ekinoksu, Giiney, Kuzey 40 Enlemi 33,813
4 Sonbahar Ekinoksu, Giiney, Kuzey 50° Enlemi 35,6
5 Yaz Giin Doniimii, Ekvator 33,126
6 Yaz Giin Déniimii, Kuzey 30° Enlemi 36,5
7 Yaz Giin Déniimii, Kuzey 40° Enlemi 35,082
8 Yaz Giin Déniimii, Kuzey 50° Enlemi 33,708
9 Yaz Giin Déniimii, Kuzey 60° Enlemi 34,5

Ortalama Zaman Farki 34,008

4, SONUC ve TARTISMA

Ekinokslarin matematiksel yontemlerle hesaplanmasi, yaz giindoniimii ve kis giin doniimii sirasinda
giines zamani ve gercek zaman arasindaki degerlerin karsilastirilmasi ve gilinesin giin dogumunda ve
giin batiminda atmosferle olusan sapma agisimin arastirildigi bu ¢alismada bulgulardan elde edilen
sonuglar asagida siralanmigtir.

v" Diinya’y1 bir kiire olarak diisiindiigiimiizde, giinesin dogrudan diinyanin enlemine geldigini biliriz.
Giindiiz ve gece saatlerini hesaplamak i¢in matematiksel formiil kullanabiliriz.

v' Giines 1s1g1n1n teorik degerinin gercek degeriyle eslesememesinin sebebi giines 1s181n1n atmosfere
girdikten sonra yon degistirmesidir.

v" Gergek giines zamani teorik degerden biraz daha fazladir ve Kuzey Kutup Dairesi'ne ne kadar yakin
olursa, fark o kadar biiyiiktiir.

v" Giines 1518101 hesaplamak igin trigonometrik fonksiyon kullanilabilir. Giines 1181nin gergek degeri
teorik degerden biraz daha biiyiik olmasinin nedeni atmosferik kirilmadir. Atmosferin kirilma agisi farki
34,008dir.

v' Giinbatiminda, giinesin sekli, atmosferik kirilma nedeniyle eliptik hale gelir.
5.  ONERILER

Ulkemiz 4 mevsim tarim yapilan bir iilkedir. Tarimin iilkeler i¢in giderek artan énemi bu konuda da
calismalarin artmasina yol agmistir. Ulkemizin bazi bélgelerinde giineslenme siiresinin yetersizligi ve
bulutlulugun fazla olmasi nedeniyle bazi tirlinler ekilememektedir. Akilli robotik sistemler kullanilarak,
aynalarin gilines 1181, gelme agist ve zamana gore diizenleyerek daha dogru bir sekilde tarim
arazilerine yansitmasiyla ilgili bir sistem kurulabilir. Bu tiir tarim alanlarina maliyeti diisiik sistemler
kurularak glineslenme siiresi artirilabilir. Ayrica gilinesin agis1 da degistirildigi i¢in 1sinma siiresi de artar.
Bu da iiriiniin daha hizh olgunlagmasina neden olur.

Ulkemizde turizm genellikle yaz turizmi seklinde yapilip giinesin etkili oldugu, giindiiz siiresinin uzun
oldugu tarihler bu etkinlikler i¢in uygundur. Giinesin dogus ve batis saatinin bilinmesi yapilacak turizm
etkinlikleri i¢in onemlidir. Giinesin gelis agisinin yliksek, giindiiz siiresinin uzun oldugu ilkbahar, yaz
ve sonbahar giinleri deniz turizmi i¢in idealdir. Turizmciler olusturulan bu c¢izelgeden bir¢ok
faaliyetlerini planlayabileceklerdir.

Son yillarda giderek yiikselen bir trend olan yenilenebilir enerji kaynaklari {ilkemizde de ilgiyle takip
edilmektedir. Daha ¢evreci, daha ucuz elektrik ihtiyaci giderek artmaktadir. Bunlardan biri olan giines
enerjisi lilkemizde de artan bir ivmeyle gilines tarlalar1 seklinde uygulamaya gegirilmistir. Giindiiz
Siiresinin bilinmesi ve meteorolojiden alinacak bolgeye ait bulutluluk haritalar1 o alandaki yaklasik
giines enerjisi potansiyelini hesaplamamiza olanak verecektir.

Ayrica gilines enerjisiyle calisan cihazlarin da bolgeye uygunlugu daha hizli bir sekilde tespit
edilebilecektir.
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