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STEM EGIiTiMi ALMIS SINIF OGRETMENLERININ DERSLERDE STEM
UYGULAMALARINA YER VEREMEMELERININ GEREKCELERI

THE REASONS OF CLASSROOM TEACHERS WHO CAN NOT REFLECT
THE STEM EDUCATION RECEIVED IN CLASSROOM PRACTICES
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OZET

Bu aragtirmada Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (Science, Technology, Engineering ve Math [STEM])
egitimi almig, fakat aldigi STEM egitimini smif i¢i uygulamalara yansitamayan sinif dgretmenlerinin gerekgeleri
incelenmigtir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasi yontemi, katilimcilar belirlenirken ise
amach Ornekleme yontemlerinden biri olan benzesik (homojen) Orneklem yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin
calisma grubunu Konya ilinde gorev yapan STEM egitimi almig fakat aldigi egitimi sinif i¢ci uygulamalara
yansitamayan ve caligmaya katilmaya goniillii olan 16 smif gretmeni olusturmustur. Arastirmada kullanilan veriler,
yapilan alan yazin taramasi sonucu ulasilan bilgiler dikkate alinarak, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmis gériigme formu kullanilarak toplanmistir. Arastirma kapsaminda toplanan ve metne doniistiiriilen ses
kayitlar (veriler) igerik analizi tekniginden faydalanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda aldigi STEM
egitimini simif i¢i uygulamalara yansitamayan simif 6gretmenlerinin en onemli gerekgelerinin gerekli malzemelerin
tedariki konusunda yasanan sorunlar, katilimcilarin STEM uygulamalart konusunda kendilerini yeterli
hissetmemeleri, zaman konusunda yasanan sorunlar ve smifin fiziki kosullarinin STEM uygulamalar i¢in uygun
olmayist oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, sinif 6gretmeni, sinif i¢i uygulamalar, uygulayamama gerekgeleri.

ABSTRACT

In this study, the reasons for classroom teachers who have received STEM training but cannot reflect the STEM
training they have received in-class activities are examined. In the study, one of the qualitative research methods, the
case study method, and one of the purposeful sampling methods, the similar (homogeneous) sampling method, were
used when determining the participants. The study group of the research consisted of 16 primary school teachers
working in the city of Konya, who received STEM training but could not reflect the training they received in in-class
practices and volunteered to participate in the study. The data used in the research were collected using a semi-
structured interview form created by the researchers, taking into account the information obtained as a result of the literature
review. The audio recordings (data) collected within the scope of the research and converted into text were analyzed
using the content analysis technique. As a result of the analysis, it is concluded that the most important reasons for the
classroom teachers who could not reflect on the STEM training they received in in-class practices were the problems
experienced in the supply of necessary materials, the participants' feeling inadequate about STEM applications, the problems
experienced in time and the physical conditions of the classroom not being suitable for STEM applications.
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1.  GIiRis

Birinci Sanayi Devrimi ile insanlik ilk modern makinelerle tanigmis, kas giicli yerini makinelere,
kiiciik atdlyeler ise fabrikalara birakmaya baslamustir. Insanlik tarihinde énemli bir déniim noktasi
olan bu gelismeyi Ikinci Sanayi Devrimi takip etmistir (Ciftcioglu, Mutlu ve Katircioglu, 2019, s. 34).
Bu donemde Birinci Sanayi Devrimi’nin temel enerji kaynagi olan buhar giicii yerini, elektrik
teknolojileri almaya baslamistir. Elektrik teknolojilerinin fabrikalardaki tiretim hatlarinda
kullanilmaya baslamasi1 sonucunda bant tipi seri iiretim modeli ortaya ¢ikmis, bu modelin ortaya
cikisina bagl olarak diisiik maliyetli kitlesel tiretim baglamistir (Algin, 2016a, s. 20). Bu gelismeler
sonucunda sanayi ve ticaret gelismis, nitelikli insan giicii ihtiyaci ortaya c¢ikmistir. Bu ihtiyaci
karsilamak icin modern olarak nitelendirilebilecek okullar kurulmaya baglanmis, devlet eli ile kurulan
okullar aracilig1 ile parasiz ve kitlesel egitim yayginlasmis, egitim faaliyetleri kurumsallagmaya
baslamustir (Altun-Aslan, 2019, s. 265; Inal, 2006, s. 267; Uygun, 2003, s. 109; Tan, 1987, s. 245).

Diinya tarihini bir ¢ok agidan etkileyen Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra gerceklesen teknolojik
gelismelerle birlikte ise Uciincii Sanayi Devrimi’nin temelleri atilmistir (Ciftcioglu vd., 2019, s. 34).
Bu donemde bilgisayar ve iletisim teknolojilerinde 6nemli gelismeler yasanmis, programlanabilir
makinalar ortaya ¢ikmig, bu makinalar geliserek endiistriyel robotlara donlismiis ve {iretim
stireclerinde otomasyon ileri boyutlara ulasmistir (Algin, 2016b, s. 47). Dérdiincii Sanayi Devrimi ise
2011 yilinda Almanya’da diizenlenen Hannover Fuan etkinliginde diinyaya tanitilmistir. Siber fiziksel
sistemler araciligiyla ortak veri, tasarim ve iiretim tabanlari meydana getirmeyi, siber gii¢ ve
olanaklar1 ¢ogaltmay1 hedefleyen bu gelisme ile birlikte dijitallesme olarak adlandirilabilecek yeni
dénem baglamistir (Bayargelik, 2020, s. 59; Kilig-Kirilmaz, 2020, s. 189; Ciftcioglu vd., 2019, s. 34).
Yasanan bu geligsmeler toplumlar1 ve kurumlar1 birgok agidan etkilemis, nitelikli insan giicline olan
ihtiyact artirmistir. Bu gelismeler sonrasinda toplumlarin ve is giicli piyasalarinin egitimden
beklentileri ve egitim kurumlarindan talepleri de farklilasmistir. Egitim sistemleri bu talepleri
karsilayarak, cagin gerekliliklerine uygun insan giiclinii yetistirmek i¢in 6nemli reform hareketlerine
girigsmistir. Bu baglamda STEM egitimi, toplumun ve is giicili piyasalarinin ¢agin ihtiyag¢larina uygun
insan gliclinii yetistirme taleplerini karsilamak tizere gergeklestirilen 6nemli reform girisimlerden biri
olarak goriilebilir.

Judith A. Ramaley tarafindan 2001 yilinda ABD’de giindeme getirilmis olan STEM (Yildirim ve
Altun, 2015, s. 29) science (fen), technology (teknoloji), engineering (miihendislik) ve mathematics
(matematik) kelimelerinin bas harflerinden olusan kisaltmadir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Corlu
Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). STEM bu disiplinler (fen bilimleri, teknoloji, miihendislik,
matematik) arasinda baglantilar kuran ve bu disiplinlere ait bilgileri birbirine entegre ederek, bir biitiin
halinde sunan bir ¢alisma alani olarak tanimlanabilir (Meng, Idris & Kwan, 2014; Morrison, 2006).
STEM bu disiplinlerin her birinin ayr1 ayr1 6gretilmesi yerine, bu disiplinlere ait bilgi ve becerilerin,
miihendisligin toplum ve ekonomi i¢in Onemi dikkate almarak, miihendislik tasarimi temelli bir
Ogretim anlayist lizerinde biitliinlestirilmesine odaklanir. Bu agidan STEM’in 6grencilerde disiplinler
arasi iletisim kurma, takim caligmas: yliriitme, yaratici diisiinme, problemleri ¢ézebilme, arastirma ve
iretme becerileri kazandirmayi amaglayan bir egitim yaklasimi olarak tanimlanmasi da miimkiindiir
(Bybee, 2010; Dugger, 2010). Bu kapsamda STEM egitiminin 6grencilere su nitelikleri kazandirmasi
beklenir (Morrison, 2006):

1. Problemleri bulmaca olarak gorebilirler; anlama ve &grenmelerini bu yeni durumlara
uygulayabilirler.

2. Tasarim siirecini kullanarak bagimsiz ve 6zgiin arastirmalar yiiriitebilirler.

3. Diinyanin ihtiyaglarimi fark edebilirler, ¢oziimleri yaratici bir sekilde tasarlayabilirler ve
uygulayabilirler.

4. Kendi giindemlerini belirleyebilir, gelistirebilir ve 6zgiiven kazanabilirler.
5. Mantig1 kullanarak dogal fenomenlerin anlasilmasin etkileyecek tiirden baglantilar kurabilirler.

6. Teknolojinin dogasim anlayabilirler, gereken becerilerde ustalagabilir ve uygun sekilde
kullanabilirler.

7. Okuldaki STEM egitimi ile is yerindeki uygulamalar arasinda kdprii kurulmasim desteklerler.

8. Kendi kiiltiirlerini ve tarihlerini egitimleriyle iliskilendirebilirler.
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Yukarida aktarilan nitelikler dikkate alindiginda STEM’in tek bir ¢iktisinin olmadigi goériilmektedir
(Ozdemir, 2016). STEM disiplinler arasi bilgiyi kullanarak problemlere biitiinciil bir yaklagimla
cozlimler getiren, sorgulayan, arastiran, bulus yapabilen, teknolojiyi en uygun sekilde kullanabilen,
iireten, her alanda toplumsal gelismeye katki saglayan ve 6z giiven sahibi bireylerin yetistirilmesini
hedeflemektedir (Corlu ve Aydin, 2016; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016; Sahin vd., 2014;
Roberts, 2012). Okul oncesi egitimden yiiksekdgretime kadar tiim egitim kademelerinde
uygulanabilecek disiplinler arasi bir yaklasim olarak (Gonzalez & Kuenzi, 2012, s. 3) STEM’in
Ogrencilere saglayabilecegi kazanimlar dikkate alindiginda, bu yaklasimin kullanilmasinin artik biitiin
diinya iilkeleri i¢in bir zorunluluk haline geldigi sdylenebilir (Ozdemir, 2016; MEB, 2016, s. 51).
Fakat STEM egitiminin sinif ortaminda uygulanabilmesi, 6zel mesleki yeterlilikler gerektirir ve
normal kosullarda 6gretmenlerin bu yeterliliklere sahip olma olasiligi diistiktiir. Bundan dolay1
Ogretmenlerin mesleki gelisim programi araciligiyla STEM egitimini sinif ortaminda uygulayabilecek
yeterlilikler ile donatilmas1 gereklidir (Gonzalez & Kuenzi, 2012, s. 18).

Tiirkiye’de Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik sozciiklerinin kisaltmalar1 yapilarak FeTeMM
biciminde adlandirilan STEM egitimi (Corlu ve Aydin, 2016) kapsaminda uygulanan ilk mesleki
gelisim programi, Bahgesehir Universitesi tarafindan hazirlanan STEM 6gretmeni egitim programudir.
Bu program ile STEM’e uygun bir 6gretmen egitimi ve taslak STEM 6gretim programi olusturulmasi
amaglanmig, egitim sonunda ise Ogretmenlere STEM egitimi sertifikasi verilmistir. Milli Egitim
Bakanlig1 ise Haziran 2016 tarihli STEM Egitimi Raporunda, STEM egitimlerine baslanmasinin
gerekli oldugu vurgusunu yapmis, Tiirkiye’de STEM egitimine gecilebilmesi i¢in dnerileri ve atilmasi
gereken adimlart igeren bir eylem plani sunmustur. Bu eylem planina gore Tiirkiye’de STEM
egitimine gecilebilmesi i¢in “STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi, STEM egitimi arastirmalarinin
vapilmasi, o6gretim programlarimin STEM egitimini igerecek bicimde giincellenmesi, okullardaki
STEM egitimi i¢in égretim ortamlarimin olusturulmasi ve ders materyallerinin saglanmast” gerekli
gortilmiistir (MEB, 2016, s. 30-51).

Ilgili eylem planina gore Tiirkiye’de STEM egitimine gegilebilmesi icin gerekli goriilen bir diger adim
ise Ogretmenlerin STEM egitim yaklagimini benimseyecek sekilde yetistirilmesidir (MEB, 2016, s.
31). Bu kapsamda MEB iki tiir hizmeti¢i egitim faaliyeti ile 6gretmenlere STEM konusunda egitim
sunmaktadir. Bunlardan ilki STEM (Egitici Egitimi) Kursudur. Bu kurs ile 6gretmenlere egitim
verecek, STEM egiticilerinin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Diger ise 6gretmenlerin sinifta STEM
uygulamasim yiiriitecek yeterliliklere sahip olmalarini saglamay1 hedefleyen STEM kurslaridir. Bu
kurslar STEM Temel Seviye Kursu ve STEM {leri Seviye Kursu olmak iizere ikiye ayrilmaktadirlar.
STEM Temel Seviye Kurslarinin faaliyet siiresi 30 ders saatidir. STEM lleri Seviye Kurslarmnin
faaliyet stiresi ise 40 ders saatidir ve bu kursa STEM Temel Seviye Kurslarini1 basar1 ile tamamlamisg
ogretmenler katilabilmektedirler (MEB, 2022). Yani STEM lleri Seviye Kursunu tamamlamis bir
Ogretmen bu alanda 70 ders saati egitim almaktadir.

STEM lleri Seviye Kursunu basar1 ile tamamlamis dgretmenlerin STEM egitiminin egitimdeki yerini
ve Onemini, STEM egitiminde kodlamay1 ve robotige girisi kavramalari, hesaplamali diisiinme
konusunda bilinglenmeleri, STEM egitiminde 6lgme ve degerlendirme becerisi kazanmalari, etkili
sunum tekniklerini uygulamalari ve STEM egitiminin atdlye uygulamalarimi yapmalar1 beklenir
(MEB, 2022). Fakat hem arastirma sonuglar1 (Alagéz ve S6zen, 2021; Kose ve Atas, 2020; Karamete-
Gozcili, 2019; Yildinm, 2018; Eroglu ve Bektas, 2016) hem de sahada yapilan gozlemler
ogretmenlerin aldiklart STEM egitimini simif i¢i uygulamalara yansitma konusunda sorunlar
yasadiklarin1 gostermektedir. Bu baglamda bu arastirma kapsaminda, aldigit STEM egitimini simf i¢i
uygulamalara yansitamayan sinif 6gretmenlerinin gerekgeleri arastirilmstir.

STEM egitimini sinif i¢i uygulamalara yansitamayan siif 6gretmenlerinin gerekgelerini incelenmeden
once katilimcilarin aldiklar1 egitimde karsilastiklari uygulama o6rneklerinin, aldiklari egitimin ve
STEM egitimi veren egitimcilerin yeterliliklerine iliskin goriisleri, katilimeilarin aldiklar1 STEM
egitimi sonrasinda kendilerini gelistirmek i¢in bir ¢abalarimin olup olmadigi da incelenmistir. Daha
sonra da katilimcilarin aldiklart STEM egitimini smif i¢i uygulamalara yansitamama gerekgeleri
incelenmis ve STEM’in smif i¢i uygulamalara yansitilabilmesi i¢in Onerileri alinmigtir. Arastirmanin
sonuglarinin aldigi STEM egitimini simf i¢i uygulamalara yansitamayan simif 6gretmenlerinin
gerekcelerinin agiga ¢ikartilmasina ve bu konuda gerekli dnlemlerin alinmasina katki saglayabilecegi
diistintilmektedir.
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2.  YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmada kullanilan yontem, katilimeilarin ¢alisma gurubuna dahil
edilme olgiitleri ve ¢aligma grubunun 6zellikleri, veri toplama araci ve siireci, verilerin analize dahil
edilme olgiitleri ve verilerin hangi yontemle analiz edildigi a¢iklanmustir.

2.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden, durum caligmasi yontemi kullanilmigtir. Durum
calismalari, arastirma kapsaminda ele alinan sorulara cevap ararken kullanilan ayirt edici bir
yaklagimdir ve arastirma kapsaminda incelenen durumun derinlemesine incelenmesine olanak sunan
bir yontemdir (Biyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013, s. 21). Yildirim ve
Simsek’e gore ise durum c¢alismalarinda birey, gurup, kurum, ortam vb. calisilacak duruma o6rnek
olusturabilir. Bu yontem hem nicel hem de nitel arastirmalarda kullanilabilir, ancak durum ¢alismas1
nitel aragtirmalarda yaygim olarak kullanilan bir yontemdir. Nitel durum c¢aligmalarimin en temel
Ozelligi ise arastirmaciya kontrol edemedigi bir olguyu veya olayi, bir veya birka¢ durumu
derinlemesine inceleme imkéan vermesidir (Yildirim ve Simsek, 2011, s. 77, 277).

Aragtirmada katilimcilar belirlenirken, amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan benzesik (homojen)
orneklem yontemi kullanilmistir. Benzesik 6rneklem yontemi kiicliik ve homojen bir érneklemin ele
almarak, detayl1 olarak incelendigi yontemdir (Baltaci, 2018, s. 250). Bu calismada ¢alisma gurubunda
yer alan katilimcilarin tamami STEM konusunda egitim almig, fakat aldii egitimi simif igi
uygulamalara yansitamayan smif Ogretmenleridir. Dolayisi ile calisma gurubunda yer alan
katilimeilarin benzer 6zelliklere sahip oldugu sdylenebilir.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu Konya ilinde gorev yapan, STEM egitimi almis, fakat aldigi egitimi
simif i¢i uygulamalara yansitamayan ve caligmaya katilmaya goniillii olan 16 simif 6gretmeni
olusturmaktadir. Calisma gurubuna iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Gurubuna Dair Bilgiler

f %

Cinsiyet Kadin 10 62,50
Erkek 6 37,50

1-10 3 | 1875

Kidem 11-20 9 56,25
21-30 4 | 2500

e Temel Seviye (30 Saat) 7 43,75

Alman STEM egitimin siresi Temel Seviye + lleri Seviye (40 Saat) = 70 Saat 9 | 5625

2.3. Veri Toplama Araci ve Siireci

Aragtirmada kullanilan veriler, yapilan alan yazin taramasi sonucu ulasilan bilgiler dikkate alinarak,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak toplanmigtir. Veri
toplama aracinin i¢ gegerliligini saglamak icin goriisme formu oOncelikle goniillii 2 O0gretmene
uygulanmig, pilot calisma sirasinda ortaya cikan aksakliklar dikkate alinarak form yeniden
diizenlenmistir. Yeniden diizenlenen goériisme formu incelenmek iizere bir alan uzmaninin ve bir
Olgme degerlendirme uzmaninin goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan alinan doéniitler dogrultusunda
form yeniden diizenlenerek uygulanmaya hazir hale getirilmistir. Gorligme formunda evet ve hayir
gibi kisa cevaplar gerektiren sorular ve agik uglu sorular yer almaktadir. Goriigme formu 13-30 Aralik
2021 tarihleri arasinda arastirmaya katilmaya goniilli olan smif Ogretmenlerine, yiiz ylize
goriismelerle uygulanmistir. Katilimeilarin sorulara verdikleri cevaplar katilimcilarin izni dahilinde,
kaydedilerek dijital ortama aktarilmis ve veri kayb1 onlenmistir. Daha sonra kayitlar dinlenerek, metne
donustirilmistir. Goriismeler minimum 35, maksimum 75 dakika stirmiistiir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan ve metne doniistiiriilen ses kayitlar (veriler) igcerik analizi tekniginden
faydalanilarak analiz edilmistir. Aragtirmada ele alinan sorulara cevap bulmak iizere, bir¢cok disiplin
tarafindan kullanilan araglarindan biri olan igerik analizi, arastirma kapsaminda incelenen metinden
(goriisme formu, ses kaydi, goriintii kaydi vb.) tarafsiz ve sistematik sonuglar ¢ikarmak i¢in kullanilan
tekniktir (Kogak ve Arun, 2006, s. 22). Yapilan igerik analizi sonucunda STEM konusunda egitim
almig, fakat aldiklar1 egitimi smif i¢i uygulamalara yansitamayan sinif 6gretmenlerinin gerekgeleri
acikliga kavusturulmaya calisilmigtir. Yapilan analizler sonrasinda ulasilan bulgular, bulgular
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boliimiinde sunulmus, elde edilen bulgular dikkate alinarak sonuglar ve Oneriler yazilarak arastirma
tamamlanmugtir.

3. BULGULAR

Katilimcilarin aragtirma kapsaminda kendilerine yoneltilen sorulara verdikleri cevaplarin igerik analizi
sonucunda ulasilan bulgular ve bulgularin frekans degerleri asagida tablolar halinde sunulmustur.

3.1. Katihmecilara Gére STEM Uygulama Orneklerinin Yeterliligi

Katilimcilarin “Aldiginiz egitimlerde, STEMin nasil uygulanacagina dair uygulama ornekler yapildi
mi? Yapild: ise bu uygulama orneklerini yeterli buldunuz mu?” sorularia verdikleri cevaplarin igerik
analizi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Katilimcilara Gére STEM Uygulama Orneklerinin Yeterliligi

f %
Aldiginiz egitimlerde, STEM 'in nasil uygulanacagina dair uygulama drnekleri yapild mi? EI\;(;}H 106 180
Evet 2 12,50
Uygulama orneklerini yeterli buldunuz mu? Kismen 4 25,00
Hayir 10 62,50
Uygulama érneklerini kismen yeterli bulanlarin ve yetersiz bulanlarin gerekceleri f
1 Uygulama &rneklerinin sayis1 yeterli degildi. 12
2 Uygulama 6rnekleri ilkokul 6grencilerine yonelik degildi. 8
3 Uygulama 6rneklerinin gesitliligi yeterli degildi. 6
4 Uygulama 6rnekleri iyi planlanmamigti. 2
5 Uygulama &rnekleri fen bilgisi dersi agirlikliydi. 1

Tablo 2 incelendiginde diizenlenen egitimlerde katilimcilarin tamamina, STEM’in nasil
uygulanacagina dair uygulama orneklerinin aktarildigi goriilmektedir. Fakat katilimcilardan yalnizca
%12,50’si (2 katilime1) uygulama orneklerini yeterli bulmaktadir. Katilimeilarin %25,00’ine gore (4
katilimc1) uygulama ornekleri kismen yeterlidir. Katilimeilarin %62,50’sine gore (10 katilimci) ise
uygulama o6rnekleri yetersizdir. Uygulama 6rneklerini kismen yeterli bulanlarin ve yetersiz bulanlarin
gerekeeleri incelendiginde en onemli gerekcelerin uygulama 6rneklerinin sayisinin yetersizligi (12
katilime1), uygulama 6rneklerinin ilkokul 6grencilerine yonelik olmayisi (8 katilimci) ve uygulama
orneklerinin ¢esitliliginin yetersizligi (6 katilimci) oldugu goriilmektedir. Uygulama o6rneklerini
kismen yeterli ve yetersiz bulan katilimcilarin ifadelerinden 6rnekler asagida aktarilmistir.

Kl1: ..uygulama ornekleri daha biiyiik yas grubuna yénelikti ve ilkokul ogrencilerine yonelik
uygulama ornekleri yoktu, ayrica ornekler fen bilgisi dersi agirlikliyd...

K2: STEM egitimlerinde yapilan érnekler yeterli degildi. Ozellikle STEM 2 (STEM Ileri Seviye Kursu)
egitiminde kodlama egitimi gérmemis kisilere ARDUNIO anlatilmasi egitimin ne kadar yetersiz ve
planlanmamis oldugunu gésterdi. STEM 1 (STEM Temel Seviye Kursu) egitiminde verilen ornekler
ilkokulla bagdassa da yeterli degildi.

K4: Yapilan birinci egitimde (STEM Temel Seviye Kursu) daha yiizeysel bilgiler verildi. Egitimin son
giintinde olusturulan gruplardan uygulamalar yapmalari istendi. Etkinlikleri kursiyerler buldular ve
planladilar. Egitici tarafindan verilen ornekler yetersiz kaldi. Ikinci egitimde (STEM Ileri Seviye
Kursu) ise gecmiy egitimlerin tekrari yapildr ve onceki egitimde yapiimis olan uygulamalar incelendi.
Uygulamalar yetersiz ve iyi planlanmamisti.

K8: Aldigimiz 30 saatlik egitimde toplamda 4 tane etkinlik yapildi. Bunlarin sadece bir tanesi ilkokul
diizeyindeydi. Dolayisiyla STEM etkinliklerini ¢cok ogrendim diyemem. Teorik olarak isin mantigini
anlattilar fakat uygulamaya geldiginde siirenin azliginda ya da piyasada bu alanda etkinlik
olmadigindan etkinlik konusunda sinirli kaldigimi diistiniiyorum.

3.2. Katihmcilarin STEM Egitimi Sonras1 Kendilerini Gelistirmek i¢in Yaptiklari

Katilmeilarin  “STEM egitimi aldiktan sonra, bu konuda kendinizi gelistirmek igin herhangi bir
cabanmiz oldu mu? Oldu ise ne tiir ¢abalariniz oldu?”’ sorularina verdikleri cevaplarin igerik analizi
sonucunda ulagilan bulgular Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Katilimcilarin STEM Egitimi Sonrasi Kendilerini Gelistirmek I¢in Yaptiklart

f %
STEM egitimi aldiktan sonra, bu konuda kendinizi gelistirmek i¢in herhangi bir ¢cabaniz oldu mu? E;;itlr 124 i;:gg
STEM egitimi sonrasi katihmcilarin kendilerini gelistirmek icin yaptiklar: f
1 | STEM’in ilkokulda nasil uygulanabilecegine dair akademik ¢aligmalari inceledim. 8
2 | Sosyal medyada ilkokul seviyesine uygun STEM uygulamalar1 paylasan kisileri takip ettim. 5
3 | STEM konulu eTwinning projesine dahil oldum. 3
4 | STEM konusunda uzmanlagmus kisilerle iletisime ge¢tim ve onlardan 6neriler aldim. 3
5 | Universitelerin STEM konusunda diizenledikleri cevrimigi egitime katildim. 3
6 | Scientex egitimine katildim. 3

Tablo 3 incelendiginde STEM egitimi aldiktan sonra, katilimeilarin % 87,50’sinin (14 katilime1) bu
konuda kendilerini gelistirmek igin g¢aba gosterdikleri goriilmektedir. Bu da katilimcilarin nerdeyse
tamaminin, aldiklar1 egitim sonrasinda STEM konusunda kendilerini gelistirme ¢abasi icerisine
girdiklerini gostermektedir. Katilimcilarin aldiklar1 egitim sonrasinda STEM konusunda kendilerini
gelistirmek icin neler yaptiklari incelendiginde, STEM’in ilkokulda nasil uygulanabilecegine dair
akademik c¢aligmalar1 incelemenin (8 katilimci) 6n plana ¢ikan bir kendini gelistirme araci oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira katilimcilarin STEM konusunda kendilerini gelistirmek icin sosyal
medyada ilkokul seviyesine uygun STEM uygulamalar1 paylasan kisileri takip ettikleri (5 katilimei),
STEM konulu eTwinning projesine dahil olduklar1 (3 katilimei), {iniversitelerin STEM konusunda
diizenledikleri ¢evrimi¢i egitime katildiklar1 (3 katilimci) ve Scientex egitimine katildiklart (3
katilime1) goriilmektedir. Katilimcilarin ifadelerinden 6rnekler asagida aktarilmistir.

K3: Bu konuda uzman kisilerin diizenledigi ¢cevrimici egitimlere katildim. STEM igerikli bir eTwinning
projesine katilarak STEM hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi oldum ve tecriibe edindim. European
Schoolnet Organisation araciligi ile Scientex elgisi olma kursuna katilarak STEM elgisi oldum. Ekip
olarak okulumuzun STEMSCHOOL etiketi almasim sagladik.

K5: STEM egitimi ile ilgili makaleleri arastirip okuyarak, STEM egitiminin verimli uygulanabilmesi
icin neler yapilabilecegini arastirdim. STEM egitimi kapsaminda miifredat iceriklerinin neler oldugu,
miifredatla ilgili proje, konu, arastirma konusunun neler olabilecegini inceledim. Ayrica, bu egitim
kapsaminda kullanabilecegim web 2.0 araglari, proje ara¢larinin neler oldugunu aragtirdim.

3.3. Katihmcilarin STEM Egiticilerinin Yeterliliklerine Dair Goriisleri

Katilmeilarin  “STEM  kursunu veren egiticinin, STEM konusunda gerekli yeterliliklere sahip
oldugunu diistiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin igerik analizi sonucunda ulagilan
bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Katilimeilarin  STEM  egiticilerinin  yeterliliklerine dair goriisleri (Tablo 4) incelendiginde
katilimeilarin %37,50’sinin (6 katilime1) STEM egiticilerini yeterli, %37,50’sinin (6 katilimci) kismen
yeterli, %25,00 nin (4 katilimci) ise yetersiz buldugu goriilmektedir. STEM egiticilerini kismen yeterli
ve yetersiz bulan katilimcilarin gerekgeleri incelendiginde 6n plana ¢ikan gerekgelerin kurslarin daha
cok bilgi aktarimi seklinde olmasi ve egiticilerin kaliplasmis bilgilerin 6tesine gegememesi, egiticilerin
stireyi iyi kullanamamasi, egiticilerin uygulama konusunda yetersiz olmalar1 ve kaliplasmis uygulama
orneklerinin Gtesine gecememeleri oldugu goriilmektedir. Ulasilan “egiticilerin uygulama konusunda
yetersiz olmalar1 ve kaliplagmis uygulama oOrneklerinin Otesine gegememeleri” yoOniindeki bulgu,
Tablo 2°de sunulan uygulama orneklerini kismen yeterli bulanlarin ve yetersiz bulanlarin gerekgeleri
ile de Ortiisiir niteliktedir. Dolayisi ile katilimcilarin aldiklar1 STEM egitiminde yer alan, STEM’in
nasil uygulanacagina dair uygulama Orneklerini yetersiz bulmalarimin (kismen yeterli ve yetersiz
bulanlarin oram1 %87,20) STEM egiticilerinin yeterlilikleri ile iliskili olabilecegi de soylenebilir.
STEM egiticilerini kismen yeterli ve yetersiz buldugunu ifade eden katilimcilarin ifadelerinden
ornekler asagida aktarilmistir.
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Tablo 4. Katilimcilarin STEM Egiticilerinin Yeterliliklerine Dair Goriisleri

f %
o . - . . o Evet 6 37,50
STEM kursunu veren egiticinin, STEM konusunda gerekli yeterliliklere sahip oldugunu diisiiniiyor
musUNUz? Kismen 6 37,50
Hayir 4 25,00
Egiticileri kismen yeterli bulanlarin ve yetersiz bulanlarin gerekceleri f
1 | Kurs daha ¢ok bilgi aktarimi seklinde oldu ve egitici kaliplagmis bilgilerin dtesine gegemedi. 9
2 | Egitici siireyi iyi kullanamadi. 5
3 | Egitici uygulama konusunda yetersizdi ve kaliplagmis uygulama drneklerinin 6tesine gecemedi. 4
4 | Egiticinin alan bilgisi yeterli degildi. 3
5 | Egitici, konuyu kursiyerlerin diizeyine indiremedi. 1
6 | Kurs bazen cok sikici bir hal aldi. 1

K6: STEM kursunu veren egitici bilgi olarak gerekli donamima sahip olsa bile bize aktarma
noktasinda ve uygulama hususunda yetersizdi. Aldigim egitim ilkokul seviyesine uygun degildi ve
egitici bize egitim verirken bu durumu goz ardy etti. Aldigim egitim iist seviyedeydi. Egitici zamant
verimli kullanma ve planlama hususunda da yeterli degildi. Egiticinin dersi blok yaparak bir an dnce
bitirme diistincesi bizi ve aldigimiz egitimi de olumsuz yonde etkiliyordu.

K10: Hocamiz kursa ilk basladiginda once bize bu konuda aldigi egitimlerden bahsetti. O kadar ¢ok
kurs almisti ki ben de ger¢ekten ¢ok donamimly biri oldugunu ve isi dogru insandan dgrenecegimi
diisiindiim. Teorik olarak konuyu anlatmaya basladiginda yine gayet iyi ilerledi. STEM ve STEM’i
destekleyen egitim modelleri hakkinda yeterince bilgi verdi. En azindan bilgi verirken gayet konuya
hakimdi. Ancak belki kurs verme konusundaki deneyimsizliklerinden belki de benim kursu birlikte
aldigim Ggretmenlerden kaynakly bizden hi¢c malzeme istemedi. Oyle olunca biz seyirci gibi gidip
geldik. STEM aslinda bir uygulama kursu olmasina ragmen biz uygulama yapmadan kursu bitirdik.
Uzun lafin kisast uygulama gordiik ama uygulama yapmadik. Bize bunun nedeninin siire sikintist
oldugunu soyledi. 30 saat kursia STEM ancak bu kadar oluyor diye a¢ikladh.

3.4. Katihmcilarin Aldiklar1 STEM Egitiminin Yeterliligine Dair Goriisleri

Katilimeilarin “Aldigimiz STEM egitiminin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri
cevaplarin igerik analizi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Katilimcilarin aldiklar1 STEM egitiminin yeterliligine dair goriisleri (Tablo 5) incelendiginde,
katilimeilarin %12,50’sinin (2 katilimci) aldiklart STEM egitimini yeterli, %18,75’inin (3 katilimci)
kismen yeterli, %68,75’inin (11 katilimc1) ise yetersiz buldugu goriilmektedir. Dolayis1 ile
katilimcilari 6nemli bir kisminin aldiklar egitimi yetersiz bulduklart sdylenebilir. Aldiklar1t STEM
egitimini kismen yeterli ve yetersiz bulan katilimcilarin gerekgeleri incelendiginde 6n plana ¢ikan
gerekeelerin uygulama Orneklerinin azligi, egitimin siiresinin yetersizligi ve egitimin iceriginin iyi
planlanmamis olmasi oldugu goriilmektedir. Aldiklart STEM egitimin kismen yeterli ve yetersiz bulan
katilimeilarin ifadelerinden 6rnekler asagida aktarilmistir.

Tablo 5. Katilimeilarin Aldiklart STEM Egitiminin Yeterliligine Dair Goriigleri

f %
Evet 2 12,50
Aldigimiz STEM egitiminin yeterli oldugunu diisiintiyor musunuz? Kismen 3 18,75
Hayir 11 68,75
Aldiklar1 STEM egitimini kismen yeterli bulanlarin ve yetersiz bulanlarin gerekceleri f
1| Uygulama &rneklerine daha gok yer verilmeliydi. 11
2| Egitimin siiresi yeterli degildi. 10
3| Egitimin igerigi iyi planlanmamugt1. 7
4| Verilen egitim ilkokul diizeyine uygun degildi. 3
5| Egitimde yiizeysel bilgiler verildi. 2
6| Uygulama ornekleri islevsel degildi. 2
7| Egitimin verildigi sinif donanim agisindan STEM egitimine uygun degildi. 1
8| Egitim teorik bilgi agirhikliydi. 1

K9: ... aldigim egitim yeterli bilgi ve uygulama orneklerine sahip olmami saglamadi. Aldigim egitim
sonrasi sinifimda uygulama konusunda kendimi yeterli bir donanima sahip olarak gormiiyorum.

K11: Oncelikle egitimin siiresi ¢ok kisitliydi. 30 saatte bir konuyu égrenip i¢sellestirip uygulamaya
sokmak ¢ok zor. Hele ki konu STEM gibi derya deniz her derste uygulanabilecek bir konu ise. Egitimin
yetersiz oldugunu diigiinmem de ikinci neden hocamizin seviye iistii olmasi. Bizim seviyemizde
etkinlikler diizenlemedi. Ugiincii neden kurslarin ilkokul, ortaokul, lise, okul éncesi tiim yas gruplarina
birlikte diizenlenmesiydi.
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KI12: Aldigim egitimde hangi seviyeye nasil uygulayabilecegim konusuna dikkat edilmedi ve bu
konuda yeterli bilgi aktarimi ve uygulamalar yapilmadigi icin aldigim egitimin yeterli oldugunu
diistinmiiyorum. Ayrica aldigim egitimin siire olarak da yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Bu durum
belki egitmenden kaynakli belki de egitimin iceriginden kaynakliydr bundan tam emin degilim ama
aldigim egitim beni sunifta uygulamam konusunda hazirlamadi.

K16: Daha wuzun siireli olarak planlanmalyydi. Farkli konularda bolca etkinlik yapilmaliydh.
Etkinliklerin 6grenciye katkilart konusulmahydi. Ozellikle diisiik maliyetli iilkemiz sartlarina uygun
etkinlikler bolca orneklendirilmeliydi. STEM iizerine ilkokul ogretmen kitaplari bu egitimde
ogretmenlere verilmeliydi.

3.5. Katihmeilarin STEM’i Simif i¢ci Uygulamalarina Yansitamama Gerekgeleri

Katilimcilarin “STEM’i sinif i¢i uygulamalariniza yansitamama gerekgeleriniz nelerdir?” sorusuna
verdikleri cevaplarin icerik analizi sonucunda ulasilan bulgular iki ayr1 tema (6gretmen ile ilgili
olanlar ve okul ile ilgili olanlar) haline getirilerek Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Katilimcilarin STEM’i Simif i¢i Uygulamalarina Yansitamama Gerekgeleri

STEM'i simif i¢i uygulamalariniza yansitamama gerekgeleriniz nelerdir?

Maliyet konusunda (arag-gere¢, malzeme tedariki) sorun yastyorum.

STEM uygulamalari konusunda yeterli oldugumu diigiinmiiyorum.

Zaman konusunda sorun yagiyorum (6gretim programi yetismiyor, ders siiresi).

Sinifin fiziki kogullar1 STEM uygulamalari i¢in uygun degil.

STEM’in ilkokul miifredatina entegre etmekte zorlaniyorum.

Okulda STEM uygulamalari i¢in uygun bir yer bulmak zor oluyor.

Sinif mevcudunun kalabalik olmasi uygulamayi zorlastirtyor.

Okul idaresinin STEM etkinliklerini zaman gecirme olarak degerlendirmesi beni olumsuz etkiliyor.
Motivasyon diisiikliigii.
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Katilimcilarin STEM’i sinif i¢i uygulamalarina yansitamama gerekgeleri (Tablo 6) incelendiginde en
onemli gerekcenin maliyet konusunda (arag-gere¢, malzeme tedariki) yasanan sorunlar oldugu
goriilmektedir. Bu gerekgenin yani sira katilimcilarin STEM uygulamalart konusunda yeterli
olmadiklarini diisiinmeleri, zaman konusunda sorun yasiyor (6gretim programi yetismiyor, ders siiresi
yeterli degil) olmalari, siniflarin fiziki kosullarinin STEM uygulamalari i¢in uygun olmayis1 ve
STEM’i ilkokul miifredatina entegre etmekte zorlanmalart da katilimcilarin STEM’i smuf igi
uygulamalarina yansitamamalarinin 6nemli gerekgelerindendir. Ayrica katilimeilarin okulda STEM
uygulamalar1 i¢in uygun bir yer bulmakta zorlanmalar1 ve smif mevcudunun kalabalik olmasinin
uygulamay1 zorlastirtyor olmasi da katilimcilarin STEM’i sinif i¢i uygulamalarina yansitamamalarinin
gerekeelerindendir. Katilimeilarin ifadelerinden 6rnekler asagida aktarilmustir.

Kl1: STEM’in ilkokul miifredatina entegre edilmesi ¢ok zor. Zaman konusunda sorun yasryyorum.
STEM etkinliklerini uygulamaya kalktigimda miifredat yetismeyecek. Ayrica bir etkinligi bir ders
saatinde bitirmek ¢ok zor. Maliyet konusunda sorun yasiryorum. Arag-gereg tedarik etmek gerekiyor ve
bu arag¢ gerecler benim gorev yaptigim bolgeye gore biraz pahali olabiliyor. Malzemeleri
ogrencilerden isteyince bazilart malzeme getirmiyor. Bu da birlikte ¢alismayr engelliyor. Benim sinif
mevcudum 35 ve bu sinif mevcudu ile uygulama yapmak ¢ok zor. Kalabalik siniflarda giiriiltii olusuyor
ve diger simiflar rahatsiz oluyor. Swmifin fiziki kosullari uygulama icin yeterli degil. Okulda da
uygulama icin uygun bir yer bulmak zor oluyor.

K5: Malzeme ihtiyaci ve siire yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi ve ogretmenin aldigi STEM
egitimi konusunda iyi diizeyde yeterli olmamasi, ders siirelerinin simirli olmasi sebebiyle
uygulamalarin hazirlanan ders planlamalarinin iizerinde daha uzun stirmesinden dolayr zaman
yetersizligi, etkili STEM uygulamalar igin kodlama setleri gibi maliyet gerektiren malzemelere ihtiyag
duyulmasi, 6gretmen olarak miihendislik disiplini STEM egitimlerine dahil etmede zorlanma ve alan
bilgisi yetersizliginin olmasi. Farkli disiplinleri icinde barindiran STEM egitimi farkli alanlar
konusunda bilgi sahibi olmayr gerektirmektedir. Bu sebeple ogretmen olarak uygulamalr egitimleri
gergeklestirmede  yetersiz  oldugumdan dolayr STEM’i sumif i¢i uygulamalarina yansitmakta
zorlaniyorum.

K8: Buna bir siirii sebep sayabilirim. Zaman diyebilirim mesela, konularin icine dahil edemiyorum
diyebilirim, etkinlik hazirlama asamasinda zayif kaliyorum diyebilivim ama bence esas mesele benim
motivasyon diisiikliigiim. Kag¢ yildr bu isle ugrasiyorum, yoruldum artik. Suif dgretmeniyim sonugta.
Ben didinecegim ugrasacagim ama sonug degismeyecek ne aldigim para ne de idarecilerin bana bakis
agisi. O yiizden gerek yok diyorum.
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KO: Aldigim egitimin sinifta uygulayabilmem konusunda beni yeterli bilgi ve donanima ulastirdigin
diistinmiiyorum. Yeterli bilgiye sahip olamadigim i¢in ders noktasinda nereye entegre edebilecegimi
bilmiyorum ve okulda rahat bir sekilde uygulayabilmek igin miifredata dahil edilmesi gerektigine
inaniyorum. Ayrica uygulayan okul ve siniflart arastirip inceledigimde benim sinifimim ve okulumun
STEM egitimini uygulayabilmeme imkdn verecek fiziki donamima sahip olmamasi ve malzeme
eksiklikleri olmasi da uygulayamamam konusunda onemli bir etkendir.

K13: Yansitamama sebeplerimin en basinda siire olarak aldigim egitimin kisitl olmasi ve daha fazla
uygulama orneklerine ulasamamis olmami soyleyebilirim. Daha sonra uygulayabilen kisilerle iletigim
kurdugumda goézlemledim ve anladim ki sadece bilgi birikimine sahip olmam uygulayabilmem igin
yeterli degil. Ayni zamanda bu egitim icin gerekli malzeme eksigim de varmig. Sinif mevcudumun
kalabalik olmasi da uygulamam konusunda onemli bir engel. Miifredat yogunlugu da uygulamalarin
yapimini sekteye ugratryor.

Ki15: Aldiggm STEM egitimi zamamin fkisith  olmasindan dolayr  simif i¢i  uygulamalarda
kullanabilecegim seviyede degildi. Bu egitimde yine zamanin kisitli olmast yeteri kadar uygulama
ornegi gormemi engeldi. Ayrica STEM’in simf i¢i uygulamalarda yansitilabilmesi icin gerekli
malzeme, sinif mevcudunun az olmasi ve STEM egitimine uygun sinif ortanminin olmasi gerekiyor.

3.6. STEM’in Simf i¢i Uygulamalara Yansitilabilmesi I¢in Katiimcilarin Onerileri

Katilimcilarin “STEM’in sinif ici uygulamalara yansitilabilmesi igin neler yapumalidir? Bu konudaki
onerileriniz nelerdir?” sorularinda verdikleri cevaplarin igerik analizi sonucunda ulasilan bulgular
Tablo 7°de sunulmustur.

STEM’in sinif i¢i uygulamalara yansitilabilmesi i¢in katilimeilarin 6nerileri (Tablo 7) incelendiginde
materyal temini konusunda okullara destek saglanmasi ve siniflarin fiziki kosullarimin STEM
uygulamalarina elverigli hale getirilmesi olmak {izere iki Onerinin 6n plana ¢iktigi goriillmektedir. Bu
iki 6neriyi STEM uygulamalarinin miifredata entegrasyonunun saglanmasi, dgretmenleri 6zendirici
calismalarin yapilmasi, STEM’in smiflarda nasil uygulanabileceginde dair kaynaklarin MEB
tarafindan yayinlanmasi, hizmet i¢i egitimlerin siiresinin ve kalitesinin artirilmasi, STEM egiticilerinin
niteliklerinin artirilmasi 6nerileri takip etmektedir. STEM’in siif i¢i uygulamalara yansitilabilmesi
icin katilimcilarin sundugu oneriler, katilimcilarin STEM’i simif i¢i uygulamalarina yansitamama
gerekeeleri ile kiyaslandiginda birbiri ile uyumlu oldugu, 6gretmenlerin Snerilerinin sorunu ¢ézme
odakli oldugu da sdylenebilir. STEM’in sinif i¢i uygulamalara yansitilabilmesi igin katilimcilarin
oOnerilerinden drnekler asagida aktarilmistir.

Tablo 7. STEM’in Sinif i¢i Uygulamalara Yansitilabilmesi I¢in Katilimeilarin Onerileri

STEM ’in sinif i¢i uygulamalara yansitilabilmesi icin neler yapilmalidir? Bu konudaki onerileriniz nelerdir?”
Materyal konusunda okullara destek saglanmalidir.

Siniflarin fiziki kosullari (gurup ¢aligmalari, siif mevcudu) uygun hale getirilmelidir.

STEM uygulamalarimin miifredata entegrasyon saglanmalidir.

Ogretmenleri 6zendirici ¢alismalar yapilmalidir.

Bakanlik STEM’in siniflarda nasil uygulanabilecegine dair kaynak yaymlayabilir.

Hizmet i¢i egitimlerin siiresi ve kalitesi artiriimalidir.

Egitimcilerin nitelikleri artirilmalidir.

STEM kurslar1 kademelere uygun olarak tasarlanmalidir.

STEM kurslar1 uygulama agirlikli olmalidir.

Ogretmenlerin STEM konusundaki yeterlilikleri artirilmalidir.

STEM uygulamalari rehberlik faaliyetleri ve kuliip calismalari gibi bir standarda baglanabilir.
Okullarda STEM uygulama siniflar1 agilmalidir.

Universitelerden destek alinmalidir.
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K3: ...Bakanlik bu isi egitici egitimlerinden baslayarak daha siki tutup koordineli bir sekilde
gotiirmeli. Hem malzeme konusunda hem de siire konusunda biz Ogretmenlere destek olmall.
Ogretmenleri motive etmek icin kaynak saglamali. Uygulama kitaplar: konusunda cok sikinti
¢ekiyoruz. En azindan bu konuda bir kitap yazilmast i¢in destek olunabilir.

K7: Egitimler brans brans ayrilmali. Ornegin ilkokul STEM uygulamalar: ile ortaokul ayni olamaz.
Malzeme konusunda simiflar donammli olmali. Teknoloji konusunda ogretmenler egitimlere dahil
edilmeli. Cocuklara bu STEM uygulamalarinda rehber olunmali ama aktif olmalart konusunda
yiireklendirilmell.

K9: STEM’i simf i¢i uygulamalarda kullanabilmek igin oncelikle ogretmenlerin bu konuda bilgili
olmast gerekir. Egitimlerde ogretmenlerin aldigi bilgiler daha kapsamli, uzun sireli, uygulama
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orneklerinin ¢okca yer verildigi egitimler olmalidir. Ayrica sinif mevcutlarimin daha az olmast ve
miifredatin STEM egitimi vermeye daha uygun olmasi gerekir. Sinif yerlesim planlarinin grup
calismast yapmaya uygun olmasi gerekir. Ayrica yapilacak etkinlikler icin gerekli fiziki ortamin
saglanmast ve materyallerin karsilanabilmesi gereklidir.

K12: Oncelikle STEM konusunda biitiin sinif ogretmenleri hizmet ici egitime alinmali. Fakat bu hizmet
ici egitim sadece simf ogretmenlerine yodnelik olmali ve egitim siiresi kisith olmamal. STEM
egitimlerini ogretmenlerin okulda uygulayabilmeleri icin okullarda yeterli diizeyde ara¢ gere¢ ve
laboratuvar bulunmasi saglanmalidir.

K14: STEM uygulama siiflart agiimali ve 6grenciler bu siniflarda egitim gormelidir. Bu siniflarda
usta bir egitici gérev almalidir. Uygulamalarda kullanilacak ara¢ ve gereglere biitiin 6grencilerin
kolayca ve iicretsiz bir sekilde ulasma imkdani saglanmalidiv. Bu konuda calisma yapmak isteyen
ogretmenlere de ayni sekilde yeterli malzeme imkani saglanmalidir.

4, SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu aragtirmanin amaci STEM egitimi almis, fakat aldigit STEM egitimini sinif i¢i uygulamalara
yansitamayan sinif ogretmenlerinin gerekgelerinin incelenmesidir. Fakat STEM egitimini sinif igi
uygulamalara yansitamayan sinif 6gretmenlerinin gerekgelerini incelenmeden Once katilimcilarin
aldiklan egitimde karsilastiklar1 uygulama orneklerinin, aldiklar1 egitimin ve STEM egitimi veren
egitimcilerin yeterliliklerine iligkin goriisleri, katilimcilarin aldiklart STEM egitimi sonrasinda
kendilerini gelistirmek igin bir c¢abalarinin olup olmadigi da incelenmistir. Daha sonra da
katilimeilarin aldiklar1 STEM egitimini sinif i¢i uygulamalara yansitamama gerekgeleri incelenmis ve
STEM’in sinif i¢i uygulamalara yansitilabilmesi i¢in dnerileri alinmastir.

Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden durum caligsmasi yontemi, katilimeilar belirlenirken ise
amagl ornekleme yontemilerinden biri olan benzesik 6rneklem yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin
calisma grubunu Konya ilinde gorev yapan STEM egitimi almis, fakat aldigi egitimi smif ici
uygulamalara yansitamayan ve g¢alismaya katilmaya goniillii olan 16 simif 6gretmeni olusturmustur.
Aragtirmaya 10 kadin, 6 erkek O6gretmen katilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenin 7’si STEM
egitimi konusunda 30 ders saati (STEM Temel Seviye Kursu), 9’u ise 70 ders saati (STEM Temel
Seviye Kursu + STEM lleri Seviye Kursu) egitim almistir. Arastirmada kullanilan veriler
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak toplanmis, igerik
analizi  tekniginden faydalamlarak analiz edilmistir. Arastirmada ulasilan sonuglar asagida
sunulmustur.

Aragtirmada hizmet ig¢i egitimlerde, katilimcilarin tamamima STEM’in siiflarda nasil uygulanacagina
dair uygulama orneklerin aktarildigi sonucuna ulagilmistir. Fakat katilimcilarin ¢ogu (%62,50)
uygulama oOrneklerini yetersiz, bir kismu (%25,00) ise kismen yeterli bulmaktadir. Uygulama
orneklerini kismen yeterli bulanlarin ve yetersiz bulanlarin en Onemli gerekceleri uygulama
orneklerinin sayisinin yetersizligi, uygulama 6rneklerinin ilkokul 6grencilerine yonelik olmayisi ve
uygulama Orneklerinin cesitliliginin yetersizligidir. Alagdz ve S6zen (2021, s. 1249), Alkiling (2019, s.
68) ve Karamete-Gozcii (2019, s. 74) tarafindan yapilan ¢alismalarda da katilimcilarin aldiklart STEM
egitimine iligkin goriigleri incelenmis ve bu arastirmalarda, hizmet i¢i egitimlerde uygulamali
egitimlere daha ¢ok yer verilmeliydi, uygulama 6rnekleri daha ¢ok ortaokul diizeyindeydi bulgularina
ulagtlmistir. Dolayisi ile bu arastirmadan elde edilen bulgularin Alagdz ve Sozen (2021), Alkiling
(2019) ve Karamete-Gozcii (2019) tarafindan yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular
destekledigi sOylenebilir.

Arastirmada katilimcilarm tamamina yakinmin (%87,50) STEM egitimi aldiktan sonra, bu konuda
kendilerini gelistirmek i¢in ¢aba gostermis olduklari sonucuna ulasilmistir. Her ne kadar aldiklart
STEM egitiminin sinif i¢i uygulamalara yansitamasalar da, katilimcilarin aldiklart egitim sonrasinda
STEM konusunda kendilerini gelistirmek i¢in hem akademik nitelikteki kaynaklar1 hem de ¢evrimigi
olanaklar1 yaygin bir sekilde kullandiklar1 ve kendilerini gelistirmek i¢in 6nemli ¢abalar sarf ettikleri
sOylenebilir. Bu sonu¢ d6gretmenlerin STEM egitimine yonelik olumlu bir tutuma sahip olduklarini ve
aslinda STEM’1 sinif i¢i uygulamalarina yansitma konusunda istekli olduklari seklinde yorumlanabilir.

Arastirmada ulasilan bir diger sonu¢ ise STEM egiticilerini kismen yeterli (%37,50) ve yetersiz
(%25,00) bulan katilimc1 oranimin, yeterli bulan (%37,50) katilimci oranindan fazla oldugudur. STEM
egiticilerini kismen yeterli ve yetersiz bulan katilimcilarin gerekgeleri incelendiginde 6n plana ¢ikan
gerekeelerin kurslarin daha ¢ok bilgi aktarimi seklinde olmasi ve egiticilerin kaliplasmig bilgilerin
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Otesine gecememesi, egiticilerin siireyi iyi kullanamamasi, egiticilerin uygulama konusunda yetersiz
olmalan ve kaliplagmis uygulama 6rneklerinin 6tesine gegememeleri oldugu goriilmektedir.

Aragtirmada katilimcilarin biiylik ¢cogunlugunun (%68,75) hizmet ici egitim kurslarinda aldiklar
STEM egitimini yetersiz, bir kisminin ise (%18,75) kismen yeterli buldugu sonucuna ulasilmistir.
Hizmet ici egitim kurslarinda aldiklart STEM egitimini yeterli bulan katilimci orani (%12,50) ise
oldukea diistiktlir. Hizmet i¢i egitim kurslarinda aldiklar1 STEM egitimini kismen yeterli ve yetersiz
bulan katilimcilarin gerekgeleri incelendiginde 6n plana ¢ikan gerekgelerin uygulama orneklerinin
azligl, egitimin siliresinin yetersizligi ve egitimin igeriginin iyi planlanmamis olmasi oldugu
goriilmektedir. Ulagilan bu sonuglar Alkiling (2019), Alagdéz ve Sozen (2021) tarafindan yapilan
arastirmalardan elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir. Alagéz ve S6zen (2021) tarafindan yapilan
arastirmada ogretmenlerin biiyiik bir kisminin aldiklart STEM egitimini yeterli bulmadiklart; Alkiling
(2019) tarafindan yapilan ¢alismada ise hizmet i¢i egitimlerde uygulamali egitimlere daha ¢ok yer
verilmesinin gerektigi ve egitim siiresinin yeterli olmadigi sonuglarina ulagilmistir (Alagéz ve Sozen,
2021, s. 1249; Alkiling, 2019, s. 68). STEM egitiminin sinif ortaminda uygulanabilmesi, 6zel mesleki
yeterlilikler gerektirir ve normal kosullarda 6gretmenlerin bu yeterliliklere sahip olma olasiligi
diistiktiir. Bundan dolay1 6gretmenlerin mesleki gelisim programi aracilifiyla STEM egitimini sif
ortaminda uygulayabilecek yeterlilikler ile donatilmasi gereklidir (Gonzalez & Kuenzi, 2012, s. 18).
Harris ve Felix’e (2010) gore ise 6gretmenlerin 6zellikle STEM disiplinlerine iliskin bilgi ve becerileri
birbirine entegre edebilmeleri i¢in egitim almalar1 bir gerekliliktir. Fakat hem bu arastirmada hem de
diger arastirmalarda ulagilan sonuglar, STEM egitimi konusunda Ogretmenlere verilen hizmet ici
egitim kurslarinin niteliginin gozden gecirilmesini gerekli kilmaktadir.

Arasgtirmada katilimeilarin  STEM’i simif i¢i uygulamalarima yansitamamalarimin 6n  6nemli
gerekgesinin maliyet konusunda (arag-gereg, malzeme tedariki) yasanan sorunlar oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu gerekgenin yani sira katilimecilarin  STEM  uygulamalart  konusunda yeterli
olmadiklarmni diistinmeleri, zaman konusunda sorun yasiyor (6gretim programi yetigsmiyor, ders siiresi
yeterli degil) olmalari, siniflarin fiziki kosullarinin STEM uygulamalari i¢in uygun olmayisi ve
STEM’i ilkokul miifredatina entegre etmekte zorlanmalari, okulda STEM uygulamalari i¢in uygun bir
yer bulmakta zorlanmalar1 ve sinif mevcudunun kalabalik olmasinin da katilimcilarin STEM’i siif i¢i
uygulamalarma yansitamamalarmin &nemli gerekgelerindendir. Ogretmenlerin STEM’i sinif igi
uygulamalara yansitma siirecinde karsilastiklart sorunlari inceleyen arastirma sonuglari incelendiginde
Alagdz ve Sozen (2021, s. 1250-1257) tarafindan yapilan arastirmada 6gretmenlerin karsilastiklari en
onemli sorunlarin zaman yetersizligi, ekonomik yetersizlik ve malzeme eksikligi, kalabalik simf
mevcudu oldugu sonuglarina ulasilmistir. Kose ve Atas (2020, s. 108) tarafindan yapilan arastirmada
ise 6gretmenler STEM egitim uygulamalar siirecinde materyal temini konusunda sorun yasadiklari,
kendilerini STEM uygulamalar1 agisindan yetersiz hissettiklerini ve 6zellikle mithendislik disiplinini
STEM egitimi uygulamalarina entegre etmekte zorlandiklar1 sonuglarina ulagilmistir. Yildirim (2018,
s. 42) tarafindan yapilan aragtirmada 6gretmenlerin kendilerini STEM alan bilgisi konusunda yeterli
hissetmedikleri, STEM uygulamalar1 sirasinda sinifin fiziki yapisinin, sinif mevcudunun, miifredatin
uygun olmamasinin ve zaman yetersizliginin sorun olusturdugu sonuglarma ulasgilmistir. Eroglu ve
Bektas (2016, s. 43) tarafindan yapilan arastirmada ise Ogretmenlerin STEM temelli dersleri
uygulamak istedikleri ancak zaman ve malzeme sikintist yasadiklart sonuglarina ulasilmistir.
Dolayisiyla bu arastirmadan elde edilen sonuglarin daha 6nce yapilmig arastirmalardan elde edilen
bulgulari destekledigi sdylenebilir.

STEM’in sinif i¢i uygulamalara yansitilabilmesi icin katilimcilarin onerileri incelendiginde materyal
temini konusunda okullara destek saglanmasi ve siniflarin fiziki kosullarimin STEM uygulamalarina
elverigli hale getirilmesi olmak iizere iki 6nerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. STEM’in sinif igi
uygulamalara yansitilabilmesi i¢in katilimcilarin sundugu diger oOneriler STEM uygulamalariin
miifredata entegrasyonunun saglanmasi, dgretmenleri 6zendirici ¢alismalarin yapilmasi, STEM’in
siniflarda nasil uygulanabilecegine dair kaynaklarin MEB tarafindan yaymlanmasi, hizmet igi
egitimlerin siiresinin ve kalitesinin artirtlmasi, STEM egiticilerinin niteliklerinin artirilmasidir.

Katilimcilarin sundugu 6neriler ve arastirmadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda hem STEM
egitiminin kalitesinin artirilmasi hem de STEM’in siniflarda uygulanabilirliginin oniindeki engellerin
azaltilmasi i¢in;
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1. Oncelikle hizmet i¢i egitim kurslarinda verilen STEM egitimlerinin ve bu kurslar1 veren STEM
egiticilerinin yeterliliklerinin gézden gegirilmesi,

2. Hizmet ici egitim kurslarinda verilen STEM egitimlerinin 6gretmenlerin gorev yaptiklar egitim
kademeleri dikkate alinarak diizenlenmesi,

3. Hizmet i¢i egitim kurslarinda verilen STEM egitimlerinin uygulama agirlikli olarak yiiriitiilmesi,
4. STEM’in &gretim programlarina entegrasyonu konusunda ¢alismalarin yapilmast,

5. Okullarda ve siiflarda STEM uygulamalarin kolaylastiracak diizenlemelerin (arag-gere¢ temini,
fiziksel kosullarin iyilestirilmesi vb.) yapilmasi,

6. STEM egitimine iliskin teorik ve pratik bilgileri iceren kaynaklarin MEB kanali ile 6gretmenlere
ulastirilmasi,

7. STEM egitimini tegvik edici uygulamalari ile 6gretmenlerin STEM uygulamalarini gergeklestirme
konusunda motivasyonlarinin artirilmasi faydali sonuglar iiretebilir.
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