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NUFUSUN YUKSEKOGRENIM DURUMU iLE KURESEL REKABET
ARASINDAKI ILiSKi: OECD ULKELERI UZERINE BiR ANALIZ

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE HIGHER EDUCATION STATUS OF
THE POPULATION AND GLOBAL COMPETITION: AN ANALYSIS ON
OECD COUNTRIES
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OZET

Bu arastirmada, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and Development
[OECD]) iilkelerinde niifusun yiiksek6grenim durumu ile kiiresel rekabet arasindaki iliski Westerlund Panel
Esbiitiinlesme Testi ile analiz edilmistir. Uygulama kisminda 2004-2018 donemini kapsayan ve saglikli verilere
ulagilabilen 18 OECD iilkesi i¢in panel veri seti kurulmustur. Kiiresel rekabet i¢in Kiiresel Rekabet Endeksi; niifusun
yiiksekdgrenim durumu igin (1) 20-24 yas grubunda egitimde, 6gretimde veya istihdamda olmayan niifusun orani, (2)
25-64 yas grubunda yiiksekdgretim gormiis niifusun istihdam orani, (3) 25-64 yas grubunda yiiksekdgretim mezunu
niifusun igsizlik orani1 ve (4) 25-64 yas grubunda yiiksekogretim gérmiis niifusun orani vekil degiskenler olarak
kullanilmistir. Bu dogrultuda niifusun yiiksekdgrenimi temsil eden her bir degisken ile kiiresel rekabeti temsil eden
kiiresel rekabet endeksi degiskeni arasinda herhangi bir esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigi test edilmistir.
Aragtirmada sonucunda, yiiksekdgrenimi temsil eden her bir degiskenin kiiresel rekabet endeksi ile esbiitiinlesik
olduklar1 goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Niifusun yiiksek6grenim durumu, kiiresel rekabet, panel esbiitiinlesme testi.

ABSTRACT

In this study, the relationship between the higher education status of the population in OECD countries and global
competition was analyzed with the Westerlund Panel Cointegration Test. In the application part, a panel data set was
established for 18 OECD countries covering the period 2004-2018 and reliable data can be accessed. Global
Competitiveness Index for global competition; for the higher education status of the population (1) the rate of the
population aged 20-24 who are not in education, training or employment, (2) the employment rate of the population
aged 25-64 who have received higher education, (3) the unemployment rate of the population aged 25-64 who have
graduated from higher education and (4) the rate of the population aged 25-64 who received higher education was
used as proxy variables. In this direction, it has been analyzed whether there is any cointegration relationship between
each variable representing higher education of the population and the global competition index variable representing global
competition. As a result of the research, it has been observed that each variable representing higher education is cointegrated
with the global competitiveness index.
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1.  GIiRis

Bilgi, iletisim ve ulasim teknolojilerinde meydana gelen gelismelerin etkisiyle kiiresellesmenin bag
dondiiriici bir hiza ulastig1 glinlimiiz bilgi toplumlarinda, rekabet, yap1 degistirerek kiiresel bir boyuta
ulagsmistir. Bu kiiresel rekabette giic sahibi olmanin temel kosulu katma degeri yiiksek bilimsel bilgi,
teknoloji ve inovasyon tiretmektir. Kiiresel rekabet ortaminda bilim, teknoloji ve inovasyonun dnem
kazanmasiyla, nitelikli insan giicli (isgiicii) de 6nem kazanmustir. Bilimsel bilgileri iireten ve bunlar
donemin hizla degisen kosullarina ve taleplerine uygun olarak yeterli ve etkili teknoloji ve
inovasyonlara doniistiiren nitelikli insan giliciidiir. Bu noktada, donemin ihtiyaglarina cevap
verebilecek nitelikli bilgi, beceri ve yetenekler ile donatilmis, iiretken ve saglikli insan giicii olarak
beseri sermaye, kiiresel rekabet ortaminda vazgecilmez bir unsur olarak 6n plana ¢cikmustir.

Bu baglamda, kiiresel rekabet ortaminda merkezi bir konum elde etmek isteyen {ilkeler, beseri
sermaye stoklarii gelistirmek ve artirmak igin ¢esitli yollarin arayisi i¢ine girmislerdir. Bu yollardan
egitimin birincil derecede dneme sahip oldugunu fark eden iilkeler, egitim sistemlerini, kiiresellesme
ve bilgi toplumu zeminleri iizerine kurulu olan kiiresel rekabet ortaminin ihtiyaglarina cevap verecek
sekilde revize etmek durumunda kalmiglardir. Bu noktada, temel olarak, ihtiya¢ duyulan nitelikli insan
kaynagim yetistirme ve gelistirme fonksiyonu ile 6n plana ¢ikan yiiksekdgretim, beseri sermayenin
temel itici gilicii olmustur.

Bir iilkedeki beseri sermayenin en 6nemli gostergesi, lilkedeki niifusun yiiksekdgrenim durumudur.
Igili literatiir taranmis ve beseri sermaye (veya niifusun yiiksekdgrenim durumu) ile kiiresel rekabet
arasindaki iliskiyi konu edinen arastirmalarin/calismalarin oldukca smirli oldugu gériilmiistiir. ilgili
literatiire katki saglayacagi diisiiniilen bu arastirma ile niifusun yiiksekdgrenim durumu ile kiiresel
rekabet arasindaki iligki Panel Esbiitiinlesme Testi ile analiz edilmistir.

2.  YUKSEKOGRETIMIN KURESEL REKABET iLE iLiSKiSi

Beseri sermayeyi gelistiren ve artiran temel gii¢ olarak yiiksekdgretim, ortaya koymus oldugu bu
sermaye araciligiyla, kiiresel rekabeti bir¢ok noktada etkilemektedir. Etzkowitz (2008; 2013),
Etzkowitz ve Leydesdorff (2000) ile Ranga ve Etzkowitz (2013)’e gore yiiksekogretim yenilik ortaya
koyma ve girisimci faaliyetleri gelistirme yoluyla kiiresel rekabeti etkilemektedir. Acar ve Bilir’e
(2013) gore yiiksekogretim nitelikli insan giicli yetistirme, teknoloji iiretme ve inovasyon gelistirme
yoluyla kiiresel rekabeti etkilemektedir. Sart (2018), yiliksekdgretimin kiiresel rekabeti etkileme
yollarini; bilimsel bilgi iiretimi ve yaym, teknoloji gelistirme, yenilik gelistirme, insan kaynagi
gelistirme, politika ve strateji gelistirme, gelecek i¢in politikalar gelistirme, verimliligi ve maliyetleri
iyilestirme olarak siralamistir. Kara’ya (2019) gore yiliksekdgretim beseri sermaye olusturarak ve
arastirma faaliyetleri ile yenilik gelistirerek kiiresel rekabeti etkilemektedir. Kisaca, yiiksekdgretim
temel olarak gelistirmis oldugu beseri sermaye araciligiyla kiiresel rekabeti etkilemektedir.

Beseri sermaye olusumuna ve gelisimine kaynaklik eden en temel unsur egitimdir. Egitim kademeleri
ierisinde ozellikle yiiksekdgretim beseri sermayeyi gelistiren en dnemli yatirim tiiriidiir. Oyle ki
Ozsoy’a (2008:31) gore yiiksekdgretim beseri sermayenin en yiiksek diizeyde uzmanlagmis bigimidir.
Atik’e (2018) gore beseri sermayenin (nitelikli isgiicliniin) kalitesinin taklit edilememesi ve ortaya
koydugu farkin kisa siirede rakipler tarafindan kapatilamamasi, bilginin ve tiretim teknolojilerinin
hizla gelistigi gliniimiizde beseri sermayeyi rekabetci kiiresel ekonomik diizenin en stratejik unsuru
(konusu) haline getirmistir.

21. yiizyil diinyasi i¢in kalkinmanin motoru veya dinamosu olarak goriilen beseri sermaye, bilgi,
teknoloji ve inovasyon gelistirme; ar-ge faaliyetlerinde bulunma; girisimciligi tesvik etme; strateji ve
politika gelistirme; verimlilik ve iiretkenligi artirma faaliyetleriyle kiiresel rekabeti etkilemektedir. Bu
nedenledir ki ekonomik biiyiime ve kalkinma siireglerini hizlandirarak kiiresel rekabette gii¢ elde
etmek isteyen ilkeler, yiiksekogretim faaliyetlerini genisletmeye ve derinlestirmeye ve boylece beseri
sermaye olusturmaya ve gelistirmeye 6zen gostermislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda, iilkeler, oncelikle
niifuslarinin yiiksekdgrenim durumunu istenilen noktaya ¢ekmeye caligmislardir.

3. ILGILIi LITERATUR

Altay ve Pazarlioglu (2007) tarafindan yapilan arastirmada uluslararasi rekabet giicii ile beseri
sermaye arasindaki iligki ekonometrik bir yaklagimla (spearman sira korelasyonu ve regresyon) analiz
edilmistir. 2000-2004 donemini kapsayan arastirmada, uluslararasi rekabet giicii siralamasinda ilk 51°e
giren iilkeler lizerine inceleme yapilmistir. Arastirmada uluslararasi rekabet giicii gostergesi olarak
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gayri safi milli hasila, kisi basina gayri safi milli hasila ve satin alma giicii paritesi degiskenleri; beseri
semaye gostergesi olarak ekonomik okuryazarlik endeksi, 24-34 yas araligindaki {iniversite mezunu
orani, 1000 kisiye diisen patenet sayisi ve kisi basina diisen arastirma degiskenleri kullanilmisgtir.
Aragtirma sonucunda beseri sermaye unsuru olarak egitim ile uluslararasi rekabet giicii arasinda pozitif
bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Reda (2012) tarafindan yapilan arastirmada isgiicii, egitim ve inovasyon faktorlerinin uluslararasi
rekabete etkisi panel veri analizi yontemleri (sabit ve rassal etkiler modeli) ile analiz edilmistir. 2005-
2011 donemini kapsayan arastirmada, 25 iilke {izerine inceleme yapilmistir. Uluslararasi rekabet giicii
gostergesi olarak kiiresel rekabet endeksinin kullanildig: aragtirmada, isgiicii, egitim ve inovasyon ile
uluslararasi rekabet giicii arasinda pozitif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Czajkowski (2014) tarafindan yapilan arastirmada beseri sermaye ile inovasyonun uluslararasi rekabet
giicline etkisi panel veri analizi yontemleri (rassal etkiler modeli, arellano RCM tahmincisi) ile analiz
edilmistir. 2000-2010 donemini kapsayan arastirmada, dort farkli gruba ayrilan gesitli tilkeler tizerinde
inceleme yapilmistir. Arastirmada uluslararasi rekabet giicli gostergesi olarak ulusal inovasyon; beseri
sermaye gostergesi olarak ortaokul okullasma orani ve yiiksek egitimli iggiiciiniin toplam isgliciine
katilim orani; inovasyon gostergesi olarak ar-ge harcamalar1 kullanilmistir. Arastirmada, dinamik
ulusal inovasyon sistemine sahip olan iilkelerde beseri sermaye birikimi ile uluslararasi rekabet giicii
arasinda negatif bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Tijanic ve Obadic (2015) tarafindan yapilan arastirmada bdolgelerarast beseri sermaye stoku
farkliliklarinin uluslararasi rekabet giiciine etkisi panel veri analizi yontemleri (sabit etkiler modeli ve
sistem GMM yontemi) ile analiz edilmistir. 2000-2011 dénemini kapsayan arastirmada, AB iiyesi 22
iilke {izerine inceleme yapilmigtir. Arastirmada beseri sermaye stoku esitsizlikleri ile uluslararasi
rekabet giicli arasindaki iligki yapisal ve zorunlu fon gostergeleri ile gelismislik farklarini ifade eden
diger gostergeler kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin uygulama sonuglarina gore, bir iilkede
bolgelerarast beseri sermaye stoku farkliliklarinin yiiksek/fazla olmasi, iilkenin uluslararasi rekabet
giiclinli olumsuz etkilemektedir.

Weresa (2017) tarafindan yapilan aragtirmada 2008-2015 doneminde Orta Dogu Avrupa AB tiyesi dort
iilkede (Polonya, Cekya, Slovakya ve Macaristan) rekabet giiciiniin nasil gelistigi ampirik olarak
analiz edilmistir. Arastirmada bu ilkelerin rekabet edebilirliklerini sekillendirmede —6zellikle-
inovasyon ve beseri sermaye faktorleri {izerinde durulmustur. Yapilan analizler sonucunda, bu
iilkelerdeki inovasyonun rekabeti sekillendirmede sinirli/yetersiz kaldigi goriilmiistiir. Bu tilkelerdeki
rekabet giicii igin temel olarak diisiik girdi maliyetleri 6n plana ¢ikmigtir. Weresa’ya gore bu, diger
yiikselen ekonomilere ayak uydurmak ve gelismis iilkeleri yakalamak igin yeterli degildir. Bu
iilkelerin inovasyona ve becerilere dayali yeni bir rekabet modeline ge¢cmelerinin Oniinde baglica dort
engel vardir. Bunlar: (1) diisiik ar-ge seviyesi, (2) bilim ve isletme arasindaki verimsiz baglantilar, (3)
bilgi yayilimi ve 6grenme siireglerinin 6niindeki engeller ve (4) dijital becerilerin yetersiz gelisimi. Bu
nedenle, bu iilkelerin siirdiiriilebilir rekabet giiciinii yakalayabilemeleri igin —ozellikle- inovasyon ve
beseri sermayeye yonelmeleri gerekmektedir.

Wyszkowska-Kuna (2017) tarafindan yapilan arastirmada ara talep ile teknolojik unsurlarin
uluslararasi rekabet giiciine etkisi panel veri analiz yontemleri (panel birim kdk ve panel esbiitiinleme)
ile analiz edilmistir. Aragtirmada —o6zellikle- bir {ilkedeki bilgi yogun is hizmetlerinin ara tiiketimi ile
bu sektorde yasanan teknolojik ilerlemelerin, o iilkenin bilgi yogun is hizmetleri alanindaki
uluslararasi rekabet giiciine etkisi lizerinde durulmustur. 2000-2009 dénemini kapsayan arastirmada,
AB fiyesi iilkeler iizerine inceleme yapilmistir. Aragtirmanin uygulama sonuglarina gore, sadece
yiiksek gelir diizeyine sahip olan AB {iyesi iilkelerin bilgi yogun is hizmetleri alaninda uluslararasi
rekabet giiciine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica beseri sermayenin, bilgi yogun is hizmetlerinin
yurt i¢i yogunlugunun ve diisiik isgilicii ticretlerinin, bilgi yogun is hizmetleri sektoriiniin uluslararasi
rekabet giiciinii pozitif etkiledigi ortaya konulmustur.

Sart (2018) tarafindan yapilan arastirmada iilkelerin kiiresel rekabet giiciiniin iilkelerin yiiksek6grenim
kiiresel rekabet giicii diizeyinden etkilenip etkilenmedigi istatistiksel olarak analiz edilmistir. 138 tilke
iizerine yapilan aragtirmada, WB-Kiiresel Rekabet Endeksi 2017-2018 Raporu’ndan elde edilen veriler
kullanilarak parametrik olmayan Kruskal-Wallis ve Mann-Whitney U testleri uygulanmustir.
Arastirmanin uygulama sonuglarina gore, yiiksekdgrenimde kiiresel rekabet diizeyi -ortalamada-
degistikce, iilkelerin genel kiiresel rekabet giicleri de istatistiksel olarak degismektedir. Buna gore
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yiiksekogrenimde kiiresel rekabet diizeyi yikseldikge, iilkelerin kiiresel rekabet giici de
yiikselmektedir.

[lkay (2019) tarafindan yapilan arastirmada beseri sermaye ile makro ve teknolojik degiskenlerin
yiiksek teknolojili {iriin ihracatina dayali uluslararasi rekabet giiciine etkisi panel veri analizi
yontemleriyle analiz edilmistir. 1992-2014 donemini kapsayan arastirmada, Tiirkiye dahil G20 tyesi
toplam 14 iilke incelenmistir. Arastirmada uluslararasi rekabet giicii degiskeni olarak normallestirilmis
aciklanmis karsilastirmali iistiinliikler endeksi; uluslararasi rekabet giicii belirleyici degiskenleri olarak
kisi basina Gayri Safi Yurt Ici Hasila (GSYIH), nominal doviz kuru, yiiksek teknolojili iiriin
thracatinin toplam imalat sanayi ihracatina orani, yurti¢i patent basvuru sayisi ve beseri sermaye
gostergeleri (toplam egitim yilina bagl olarak hesaplanan beseri sermaye endeksi, insani gelisme
endeksi, dogustan yasam siiresi ve bebek 6liim orani) kullanilmistir. Arastirma sonucunda, beseri
sermaye gostergelerinden toplam egitim yilina bagli olarak hesaplanan beseri sermaye endeksi, insani
gelisme endeksi ve dogustan yasam siiresi degiskenlerinin uluslararast rekabet giiciinii pozitif
etkiledigi; bebek 6liim orani degiskenin ise negatif etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica, uluslararasi
rekabet giicii ile kisi basina GSYIH, beseri sermaye ve dogustan yasam siiresi degiskenleri arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Kara (2019) tarafindan yapilan arastirmada ulusal yenilik, ulusal rekabet ve ulusal yiiksekogretim
basar1 iligkisi panel veri analizi yOntemleriyle analiz edilmistir. 2011-2017 dénemini kapsayan
arastirmada, 20 OECD iilkesi incelenmistir. Arastirmada ulusal rekabet degiskeni olarak kiiresel
rekabet endeksi, ulusal yenilik degiskeni olarak kiiresel inovasyon endeksi, ulusal yiiksekogretim
basar1 degiskeni olarak Times Higher Education (THE) verileri (6gretim yetenegi, uluslararasi
goriiniim, bilgi transfer yetenegi, arastirma yetenegi ve atif yetenegi) baz alimmustir. Arastirmada elde
edilen sonuglara gore, ulusal rekabet basarisi ile ulusal yenilik basarisi arasindaki iliskiler tim alt
boyutlart ile birlikte pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Ayrica, ulusal yiiksekdgretim
basarisi ile ulusal rekabet arasindaki iliski kapsaminda bilgi transfer yetenegi ile rekabet arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin olmadigi, ulusal yiiksekdgretim basarisi ile ulusal yenilik
arasindaki karsilikli iliskide bilgi transfer yeteneginin ulusal yenilik basarisi iizerinde istatistiksel
olarak anlaml bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

4.  VERI SETIi ve HIPOTEZLER

Aragtirmada kullanilan veriler Diinya Ekonomik Forumu (WEF) ve Ekonomik isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (OECD)’niin veri tabanlarindan elde edilmistir. Uygulama kisnunda 2004-2018 doénemini
kapsayan ve saglikli verilere ulagilabilen 18 OECD filkesi i¢in panel veri seti kurulmustur. S6z konusu
18 OECD iilkesi ise sirastyla; (1) Avusturya, (2) Belgika, (3) Cek Cumhuriyeti, (4) Danimarka, (5)
Estonya, (6) Finlandiya, (7) Macaristan, (8) irlanda, (9) Italya, (10) Letonya, (11) Norveg, (12)
Portekiz, (13) Slovak Cumhuriyeti, (14) Slovenya, (15) Ispanya, (16) Isveg, (17) Tiirkiye ve (18)
Birlesik Krallik’tir,

Aragtirmada kullanilan degiskenlere iliskin bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.
Tablo 1. Arastirmada Kullamlan Degiskenlere iliskin Bilgiler

Kategori Degisken Kisaltma Kaynak
Kiiresel rekabet Kiiresel Rekabet Endeksi Kri WEF
Niifusun 20-24 yas grubunda egitimde, 6gretimde veya istihdamda olmayan niifusun orani x1 OECD
yiiksekdgrenim 25-64 yas grubunda yiiksekogretim gormiis niifusun istihdam orani X2 OECD
durumu 25-64 yas grubunda yiiksek0gretim mezunu niifusun igsizlik orani x3 OECD
25-64 yas grubunda yiiksekogretim gérmiis niifusun orani x4 OECD

Niifusun yiiksek6grenim durumu ile kiiresel rekabet arasindaki iliskiyi Panel Esbiitiinlesme Testi ile
analiz etmeyi amaglayan bu arastirmada, kiiresel rekabeti temsil eden 1 vekil degisken; niifusun
yiiksekdgrenim durumunu temsil eden 4 vekil degisken kullanilmistir. Kiiresel rekabeti temsil eden
vekil degisken Kiiresel Rekabet Endeksi (kri) dir. Niifusun yiiksek6grenim durumuna ait vekil
degiskenler ise Tablo 1°de x1°den x4’e kadar siralanmustir. Aragtirma, x1’den x4’e kadar siralanan her
bir degisken ile kri degiskeni arasinda esbiitinlesme iligkisinin olabilecegi temel
hipotezine/varsayimina dayanmaktadir. Bu dogrultuda niifusun yiiksek6grenim durumunu temsil eden
her bir degisken (x1’den x4’e kadar) ile kiiresel rekabete ait kri degiskeni arasinda herhangi bir
esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadig1 panel esbiitiinlesme yontemi ile analiz edilmistir. Analizlerde
her bir serinin dogal logaritmalar1 alinmis halleri kullanilmustir.
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Aragtirmanin test etmeye ¢alistigi temel hipotezler asagidaki gibi tanimlanmustir.

Hipotez 1: 20-24 yas grubunda egitimde, 6gretimde veya istihdamda olmayan niifusun oram ile
kiiresel rekabet endeksi esbiitiinlesiktir.

Hipotez 2: 25-64 yas grubunda yiiksekogretim gormiis niifusun istihdam orani ile kiiresel rekabet
endeksi esbiitiinlesiktir.

Hipotez 3: 25-64 yas grubunda yiiksekogretim mezunu niifusun issizlik orani ile kiiresel rekabet
endeksi esbiitiinlesiktir.

Hipotez 4: 25-64 yas grubunda yiiksekdgretim gormiis niifusun orani ile kiiresel rekabet endeksi
esbiitiinlesiktir.

5. VERILERIN ANALIZi

Bu aragtirmada yontem kapsaminda Oncelikle serilerin yatay kesit bagimlilig1 igerip icermedigi
incelenmistir. Bunun i¢in Breusch Pagan LM (1980) testi kullanilmigtir. Breusch Pagan LM (1980)
testi icin asagida ifade edilen (1) numarali bos ve alternatif hipotezleri sinanmaktadir.

Ho: pij = corr(ui, Uj)=0 (i=) ve Hi: pjj = corr(ui, uj)=0 (i=4) (1)
Bu hipotezlerde yer alan pj i. ve j. yatay kesit biriminin kalintilar1 arasindaki korelasyon katsayilarini
ifade etmektedir. Temel ya da bos hipotez yatay kesit birimleri arasinda korelasyonun yoklugunu

gosterirken, alternatif hipotez yatay kesit bagimliligint ifade etmektedir. Breusch ve Pagan (1980)
Lagrange Carpani (LM) test istatistigi ise asagidaki (2) numarali formiille hesaplanmaktadir.

LM =T ¥ YY1 P )

Ikinci asamada esbiitiinlesme analizlerine gegmeden dnce ilgili serilerin homojenligine ve yatay kesit
bagimliligi igeren serilerin duragan olup olmadigina bakmak gerekmektedir. Bu noktada bu
aragtirmada da Oncelikle egbiitiinlesme denkleminde yer alan egim katsayilarmin birimlere gore
homojen olup olmadigi incelenmektedir.

Bu arastirmada Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan 6nerilen ve Swamy testinin standartlastirilmis
versiyonu olarak tasarlanan homojenlik testlerinden yararlanilmigtir. Pesaran ve Yamagata (2008)
egim parametrelerinin homojenligini biiyiik 6rneklemler igin (A) ve kiigiik érneklemler igin (Ag4 )
seklinde tanimlanan iki farkli test parametresi incelemektedir. Pesaran ve Yamagata (2008)
homojenlik testine iligkin hipotezler ise asagidaki sekilde tanimlanmustir.

Ho: Bi=P tiim i’ler igin ve Hi: Bi= p; >

Diger taraftan Pesaran ve Yamagata (2008) homojenlik testinde (A) Ve (A ) test istatistikleri ise
asagidaki (4) numarali denklemdeki gibi hesaplanmaktadir.

-~ N1$—k 5 N_1§—E(Zir))
A= VN (25) ve Rogy= VN (—m (@)

Aragtirmada uygulama sonucunda her bir degiskene iliskin yatay kesit bagimliligi tespit edildigi icin
yatay kesit bagimlilig1 altinda panel birim kok sinamasi yapan ve 2. Nesil panel birim kok testlerinden
olan Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF testi kullanilmigtir.

CADF testi hem N — oo hem de T)N ve N)T durumlarinda istatistiksel olarak anlamli sonuglar

verdigi goriilmektedir ve test asagida da verilen (5) numarali temel ADF denklemini kullanmaktadir.
Test tiim seriler igin ortak ve her bir seri igin ayr ayri tanimlanan seriye 0zgii iki farkli kisimdan
olusan ve (6) numarali denklemde de sunulan bir hata terimi tanimlamaktadir. Bagka bir ifadeyle yatay
kesit bagimlilig1 alinda mekansal korelasyon da dikkate alinmaktadir (Bozkurt, 2013).

Pj
AYiy =a; + Y, + 6, +Z¢i,jAYi,t—j +U;, )

i=1
U, =Af +5 t=12.......Tvei=12.......,N (6)

(6) numarali denklemde yer alan A, ifadesi her bir kesite ait zaman etkisini gostermektedir ve digsal
siireglerin (sok/kriz vb.) varliginda her bir kesit i¢in dissal siireglerin etkilerinin farkli oldugunu
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belirtmektedir. (6) numarali denklemdeki f, ifadesi ise tiim kesitler igin ortak gézlenemeyen, duragan

zaman etkisini ifade etmektedir. (6) numarali denklemdeki &;, degeri ise her bir kesite ait hata
terimini gostermektedir. S6z konusu hata terimi kesitten kesite farklilik gostermekte ve 6zdes
dagilmaktadir (Bozkurt, 2013).

Pesaran (2007) CADF testinin bos ve alternatif hipotezleri ise (7) numarali esitlikteki gibi ifade
edilmektedir.

H.:fB =0; H:p;<0ve i=12,.......,N )

CADF testinde tiim kesitler igin ayr1 ayr1 hesaplanan £ katsayilarina ait t degerleri kritik degerler ile

karsilastirilmaktadir ve CADF testinin kullanmis oldugu ADF denklemi asagida verilen (8) numarali
denklemdeki gibidir. N — oo durumunda denklem EKK ile tahmin edilmektedir. Tahmin sonucunda

ise hangi kesitlerin duragan ya da duragan olmadigi sorusuna cevap aranmaktadir (Bozkurt
&Yanardag, 2017).

Pj bi

AY, =a;+BY 4+ Zci,jAYi,t—j +dit+hy, , + ZUi,jAVi,t-j +Eiy (8)
=1 j=0

CADF testinde, tiim kesitler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan f katsayilarina ait t degerleri ise asagidaki (9)

numarali esitlikte ifade edilen formiille hesaplanmaktadir.

A

t, = b = CADF,
Sht(5))
Uygulamanin son asamasinda ise panel esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Panel veri ekonometrisinde

kullanilan egbiitiinlesme testlerine bakildiginda; testlerin “Hg: Esbiitiinlesme yoktur” hipotezinin test
edilmesine dayandig1 goriilmektedir (Bozkurt, 2013).

9)

Diger taraftan panel esbiitiinlesme testlerini ise bes alt basglik altinda toplamak miimkiindiir. Kao
(1999) tarafindan gelistirilen DF ve ADF tipi testler ilk alt bashigi olusturmaktadir. ikinci grupta ise
artiklara dayali LM testleri yer almaktadir. Uciincii grupta ise olabilirlige dayal testler ve dérdiincii
grupta da Pedroni’nin (1999; 2004) gelistirdigi testler yer almaktadir. Son gurupta ise bu ¢alismada da
kullanilan ve Pedroni’nin egbiitiinlesme testlerinin eksikliklerini gidermeye ¢alisan Westerlund (2007)
esbiitiinlesme testi yer almaktadir (Bozkurt & Yanardag, 2017; Bozkurt & Balmumcu, 2018;
Balmumcu & Bozkurt, 2020).

Westerlund (2007) testi (10) numarali esitlikte gosterildigi iizere hata diizeltme modeline dayalidir.

Pi Pi
AY;, = 0,d, + Y A X +Zai,jAYi,t—j +Zﬂ’i,iji,tfj +6€
=1 =0 (10)

Westerlund (2007) testi i¢in yukarida verilen (10) numarali hata diizeltme modelinden hareketle biitiin
yatay kesitler i¢in “esbiitiinlesme yoktur” bos hipotezi altinda 4 temel istatistik onerilmektedir. Bu
noktada oncelikle (11) ve (12) numarali esitliklerde de gosterildigi lizere grup ortalama istatistikleri
hesaplamaktadir (Bozkurt & Yanardag, 2017; Bozkurt & Balmumcu, 2018; Balmumcu & Bozkurt,
2020).

G L3 % N

N < st(a;) (11)
G, -1 > T2 N0.a)

N =ZToa@ (12)

Ikinci asamada ise asagida verilen (13) numarali hata diizeltme denklemi EKK ile tahmin edilmekte ve
panel istatistikleri hesaplanmaktadir (Goktas, Pekmezci & Bozkurt, 2019).
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Pi Pi
AY,, =6,d, + A% 4 +Zai,jAYi,t_j +Zﬂi,iji,t_j +e,
j=1 i=0 (13)

Pi Pi
Yiea =00, + 4% +Zai,jAYi,t—j +Zﬂ“i,jAXi,t—j +&

j=1 j=0

(13) numarali hata diizeltme denkleminin tahmininden sonra ise (14) ve (15) numarali esitliklerde
verilen; hata diizeltme katsayis1 ve hata diizeltme katsayisinin standart hatasi hesaplanmaktadir
(Goktas vd., 2019).

N T 1N T 1 ~ _
o = |:§ ,E ,Yi,t—1j| z ,E l, ) YiaAYi,
i—1 t=2 i1 t=2 &

(14)

i t=2

st(ai){(éﬁ) > ii,ﬁ}

(15)
Son asamada ise “biitiin yatay kesitler i¢in esbiitiinlesme yoktur” bos hipotezi altinda asagida verilen

(16) ve (17) numaral esitliklerdeki panel egbiitiinlesme istatistikleri hesaplanmaktadir (Goktas vd.,
2019).

o

= ~ N1
sy~ NOD "

P =Ta ~ N(0J) an
6. UYGULAMA SONUCLARI

Aragtirmanin uygulama kisminda Oncelikle her bir seriye iligkin agiklayict degiskenler Tablo 2’deki
gibi sunulmustur.

Tablo 2. Serilere Ait Agiklayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Sayisi Ortalama Standart Hata Minimum Maksimum
Kri 270 1.57565 0.0995272 1.302913 1.783391
x1 270 2.813278 0.3768935 1.769855 3.906206
X2 270 4.430509 0.0439514 4.297966 4.505571
x3 270 1.398779 0.4963413 0.1310283 2.701361
x4 270 3.288549 0.3793716 2.266958 3.84887

Uygulamanin ikinci asamasinda her bir seri grubu i¢in yatay kesit bagimlilig1 sinamasi1 yapilmustir.
S6z konusu sonuglar asagida yer alan Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’e bakildiginda Breusch Pagan
LM (1980) Test Istatistigine gére elde edilen olasilik diizeyi %1 anlamlilik diizeyinden diisiik oldugu
i¢in tiim seri grubunun yatay kesit bagimliligi icerdigi sonucuna ulagilmistir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

Degiskenler Breusch Pagan LM Test Istatistigi Olasilik Degeri
kri 1466.51 0.0000
x1 1095.15 0.0000
x2 1148.62 0.0000
x3 955.23 0.0000
x4 1766.91 0.0000

Uygulamanin ii¢iincii agamasinda ise tiim seriler igin yatay kesit bagimlilig1 tespit edildigi igin ikinci
nesil birim kok testlerinden Pesaran’a ait CADF Panel Birim Kok Testleri ile serilerin duragan olup
olmadig1 incelenmistir. S6z konusu sonuglar agagida yer alan Tablo 4’e verilmistir. Yapilan analiz
sonucunda x2 ve x4 serilerinin %5 anlamlilik diizeyinde diizeyde duragan olduklar: tespit edilmistir.
Diger taraftan kri, x1 ve x3 seri gurubunu ise diizeyde duragan olmadig1 ancak serilerin bir gecikmeli
degerleri alindiginda CADF testlerinin %1’de anlamli oldugu, serilerin bir gecikmeli olarak
duraganlastigi sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 4. Panel Birim K6k (CADF) Testi Sonuglari

Degiskenler Z[t-bar] Olasilik Degeri
Diizeyde -1.023 0.153

kri Bir Farkta 10.066 0.000

x1 Diizeyde -0.719 0.236
Bir Farkta 11.620 0.000

X2 Diizeyde -1.821 0.034

x3 Diizeyde 1.054 0.854
Bir Farkta 9.920 0.000

x4 Diizeyde -3.292 0.000

Diizeyde duragan olmayan kri ve x1 degiskenlerinin bir gecikmeli yeni serileri lizerinden, iki degisken
arasinda her hangi bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigini tespit etmek i¢cin Westerlund Panel
Esbiitiinlesme testi yapilmistir. Testin bos hipotezi “esbiitiinlesme yoktur” seklinde kurulmustur ve
sonuclar asagida verilen Tablo 5’te sunulmustur. Sonug olarak Tablo 5°te de goriildiigi tizere kri ve x1
degiskenleri arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. kri ve x1 I¢in Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Test Istatistigi Sonuglar

Test Deger Z-Degeri Olasilik Degeri
G -52.057 -239.865 0.000
Ga -9.522 -1.817 0.035
Pt -8.090 -1.810 0.035
Pa -14.390 -9.278 0.000

Diizeyde duragan olmayan kri degiskeninin bir gecikmeli ve diizeyde duragan olan x2 degiskeni
iizerinden, iki degisken arasinda her hangi bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigini tespit etmek
icin Westerlund Panel Egbiitiinlesme testi yapilmigtir. Testin bos hipotezi “esbiitiinlesme yoktur”
seklinde kurulmustur ve sonuglar asagida verilen Tablo 6’da sunulmustur. Sonug olarak Tablo 6’da da
goriildiigii tizere kri ve x2 degiskenleri arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6. kri ve x2 I¢in Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Test Istatistigi Sonuglari

Test Deger Z-Degeri Olasilik Degeri
G -253.464 -1.2e+03 0.000
Ga -14.426 -5.656 0.000
Py -33.006 -26.406 0.000
Pa -22.218 -16.516 0.000

Diizeyde duragan olmayan kri ve x3 degiskenlerinin bir gecikmeli yeni serileri lizerinden, iki degisken
arasinda her hangi bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigini tespit etmek i¢in Westerlund Panel
Esbiitiinlesme testi yapilmistir. Testin bos hipotezi “esbiitiinlesme yoktur” seklinde kurulmustur ve
sonuclar asagida verilen Tablo 7°de sunulmustur. Sonug olarak Tablo 7°de de goriildiigii lizere kri ve
x3 degiskenleri arasinda bir egbiitiinlesme iliskisinin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 7. kri ve x3 I¢in Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Test Istatistigi Sonuglari

Test Deger Z-Degeri Olasilik Degeri
G -30.381 -136.424 0.000
Ga -9.862 -2.083 0.019
Py -18.366 -11.954 0.000
Pa -23.762 -17.944 0.000

Diizeyde duragan olmayan kri degiskeninin bir gecikmeli ve diizeyde duragan olan x4 degiskeni
iizerinden, iki degisken arasinda her hangi bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigini tespit etmek
icin Westerlund Panel Egbiitiinlesme testi yapilmigtir. Testin bos hipotezi “esbiitiinlesme yoktur”
seklinde kurulmustur ve sonuglar asagida verilen Tablo 8’de sunulmustur. Sonug olarak Tablo 8’de de
goriildiigii tizere kri ve x4 degiskenleri arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 8. kri ve x4 I¢in Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Test Istatistigi Sonuglart

Test Deger Z-Degeri Olasilik Degeri
Gt -23.636 -104.236 0.000
Ga -10.608 -2.667 0.004
Py -17.700 -11.297 0.000
Pa -5.673 -1.218 0.112

Uygulamanin son asamasinda ise esbiitiinlesme analizi kapsaminda kurulan 4 adet panel veri seti i¢in,
her bir {ilkeye ait modelin egim heterojenligi igerip icermedigi analiz edilmistir. Her bir panel veri seti
icin temel hipotezi egim homojenliginin bulundugu varsayimina dayanan Pesaran ve Yamagata
(2008)’n1n gelistirdigi egim heterojenligi testi yapilmistir ve sonuglar asagidaki tablolarda verilmistir.
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Asagidaki Tablo 9’a bakildiginda kri ve x1 i¢in kurulan panel veri seti i¢in egim heterojenligi analiz
sonuglar;; egim homojenligi iizerine kurulan temel hipotezi ret etmektedir, dolayisiyla modelin
egiminin heterojen oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 9. kri ve x1 I¢in Egim Heterojenligi Test Sonuglart

Deger
A 2.582%**
A adj 2.856%**

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Asagidaki Tablo 10’a bakildiginda kri ve x2 i¢in kurulan panel veri seti igin egim heterojenligi analiz
sonuclar;; egim homojenligi iizerine kurulan temel hipotezi ret etmektedir, dolayisiyla modelin
egiminin heterojen oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 10. kri ve x2 I¢in Egim Heterojenligi Test Sonuglari

Deger
A 2.599%**
Aadj 2.875%**

Not: *** %]1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Asagidaki Tablo 11’e bakildiginda kri ve x3 i¢in kurulan panel veri seti igin egim heterojenligi analiz
sonuclar; egim homojenligi iizerine kurulan temel hipotezi ret etmektedir, dolayisiyla modelin
egiminin heterojen oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 11. kri ve x3 I¢in Egim Heterojenligi Test Sonuglart

Deger
A 2.542%**
Aad j 2.812%%*

Not: *** %]1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Asagidaki Tablo 12’ye bakildiginda kri ve x4 i¢in kurulan panel veri seti igin egim heterojenligi analiz
sonuglar;; egim homojenligi iizerine kurulan temel hipotezi ret etmektedir, dolayisiyla modelin
egiminin heterojen oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 12. kri ve x4 igin Egim Heterojenligi Test Sonuglar

Deger
A 2.527%**
Aadj 2.796***

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
7. SONUC

Niifusun yiiksekdgrenim durumu ile kiiresel rekabet arasindaki iliskiyi analiz etmeyi amaglayan bu
aragtirmada, 18 OECD filkesi igin 2004-2018 donemini kapsayan yillik veriler ¢ergevesinde bir panel
veri seti olusturulmustur. Arastirmada niifusun yiiksekdgrenim durumu i¢in (1) 20-24 yas grubunda
egitimde, o6gretimde veya istihdamda olmayan niifusun orani, (2) 25-64 yas grubunda yiiksekogretim
gormiis niifusun istihdam orani, (3) 25-64 yas grubunda yiiksekdgretim mezunu niifusun igsizlik orani
ve (4) 25-64 yas grubunda yiiksekdgretim gormiis niifusun orani degiskenleri; kiiresel rekabet igin ise
kiiresel rekabet endeksi degiskeni kullanilmigtir. Analiz kisminda niifusun yiiksekdgrenim durumunu
i¢in kullanilan her bir degiskenin kiiresel rekabet endeksi degiskeni arasindaki iliski Westerlund Panel
Esbiitiinlesme Testi ile analiz edilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin 4 hipotezi test edilmis ve
asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Hipotez 1: 20-24 yas grubunda egitimde, dgretimde veya istihdamda olmayan niifusun orani (x1) ile
kiiresel rekabet endeksi (kri) esbiitiinlesiktir.

Bulgu 1: Hipotezi test etmek i¢in Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi uygulanmis ve x1 ile kri’nin
esbiitiinlesik olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, iki degiskenin uzun dénemde birlikte hareket ettigini
ve aralarinda uzun dénemli pozitif bir iligskinin oldugunu gostermektedir.

Hipotez 2: 25-64 yas grubunda yiiksekogretim gormiis niifusun istihdam orani (x2) ile kiiresel rekabet
endeksi (kri) esbiitlinlesiktir.
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Bulgu 2: Hipotezi test etmek igin Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi uygulanmis ve x2 ile kri’nin
esbiitiinlesik olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, iki degiskenin uzun dénemde birlikte hareket ettigini
ve aralarinda uzun dénemli pozitif bir iligkinin oldugunu gostermektedir.

Hipotez 3: 25-64 yas grubunda yiiksek6gretim mezunu niifusun issizlik orani (x3) ile kiiresel rekabet
endeksi (kri) esbiitlinlesiktir.

Bulgu 3: Hipotezi test etmek igin Westerlund Panel Egbiitiinlesme Testi uygulanmis ve x3 ile kri’nin
esbiitiinlesik olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, iki degiskenin uzun dénemde birlikte hareket ettigini
ve aralarinda uzun dénemli pozitif bir iliskinin oldugunu gostermektedir.

Hipotez 4: 25-64 yas grubunda yiiksek6gretim gormiis niifusun orani (x4) ile kiiresel rekabet endeksi
(kri) esbiitiinlesiktir.

Bulgu 4: Hipotezi test etmek igin Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi uygulanmis ve x4 ile kri’nin
esbiitiinlesik olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, iki degiskenin uzun dénemde birlikte hareket ettigini
ve aralarinda uzun dénemli pozitif bir iligskinin oldugunu gostermektedir.

Normal sartlarda, bir iilkede yiiksekdgrenim goren niifusun oraninda meydana gelen artis ile bu
niifusun istihdam oraninda meydana gelen artigin kiiresel rekabeti olumlu etkilemesi beklenirken;
genel issizlik ve ozellikle yiksekdgrenim gdrmiis niifusun igsizlik oraninda meydana gelen artigin
kiiresel rekabeti olumsuz etkilemesi beklenmektedir. Arastirmada elde edilen Bulgu 2 ve Bulgu 4, bu
genel beklentiyi ve ilgili literatiirii destekler niteliktedir. Ancak Bulgu 1 ve Bulgu 3, genel beklentiyi
ret etmektedir. Bunun en temel nedeni, yiiksekégrenim gérmiis niifusun issizlik oraninda meydana
gelen artisin reel iicretler iizerinde negatif yonlii bir baski meydana getirmesidir. Nitekim iicretler
iizerindeki bu negatif yonlii baski karlar1 artirarak kiiresel rekabeti etkilemektedir.

Beseri sermaye, katma degeri yiiksek bilgi, teknoloji ve inovasyonlar ortaya koymada; ar-ge
faaliyetlerini gelistirmede; verimlilik ve iretkenlik artiginda; girisimciligi tesvik etmede; strateji ve
politika gelistirmede; ekonomik biiyiime ve kalkinmada ve dolayisiyla kiiresel rekabette giic ve basari
elde etmede katalizor gorevi iistlenmektedir. Bu nedenle kiiresel rekabette giic elde etmek isteyen
iilkelerin, 6ncelikle, yaganilan donemin kosullarina ve ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikli, saglikli
ve girisimci isgliclinii (beseri sermayeyi) olusturmaya ve gelistirmeye Ozen goOstermeleri
gerekmektedir. Bu dogrultuda, arz-talep dengesine uygun olarak yiiksekOgrenim gormiis nitelikli
niifusu artirmalar1 ve bu niifusu niteliklerine uygun olan islerde istihdam etmeleri gerekmektedir.
Nitekim T. C. Kalkinma Bakanligi’nin (2013, s. 12) Onuncu Kalkinma Plani’nda da belirtildigi iizere:
“21. ylizyil, nitelikli insan giiciinii yetistirmenin yaninda kiiresel Olgekte bu insanlar1 kendine
cekebilen, bu giicli dogru ve yerinde degerlendiren, kiiresel bilgiyi kullanarak yeni bilgiler iiretebilen,
bilgiyi ekonomik ve sosyal faydalara doniistiirebilen, bu siireci bilgi ve iletisim teknolojileri ile
biitiinlestirebilen, insan odakli kalkinma anlayisin1 benimseyen iilkelerin yiizyil olacaktir.”
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