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STEM EGIiTiMi VE OKUL ONCESINDE STEM UYGULAMALARI
STEM EDUCATION AND PRESCHOOL STEM PRACTICES

OZET

Teknolojinin hizla degismesi ve bu degisimi bireylerin yakalamasi ve 6grenmesi kaginilmazdir. Bu nedenle teknoloji ile ilgili
egitimler verilmelidir ve verilmektedir. Bu egitimler egitimin en alt kademesinden baglamaktadir. Okul 6ncesinden baglayarak tiim
egitim kademelerinde teknoloji, mithendislik, fen ve matematik (STEM) ile tanigsmak, arastirma yapmak, uygulamada bulunmak
o6nemlidir. Bu maksatla okul o6ncesi donemde STEM egitimlerinin verildigi goriilmektedir. STEM becerilerinde gelisme
saglanmasi i¢in okul Oncesi 6gretmenleri kilit rol oynar. Bu sebeple 6grenmede g¢evrenin oldugu kadar 6gretmen ve gocuk
arasindaki iligki de ¢ok O6nem arz eder. STEM egitiminde O6gretmenlerin sergilemis olduklari dgretim ydntem ve teknikleri,
cocuklarin bilimsel etkinliklere yonelik ilgilerinin artmasma, bilimsel arastirmaya istekli olmalarina neden olmaktadir.
Gergeklestirilen bu ¢alismada STEM egitimi ve okul dncesi egitimde STEM uygulamalar ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM Egitimi, Okul Oncesi.

ABSTRACT

It is inevitable that technology changes rapidly and individuals catch and learn this change. For this reason, technology-related
training should and is given. These pieces of training start from the lowest level of education. It is important to meet, research, and
practice technology, engineering, science, and mathematics (STEM) at all educational levels, starting from preschool. For this
purpose, it is seen that STEM education is given in the preschool period. Preschool teachers play a key role in improving STEM
skills. For this reason, the relationship between the teacher and the child is as important as the environment in learning. The
teaching methods and techniques exhibited by teachers in STEM education cause children to increase their interest in scientific
activities and to be willing to do scientific research. In this study, STEM education and STEM applications in preschool education
were discussed.

Keywords: STEM, STEM Education, Preschool.

1.  GIRIS

PISA (2015) raporuna gore 15 yasin altindaki ¢ocuklarin %70’i okul dncesi egitimden mahrum kalmistir.
Rapora gore okul dncesi egitim dgrencilerin basarilarinda etkin olan bir egitim basamagidir. Ulkemizden
PISA arastirmalarina katilan ogrencilerin %46,3i okul Oncesi egitimden mahrum kalmigtir. Bu oran
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and Development
[OECD])) iilkelerinde % 4,5’tir. Arastirmalara gore okul Oncesi egitim almayan Ggrencilerin matematik
becerilerinin okul Oncesi egitim alan Ogrencilere gore iki kat daha az oldugu saptanmistir (Anne Cocuk
Egitim Vakfi [ACEV], 2016). Okul oncesine yapilan yatinm aslinda 6grenciye, aileye, topluma ve
ekonomiye yapilan yatirimdir. Zira okul 6ncesi maliyet-fayda analizinde 1 liralik yatirimin 7 liralik kazang
sagladig1 belirlenmistir (Kaytaz, 2005). Bu noktada okul dncesi egitimde 6grencilere teknoloji, matematik,
fen ve miihendislik becerilerinin kazandirilmasi ilkemizin ilerlemesi, degisimi ve gelisimi noktasinda
kaginilmadir (Kog, 2017).

Glinlimiizde bilimsel bilginin hizla gelismesi fen bilimlerine olan 6énemi daha da arttirmistir. Ciinkii fen
bilimleri dogay1 gbzlemleyerek agiklamalarda bulunan, merak edilen sorulara bilimsel diisiinme ile cevap
arayan, kesif, sorgulama ve tasarim hedefli bir stirectir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Cocuklara
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kiigiik yaslardan itibaren bagimsiz, elestirel ve analitik diisiinme beceri ve firsatlarinin taninmasi 21.
Yiizy1l becerilerinin gelismesinde de 6nemli bir adimdir. Bu noktada STEM egitimi ile farkli bakis agisi,
bagimsiz diisiinme, elestirel yaklasim gibi becerileri ¢ocuklara sunmaktadir. Cocuklarin oyun esnasinda
say1 saymasl, oyun gerecleri ile arabalar, evler yapmalar1 miithendislik becerilerini gelistiren etkinliklerdir.
Bu etkinlikleri teknoloji ile birlestirip, kavram becerilerini gelistirerek STEM deneyimi kazanabilirler
(Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], 2014).

STEM, fen ve matematik disiplinlerine miithendislikle teknoloji sahalarinin entegre edilmesiyle meydana
gelen bir model olarak adlandirilir (Tan ve Temiz, 2003: 90). Bybee (2010), STEM egitim sistemini,
okullarin baglamadan onceki doneminden 12’nci siniflara degin bilimsel zeminli miihendislikler,
matematik ile teknolojileri birlestirerek 6gretici bir tutum olarak dile getirmistir (Akt. Cepni, 2018: 428).
Ulkenin ihtiyac1 ve gelisme gosterme seviyelerine gore diinya iizerinde sadece bir tanimlamasi bulunmayan
STEM olgusu, Tiirkiye’deki teknoloji, fen bilgisi, miithendislik ile matematik FeTeMM Egitimi seklinde
(Colakoglu ve Gokben, 2017: 46); teknoloji, bilim, matematik ve miihendislik Bilisim, teknoloji,
matematik ve mithendislik egitimi bir¢ok arastirmaci tarafindan dile getirilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015:
38).

Okul oncesi egitiminde STEM davraniglarinin istenilen diizeyde gerceklesmesi i¢in 3 temel unsur
bulunmaktadir. Bu unsurlar; ebeveyn, 6gretmen ve egitim sistemidir. Ebeveynler ¢ocuklarinin 6grenme
isteklerini, ortamlarm ve becerilerini olumlu yénde desteklemelidir. Ogretmenler programda yer alan
STEM yaklagimlarin1 kavramali ve uygulamalarda yer vermelidir. Cilinkii programda yer alan STEM
yaklasimlar1 bu egitimi almis 6gretmenler tarafindan ailelerin de destegi ile okul Oncesinde cocuklara
verildigi takdirde STEM becerileri kazandirilabilir (Kogyigit, Tugluk ve Kok, 2007).

Ulkemizde STEM alaninda yapilan calismalar son yillarda artmistir. Ancak okul &ncesine yonelik
calismalarin kisith oldugu goriilmektedir. Oysaki okul Oncesi egitimde g¢ocuklar STEM becerilerini
ogrenmeye hazirdirlar. Cocuklar 6grendikleri kavramlar1 6nceki 6grenmeleri ile birlestirir, kiyaslama yapar
ve ortaya yeni kavramlar g¢ikararak yenilikgi 6grenmeler gergeklestirirler. Elbette bunlarin olmasi igin
uygun alana ve zamana ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyag da STEM etkinlikleri ile giderilmelidir (Ozgiil, 2002).
Okul oncesi donemde Ogrencinin fen bilimlerini kavramasi, teknoloji ve bilinin temelini olusturan
varsayimlar1 ve degerleri kavramasina sebep olacaktir. Fen bilimlerini 6grenen 6grenci, bilimsel bilginin
hangi isine yarayacagini, bilimsel bilgiye nasil ulasacagini, bilimsel bilginin teknoloji ile nasil
bulusabilecegini, bu bilgileri nerede kullanacaginin bilincinde olur (Yildirim, 2016). Nitekim Driver ve
arkadaslar1 (1996) bilginin bilimsel olarak 6grenilmesinin ve giinliik hayatta bu bilginin kullanilmasinin
ogrencilerin aldiklan egitimle iligkili oldugunu da vurgulamaktadir (Akt. Cakici, 2009: 60).

2. STEM EGITIMINiN TARIHSEL GELiSiMi

Egitim agisindan STEM ilk kez 1950°1i yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya konmustur. STEM
egitimiyle ABD nitelikli temel bilimci ve miihendis yetistirmeyi amaglamig, bunlarin istihdamiyla daha
geligmis bir liretim sistemi ve ekonomi meydana getirerek diinya liderligini talep etmistir (Akgiindiiz,
2016: 1365). STEM yaklagiminin iilkemizde ve diinyada Popiiler, Politik ve Pedagojik STEM seklinde 3P
olarak isim verilen durumu ortaya konmustur (Corlu, 2012: 178). Karatas (2017: 648)’nin diisiincesine
gore lilkenin gereksinimlerine gére STEM’e ait 3P (Politik, Popiiler ve Pedagoji) tasnifine karsin STEM’in
ilerlemeye politik bir sekilde yola ¢iktigi goriilmektedir. Politik STEM’in gen¢ insanlart STEM
sahalarindaki meslek gruplarina yonlendirme ile bu sahalara yonelik halkin ilgisini toplama benzeri
hedefleri mevcuttur (Corlu ve Calli, 2017: 248). Politik yonden ele alindiginda, teknolojik ve ekonomik
sekilde gelismeyi amaglayan iilkenin hedeflerinden bir tanesi, STEM alaninda becerilere sahip bir halk
meydana getirmektir ve STEM alanindaki bilgilerin birikmesini devam ettirmektedir. Birgok iilke
acisindan Onemi bulunan insan giicii nedeniyle, STEM sahalarin1 kapsayan egitime agirlik verilmeye
baslanmistir (Karatag, 2017). STEM egitim c¢alismalarina pek ¢ok devlet kurulusu ile politikaci tarafindan
maddi yonden destek saglanmustir. Tiirkiye’deyse TUSIAD 2014 yilinda bir rapor yayinlamistir. Raporun
ad1 “STEM Alaninda Egitim Almus Isgiiciine Yonelik ve Beklentiler Arastirmasi”dir. Arastirmaya gore
iilkemizde STEM egitimine gereksinim vardir. Dort disiplin alaninin bir araya getirilmesi ile 6grenmenin
daha etkin olacagina vurgu yapilmistir (TUSIAD, 2014: 25).

Pedagojik STEM agcisindan bakildiginda; Sanders (2009), STEM egitimlerini bir veya daha ¢ok STEM
ortamlarinda ve baska okullardaki konular ile birlestirerek Ogrenmeye dair bir tutum olarak
vurgulamaktadir. STEM ile ilgili yorumlarda (politik, pedagojik ve popiiler) olumlu gelismeler olmasina
karsin cogunlukla popiilist ve 6zen gostermeksizin, ticari bir yaklasimla ortaya konulan popiiler olan
STEM’in, pedagojik olan STEM’in ilerlemesine dair hasar1 devam etmektedir. Halbuki 21.yiizyilda egitim
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alan genglere ihtiyag sebebiyle, politik olan STEM tutumunun haricinde egitimlerin gelismesi adina
STEM’in egitiminin pedagojik bir tutum seklinde 6ne ¢ikmasi kaginilmaz bir durumdur (akt. Adigiizel,
Ayar, Corlu ve Ozel, 2012).

3. OKUL ONCESi DONEMDE STEM EGiTiMi

Okuldan oncesi egitim; ¢ocuklarin dogumlarindan itibaren temel egitim safhasina kadar olan donemi
barindiran, ¢ocuklarin ileriki hayatinda ciddi bir rol oynayan; sosyal, duygusal, beden, zihinsel, dil ve
psikomotor beceri gelismelerinin ¢ogunlugunun verilen egitimlerle bigimlenerek tamama erdigi gelisim ve
egitim sathasidir (Aral, Koksal Akyol ve Sigirtmag, 2006). Okul dncesi periyot 6grenmede en hizli kabul
edilen periyottur. Okul 6ncesi egitim, ¢ocuklarin sosyal kurallar1 6grenmesiyle sosyal bir kigi seklinde
yetismesine katkida bulunur (Tepeli ve Yilmaz, 2012). Zira kisilik olusumu, psiko-sosyal ve beden gelisimi
ilerleyen senelerde de aynm1 yonde gelismektedir. Cocuklara kazandirilan bu yasama sekli gelecek icin
yasama bakislarini etki altina almaktadir. Bahse konu durum da {ilkelerin {iretken ve kaliteli insanlara sahip
olabilmesi maksadiyla ¢ok onemli goriilmektedir (Mutlu, Ergisi, Ayhan ve Aral, 2012: 114). STEM
egitiminin, etkililigini ve kaliciligin1 devam ettirmek maksadiyla okul 6ncesi donemden baglanmasi en
dogru karardir. Cepni yaptigi ¢alismada STEM egitiminin okuldan 6nceki donemlere birlestirirken dikkate
alimmasi lazim olan nitelikleri miiteakip maddelerde belirtmistir (Cepni, 2018: 648);

I.  Her seyden 6nce okuldan 6nceki donemlere ait yapilmasi gereken STEM egitiminin somut tecriibeler
barindirmasi lazimdir. Ciinkii bahse konu doénem igindeki ¢ocugun daha soyut tecriibeleri gelisim
gostermemistir.

.....

ii. STEM etkinligi 6grencinin giinliik yasami iizerine bina edilmelidir. Yani ¢evresinde bulunan asina
oldugu olay veya nesneler tercih edilmelidir.

Iii. Okul 6ncesinde gocuga verilmesi gereken STEM egitimi tek soru iistiinde odaklanarak bahse konu
soru ile onu arastirmaya sokmalidir.

IV. Kisinin ilgilendigi seyleri 6grenebilmesi ¢ok daha kolaydir, fikri esas alinmak suretiyle STEM
egitimlerinin 6grencinin ilgisi {stiine bina edilmelidir. Uygulama sirasinda g¢ocuk, soru sormaya
yonlendirilmelidir. Daha sonra sormus olduklari bu sorular iistiinden cevap bulmak amaciyla STEM
uygulamalar1 dizayn edilebilir.

V. Okul oncesi sinifina bir STEM ziyaret¢isi ¢agrilmalidir. Yani hedef alinan bir konu iizerinde o konu
ile alakal1 uzman kisi davet edilmelidir.

Vi. STEM egitimi sirasinda bilimsel kavramlar1 aktarirken faydalanilan kitaplarin kurgusal olmamasina
dikkat edilmelidir.

Okul oncesinde verilmis olan STEM egitimlerinde miihendislik ile teknoloji disiplinleri birbirleriyle
birlestirilmeye calisilmalidir. Bahse konu dénem igindeki ¢ocuga STEM’ i 6gretebilmenin en miikemmel
yolundan biri de tasarimsal baglami kullanmay1 tercih etmektir. Tasarimsal baglamiyla 6grenmis olanlar
hem bir {iriin veya siire¢ planlama aktivitelerinin i¢inde bulunur hem de kendilerine ait fikirleri yansitma ve
olusturma imkan1 yakalamig olurlar. Tasarimsal baglamiyla 6grenmeleri, okuldan onceki siniflarda sirasi
ile topluluklarla boliismek maksadiyla anlam kazandiran projelerin tasarlamasi sekliyle &grenilmesi,
diinyada olup bitenin kesfedilmesi, liretmek maksadiyla somut nesne kullanilmasi, kisisel ile epistemolojik
sekilde Oonemi bulunan baskin diisiincelerin tanitiminin yapilmasi ve Oziiniin yansitilmasi seklinde
ogretimin ilkeleri bulunmaktadir (Cepni, 2018: 648).

3.1. STEM Egitiminin Okul Oncesindeki Yeri

PISA (2015) raporuna gore iilkemizde 15 yas grubundaki dgrencilerin sadece % 30’u okul 6ncesi egitim
almistir. Tiirkiye 65 iilke arasinda en diisiik orana sahip olan {ilkedir. Tiim gelisimler gibi biligsel gelisimin
st diizeyde oldugu okul 6ncesi donemde gergeklestirilecek kiiciik bir yatirim biiyiik yatirim ve kazanglarin
elde edilecegi bir donemdir (Kaytaz, 2005: 33). Okul oncesi egitiminde ¢ocuga bilim, miihendislik,
teknoloji ve matematik becerisini gelistirici faaliyetler saglamanin kiiresellesen diinyada iilkemiz i¢in ¢ok
biiyiik nemi vardir. Nitekim diinyada yasanan degisimler sonucu birgok tilke egitim politikasinda degisim
ve gelisim yapmustir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri’nin egitim programlarinda bir¢ok plan ve
degisiklik yaparak hayata gecirmistir (Unal ve Aral, 2010).

Teknoloji, bilim, matematik ve miihendislik okuldan oOnceki ¢ocuklar igin hayali sahalar seklinde
algilanabilir fakat gercek durumda, okuldan o6nceki deneyimlerinde ¢ocuklar kendi baslarina STEM
faaliyetini oyun alaninda, sinifta, markette, ev i¢inde vb. pek ¢ok degisik yerlerde sistemli bir sekilde
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yaparlar. Ornek olarak; “Tahta suda ne sekilde yiizebiliyor? Parca bloktan bir bina yapilabilir mi? Bu
cevizleri kek icine ne sekilde esit olarak pay edebilirim?” seklinde bir¢ok soruyla isin 6ziinde kiiglik
cocuklar icat etmek ile kesfetmek igin istekli bulunan STEM arastirmacilar1 durumundadirlar (Ugras,
2017). Akman (1995), ¢ocuklardaki bu istek ve meraklar desteklenerek yonlendirildigi takdirde 6grenme
durumlar1 da kalici ve anlaml olabilmektedir. Okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklar teknolojiyle de erken
donemde tanigmaktadirlar, akilli telefon, tabletler, kameralarla devamli yeni bir seyler 6grenmek
maksadiyla soru yoneltmektedir. Burada aileler ve 6gretmenler ufak miidahaleler yaparak cocugun STEM
alanina (teknoloji, fen, matematik, miithendislik) dair beceri ile bilgilerini gelistirme durumunda olabilirler.
Eger cocuga diinyayr kesfetme imkami sunulursa, problemleri ¢c6zme ve kendilerine ait yargilamalarim
kullanma maksadiyla firsatlar sunulmasi durumunda 21. yilizy1l becerilerinin ve STEM egitiminin de
onemli oldugu vurgulanan elestirel bakis acis1 kazanma, problem ¢6zme, yaraticilik gibi becerileri
gelistirme yolu agilabilir. Cocuk bloklar ile evler, rampalar, kopriiler insa ederken matematik ve
miihendislik becerisini gelistirme yolu bulabilir, bunlarla ilgili bilgisayarda arama yaparak teknoloji
bileseni ilave edebilir, dogal ortamda dogay1, hayvani, bitkileri gdzlem altinda tutarken bilimsel siire¢
becerisini gelistirebilir, bah¢ede bulunan el arabalar, kiirek ile tirmiklar gibi bahgeye ait malzemeleri
kullanmak suretiyle daha da fazla STEM tecriibesi elde edebilirler. Bahse konu ¢aligsmalar dogal bir sekilde
cocuklarin kavramsal gelisimlerini de yardimci olur. Akman (1995)’in diislincesine gore kavramlar dil
gelisimi ve bilissel ile yakindan alakalidir ve ¢ocugun kavram gelisimi genelleme, gruplama, kavram
O6grenme ve siniflandirma olarak dort basamakta gelisim goéstermektedir. Cocuklar diinyaya geldikleri
andan itibaren cevresini inceler ve farkliliklarin farkina varirlar. Piaget’e gore cocugun kavramlari
O0grenmede oyunun Onemli bir yeri vardir ve oyun esnasinda cisimlerin degistirilmesi kiiciik ¢cocugun
kavramsal gelisimlerine ¢ok bariz katkida bulunur. En bastaki birka¢ senede ¢ocugun Ogrenebildigi
kavramlarin sayisi hizli artar ve bahse konu zaman igerisinde oyun materyali, oyunlar ve de diger cocuklar
ile olan etkilesimler ve geribildirimler de ¢ocuklarda kavram gelisimi i¢in olumlu sekilde etki eder (Uyanik
Balat ve Giilsen, 2017: 337).

Bir ¢ocuk i¢in yagamis oldugu diinyay1 tanimaya baslamast; temel beceri, bilgi ve aligkanliklar edindigi bu
donem ¢ocuklarda kritik senelerdir ve ¢ocugun egitimi ve gelisimi i¢in biiyiik onem arz eder. Okul 6ncesi
zamanindaki ¢ocuklar hem arastirmaci hem de miihendis misali ¢alisan, meseleleri yaratici ve yenilikei
fikirleri ile ¢6zen bireyler olur. Okul 6ncesi donemi ¢ocuklar1 sorgulayici, merakli, arastirici, kuvvetli bir
hayal giicii olan bir kisilik sergiledikleri gézlemlenir (Corlu, 2012).

Cocuklar i¢in yapilan STEM c¢alismalarinda ¢ocuklarin sahip olmalar1 gereken bazi becerilerden bahsedilir.
Cocuklar fen temelindeki etkinlikler esnasinda bilimsel siire¢ becerilerinin basamaklarini kullanma,
gereken arag-gerecleri ve malzemeleri kullanma, analitik diisiinebilme vb. deneyimleri kazanabilirler (Unal
ve Aral, 2010: 35). Sahin ve Yildirim (2004), yapmis olduklar1 ¢alismalarda fen etkinlikleriyle ¢ocuklarin
planlama bilimsel, sorgulama, problem ¢ézme ve plani gerceklestirme becerilerinde, yaraticiliklarinda
artma gozlemlemisler. Okul oncesi doneminde c¢ocuklarin akademik olarak gerekli becerilerini
gelistirmenin yaninda ¢ocuklarin stratejiler ve etkinliklerle ilgili farkindalik olusturmalar1 da 6nem arz
eder. Bunun yaninda ¢ocuklarin siirecle ilgili planlama, kontrol, izleme ve degerlendirme becerilerinin
gelistirilmesi beklenir (Adagideli ve Ader, 2014: 130). Matematik ve fen derslerinde edinilen bilgilerin
giinliik hayatta kullanilmasi ve birbirlerine entegre edilmesi gereklidir. Bu birlestiricilikte yiiriitiicii islev
becerilerin kullanilmas1 ile STEM becerilerinin gelisimi hizlanir. Yapilan aragtirmalar yiiriitiicii islev
becerilerinin okul oncesi donemde gelistigini, yedi yagina dek gelisimin biiyiik boliimiiniin tamamlandigt
yoniindedir (Uyanik Balat ve Gilingen, 2017). STEM egitimi birbirleriyle kanalize olmus disiplinler ile
akademik hayata hazirlik saglar. Ogrencilerin bir iiriin {izerinde caligmasini, onu elde etmesini ve
sistematik ¢Oziim liretme kapasitesini arttirir (Aral vd., 2006).

3.2. STEM Egitiminde Okul Oncesi Ogretmenlerinin Rolii

Okul o6ncesi donemde ¢ocuklarin STEM becerilerinde gelisme saglanmasi i¢in okul oncesi 6gretmenler
onemli rol oynarlar. Ogretmen ve cocuk arasindaki iliskinin boyutu 6grenmenin gerceklesmesinde
onemlidir. STEM egitiminde dgretmenlerin sergilemis olduklari 6gretim yontem ve teknikleri, ¢ocuklarin
bilimsel faaliyetlere yonelmesinde, etkendir (Okur Akgay, 2015:164, Unal ve Akman, 2006: 251).
Ogretmenlerin planladiklar faaliyetler cocuklarin bilimsel diisiincelerinde gelisimi etkiler. Cocuklarin
diistincelerinin bilimsel nitelik kazanabilmesi i¢in 6gretmenlerin basta cocugun bu kavramlar ile ilgili ne
tiir ve ne kadar deneyime sahip olduklarim1 belirlemesi gerekir. Ogretilecek kavramlari iceren dgrenme
ortamlarinin yaratilmasi, ara degerlendirmelerin yapilmasi 6nemlidir (Simgek-Lagin ve Tezcan, 2008: 56).
Gelisimsel agidan ¢ocuklar1 destekleyerek onlara diisiinme becerisi kazandirabilmek i¢in en basta
Ogretmenlerin analitik ve bilimsel diisiinme, problem ¢dzme ve bunlara iliskin yetenek ve becerilerinin
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gelismis olmasi beklenir. Ogretmende temel alan bilgisinde eksiklik olmasi g¢ocuklar i¢in kavram
karmasasina neden olabilmektedir (Kubat, 2016: 628). Bu sebeple oOgretmenlerin bilimsel alanda
yetersizlikleri varsa, kendilerini yeterli oranda donanimli hissetmiyorlar ise hizmet i¢i egitimlere katilarak
ya da planlama 6ncesi 6n hazirlik yaparak bir adim atmasi uygun olacaktir.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de STEM felsefesi dnce 6gretmene ogretilmeli ve benimsetilmelidir.
Boylece ¢ocuklarm da 6gretmenleri kanaliyla STEM yaklasimim 6grenmeleri kolaylasacaktir. Ornegin
Amerika’da  STEM becerilerini  gelistirmek i¢in okul Oncesi Ogretmenleri Onemli hazirliklar
yapmaktadirlar. Central Florida Universitesi’nde dgretmenler icin “Bilim ve Teknolojiyi Kiiciik Cocuklara
Ogretmek™ isimli bir ders verilmektedir. STEM egitimi ve miihendislik becerilerinde 15 yildan fazla
zamandir okul dncesinden baglayarak 12. sinif derslerine kadar entegre edilmeye calisildig1 goriilmektedir.
Bu baglamda o6gretmenler teknoloji kullanimi iizerine egitilmekte ve Ogretmenler desteklenmektedir.
Ogretmenler STEM miifredatin1 olusturarak uygulanma, formal 6grenme ortamlari olusturma, egitim-
Ogretim yoOntemlerini segme, yonetim ve toplum ile STEM’i tanistirma iizerinde etkin role sahip kisiler
olduklarindan STEM yaklagimlarmin agik ve net bir sekilde taninmasinda son derece etkilidirler (Unal ve
Akman, 2006: 253).

3.3. STEM Egitiminde Okul Oncesinde Ailenin Yeri

Okul o6ncesi doneminde ebeveynlerin cocuklar1 ile ilgilenmeleri, okul egitimini evde desteklemeleri
cocuklarda 6grenmenin anlamli ve kalici olmasi agisindan dnemlidir. Okul 6ncesi donemindeki ¢ocuklarda
STEM becerilerinin gelismesinde vasifli okul oncesi 6gretmenleri ve etkili olacak bir programin yaninda
aileler de Onemli rol oynarlar. Aileler ¢ocuklariyla STEM becerilerini gelistiren cesitli etkinlikler
gerceklestirebilirler. Asagida buna dair bazi1 6rnekler verilmistir (Sahin, 2000);

I.  Doga Yiiriyiisii Yapmak: Aileler ¢ocuklariyla beraber doga yiiriiyiisii yapabilirler. Doga yiiriiyiisii,
cocuklar agisindan ¢ok iyi bir acik havada STEM aktivitesi olarak diisiiniilebilir. Bir ¢antaya ¢ocuklarla
birlikte bircok tas, yaprak, tohum, ¢icek veya daha ilging goriilen seyler toplanarak bir faaliyet yapilabilir.
Eve gelindiginde bunlar renk, boyut, doku ve sekillerine gore kategorilere ayirabilir ve boylece aileler
cocuklarinin matematik ve bilim becerilerinde gelisime katki saglayabilirler.

ii. Birlikte Pisirme Aktivitesi Yapmak: Cocuklar ile yemek yapma, ¢ocuklarin evde 6grenebilmesinin
farkli yontemidir. Yapilacak olan yemegin ne olmasina birlikte karar verme ve bu yemek tarifini
telefondan, tabletten, bilgisayardan aramak ve sonrada yemegi birlikte hazirlama ve sunma g¢ocuk igin
kiyaslanamaz bir matematik ve bilim-teknoloji becerilerini gelistirici faaliyetlerdir. Cocuk bu zamanda
Olcmeyi, bilgisayar1 kullanmay1, saymayi, gozlem yapmayi, karisim yapmayi, kayit tutmayi 6grenmektedir.

ili. Beraber Rampalar Olusturmak: Cocugun matematik ve miihendislik becerilerini gelistirmeye
yonelik 6nemli bir faaliyet araclar1 olarak, araclarin veya cesitli diger esyalarinda hangisinin en hizl
gittigini tespit etmek icin rampalar olusturarak denemek belirlenmis faaliyetlerdir. Tasarim yapabilmek i¢in
kendini zorlayacak olan ¢ocuk, zihinsel bakimdan yapacagi ise odaklanacak ve de hazirladigi tiriiniinii
kullanirken yasayacagi sorunlari ve ¢éziim yollarini belirlemeye ¢alisacaktir. Hazirladigi rampadan asagiya
cesitli nesneleri bire birer atip hangi cesit nesnelerin yavas ve hizli gittigini gézlemleyip bunlar1 bir grafige
kaydetmek ¢ocuk i¢in bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren bir faaliyet olur.

IV. Plastik veya Kigu Bardaklarla Binalar Yapmak: “Bardakla bir kuleyi ne kadar yiiksek
yapabilecegini tasarlarken” c¢ocuklarda tathh bir yaris ortami olusturularak onlarin diisiinmelerinde ve
yaraticiliklarin1 ortaya ¢ikarmalarinda 6nem arz eder. Yarigma olarak diizenlenen etkinlikler sonunda
cocuklarla beraber hazirlanan kulelerin yiiksekliklerini Olgerek kaydedip c¢ocugun matematik ve
miihendislik becerileri gelistirilebilir.

V. Mahalle Manavini, Bakkalint Beraber Kegfetmek: Cocuklara birlikte 6nceden hi¢ almadiginiz farkli
sebze ve meyveleri tattirmak, kredi kartin1 kullanmak, parasini verip {stiinii almak ve saymak, sebze ve
meyveleri kesmeden Once i¢inden nasil bir sey ¢ikacagini, tadinin nasil olacagini, nasil oldugunu tahmin
etmeye calismak oldukca eglenceli olacaktir. Bu uygulama sonrasinda tahminleriyle gézlemlediklerinin
karsilastirilmasinin yapilmasim saglamak ¢ocugun matematik ve bilim becerilerinin gelismesinde katki
saglar. Cocuk bir meyveyi veya sebzeyi kiiciikk parcalara ayirarak c¢evresindekilere tattirp begenip
begenilmediklerini kaydedebilir. Bu zamanda ayrica farkli olan sebze ve meyveyle ilgili teknoloji yardimi
ile aragtirma gergeklestirilebilir.
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Vi. Su Oyunlari: 1yi bir STEM egitim gereci olarak su ve su oyunu ile ilgili etkinlikler, cocuklar ile
etkilesim kurabilmek i¢in harika bir yontemdir. Ag¢ik alanda kurulan havuzlarin igerisine bardak, sise,
kopiik gibi malzemeler konularak ¢ocuklar i¢in deney ortami olusturulabilir. Bu siire¢ iginde ¢ocuklar
matematik ve bilimle tanisir ve de bilimsel siire¢ kabiliyetlerini gelistirdikleri goriiliir.

Gortildiigic.  gibi  ¢ocukluk  doneminde erken zamanda g¢ocuklarla STEM uygulamalarin
gerceklestirebilecegi ¢okca firsat mevcuttur. Cocuklar deney yapmaktan, yeni maddeleri birbiriyle
birlestirmekten, ogrenmekten ve Ogrenirken de yikmaktan, toplamaktan, siniflandirma yapmaktan ve
eglenmekten hoslanirlar. Ailelerin disarida ve evde cocuklariyla yapmis olduklari galigmalarin birlikte
vakit gecirme ve oyun oynama olarak degerlendirilse de bunlar ayni zamanda aslinda ¢ok kiymetli STEM
uygulamalar1 olmaktadir ve ailelerin bu konuda bilgilendirilmeleri gerekir (Uyanik Balat ve Giinsen, 2017:
340).

3.4. STEM Uygulamalarinda Okul Oncesindeki Yéntemleri

Okul 6ncesi donem esnasinda STEM egitimi kapsaminda, baz1 kavramlar1 6gretirken anlatim ve uygulama
yontemlerini cesitlendirmek miimkiindiir. Cesitli yontem ve tekniklerin kullanarak bu kavramlarin
Ogrenilmesi kolaylastirilabilir. Asagida bunun tizerine teknik ve yontemler degerlendirilmistir.

3.4.1. Deney

Gergekleri bilim ile gosterebilmek amaci ile yapilan denemelerin tiimiine deney denilmektedir. Deneyler,
doga olaylari ile ¢ocuklar1 bir araya getirerek birebir deneyim kazanmalarini saglar. Cocuklara deneysel
yontemi Ogreterek, cocuklarin deney ve fen bilimlerine karsi olumlu yaklasim gelistirmelerini, soyut olan
kavramlar1 somutlagtirilarak bilimsel siire¢ becerilerini algilamalarini saglamaktadir. Cocukluk déneminin
erken evrelerinde deney yapilmasi ¢ocuklarda tiretkenligi, gercekligi, dokunmayi, aktif katilimi gelisim
yasantilari ile destekleyerek saglar. Deney yonteminde ihtiyacimiz olan malzemelerin kolayca bulunmasi
ve ¢ocuklar icin giivenilir olmasia dikkat edilmelidir (Sahin, 2000; Tahta ve Ivrendi, 2007).

3.4.2. Gezi-Gozlem

Gezi-gozlem teknigi ile 6grenci kazanacagr bilginin i¢inde yer aldigi mekanlari gezip gérerek bilgileri ilk
kaynaktan 0grenmelerini saglamak i¢in kullanilan bir tekniktir. Diizenlenecek geziyle dgrencilere gergek
yasantidan tecriibe kazandirilarak, etraflarna daha anlamli bakma olanag: saglar. Ogretmen kontroliinde
diizenlenecek gezi-gozlem tekniginin dezavantajlariysa; yasal yiikiimliiliiglin fazlaca olmasi, maddi yiik
getirmesi, disiplinin kolayca mesele olusturabilmesi ve ¢ok zaman siirmesi olarak belirtilebilir (Sahin,
2000). Alan gezileri ile alanda yapilacak olan gbzlem caligmalarinin tiimii okul 6ncesi donem g¢ocuklari
icin 0grenmeyi destekleyen sayisiz imkan demektir (Uyanik-Balat ve Giingen, 2017). Gezi ¢alismalar1 ile
egitimciler ¢ocuklarin koklama, gérme, dokunma, isitme ve tat alma gibi duyularinin destekler faaliyet
gergeklestirirler. Okul 6ncesi donem siirecinde gozlem gezileri, doga ve fen calismalari i¢in sistematik bir
sekilde planlanir. Mesela, ayn1 bir ormana yapilacak ilkbahar, yaz ve sonbahar gezilerinde gozlemler
raporlanip, fotograflanabilir, gézlem yerindeki materyal ve malzemeler toplanarak degisimleri iizerine
tartigilabilir. Gozlemlerin yapisi icinse, Kaptan ve Korkmaz’a (2001) gore, gozlemler ii¢ asamaya
ayrilmistir;

I.  Kisa siireli gozlem: Geziler esnasinda yapilan gozlemler.

ii.  Uzun siireli gozlem: Tohumun ¢imlenisi veya bir hayvanm biiyiiyiisiiniin gdzlenmesi
iii. Ani gézlem: Su baskini, deprem, yangin gibi aniden meydana gelen gozlemler.
3.4.3. Analoji

Fen egitimi esnasinda 6grenmeyi anlamli kilan ve kolaylastiran yontemlerden olan analoji (benzesim),
bilinenlerle bilinmeyenler arasindaki bagi kurmaktadir. Glynn vd. (1989), analojiyi formiiller, kavramlar ve
ilkeler arasindaki benzerlikler olarak tanimlamaktadir (Akt. Bilaloglu, 2006:117) ve Bilaloglu, analojileri
incelerken dort baslik olusturmustur. Bunlar;

i.  Basit analojiler: Direkt olarak bir seyin bir diger seye benzetmektir. Ornegin sinir sistemlerinin
telefon kablosuna, kalbin pompaya benzetilmesi.

ii. Hikaye tarzinda analojiler: Bir olay agiklanirken baska bir olaya benzetilmesi ile gerceklestirilir.
Mesela viicudumuzun mikroplardan kendini nasil korudugu konusunu analojik bilgi kullanarak agiklamaya
calismaktir. Viicudumuzu bir kale seklinde kabul edebilir ve mikroplart da kaleyi gegirmek isteyen,
saldiran diismanlarla 6zdeslestirme yapilir. Diismanlarin agik bir noktadan saldirmasi gibi mikroplar da
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ag1z, burun, goz ve yara gibi insan viicudundaki bir aciliktan girmeye ¢alisir. Insan derisi ise kale duvarina
benzer ve mikroplarmn girisini engeller. Eger deride agik yara, ¢izik veya kesik varsa ayn1 kalenin hasarl
duvarindan diigmanlarin girmek i¢in ¢aba sarf ettigi gibi, mikroplar da bu agikliklardan viicuda girmek icin
miicadele ederler. Her kalenin kapisi, penceresinde yani agik yerlerde bulunacak olan demir parmakliklarin
olmasi gibi, insanlarin da kulaklarda ve burunda tiiyler, gozlerinde kirpikler mevcuttur. Bu kirpikler ve
tityler ayn1 demir parmakliklar seklinde islev gdsterir ve mikroplarin viicuda girmemesini saglar. Tiikiiriik
ise yag gibi kaygan oldugu ic¢in kale kapisinda mikrop savar gorevi gormektedir. Kaleyi koruyacak
askerlerin yerini ise akyuvarlar tutmaktadir. Ciinkii akyuvarlar bir savasci asker gibi mikroplarla miicadele
eder ve onlar1 ortadan kaldirirlar.

iii. Oyunlastirilmis analojiler: Cevremizde gergeklesen olaylar oyunlastirilmasidir. Mesela bitkilerin
fotosentez olayini insanlarin yemek yapmasina benzeterek oyun gibi diisiindiiriilebilir.

IV. Resimle Yapilan Analojiler: Agiklanma yapilmasi gereken olaylar resimler ile agiklanmak ister.
Bunun gibi analojilerde gorsel hafiza da dahil olmaktadir.

3.4.4. Kavram Haritasi

Kavram haritasi, anlamli 6grenme konulariyla insanlarin nasil 6grendiklerinin arasinda kdprii kurulmasim
saglayan bir 6grenme, 6gretme seklidir. Kavram haritalar1 iki boyuttan olusan semalardir. Bu semalarda
kavramlar arasi iligkiler gorsel ve somut bir sekilde diizenlenir. Kavram haritalarini ilk defa aragtirmaci
Joseph Novak, 1970’lerde gergeklestirdigi bir arastirmada kullanmustir (Kaptan, 1998: 95). Gaines ve
Shaw’a (1995) gore kavram haritalarinin kullanma amaglari sunlardir (Akt. Giirkan, 2010):

i.  Yaraticlhk amaci: Aym beyin firtinasindaki gibi, kavramlari belirlemede, baglanti kelimelerini tespit
etmekte tamamiyla kendine kalmigtir. Bu sirada yeni kavram ve onun iligkilerini anlamak basitlesir.

Ii. Biiyiik metinleri tasarlama amaci: Bilhassa bilgisayar yazilimlar1 araciligiyla karmagik konunun
haritalandirilmasidir.

iii. Tletisim amaci: Ogrenci olusturdugu kendi kavramlarini arkadaslar ile

paylasir ve kavram haritasiysa biitiin bir grubun bakis acilarini tasiyabilir. Baglantilar ve kavramlar
tartisilir, bu sekilde is birligi icinde 6grenme gerceklesir.

iv. Ogrenme amaci: Asil amaci kavram haritalarini, 6grenme araci olarak kullanilmasini saglamaktir.
Yapici 6grenmeye gore yeni bilgi eskileriyle entegre halinde olmalidir. Kavramlar arasinda olan iliskilere
onem verilir. Deneyimler ile O6grenilmis kavramlar kavram haritalariyla sekil alir. Bunun yaninda
ogrenciler en iyi sekilde diisiinme becerilerin bunun {izerinde yapacaktir.

V. Problem ¢6zme amaci: Egitimde problem ¢dzme yontemlerindendir. Alternatif yontemler kullanmasi
ile problem ¢6zme yetenegi gelistirilir. Egitim sirasinda ¢ogunlukla kalabalik olmayan gruplarda basariya
ulagirken kalabalik gruplardaysa bu strateji ile kavram haritalarinin kullanilmasi verimi arttiracagi 6n
goriiliir.

Vi. Degerlendirme amaci: Katilimcilar smavlarda kendilerinin olusturdugu kavram haritalarini gizerler
veya bosluklart doldururlar. Tek basina uygulanmaktansa diger degerlendirme vasitalartyla bir zenginlik
igerisinde sunulmasi faydalidir.

3.4.5. Proje

Proje; tasari veya tasari gelistirmek, hayal etmek, planlamak ve bunlari kapsayan bir siire¢ olarak
goriilmektedir. Proje temelli 6grenme yontemi, bunu 6grenenlerin hayatlarinda karsilastiklart meseleleri
cozmelerini amaglanmaktadir. Bu amag¢ c¢ercevesinde, bunu O&grenenlere gercek hayatlarinda
karsilasabilecekleri sorunlar verilerek bu sorunlara yanit bulmalari beklenir. Proje tabanli &grenme,
planlamaya, tasar1 gelistirmeye, kurgulamaya, yaraticiliga dayali bir 6grenme seklidir. Ogrenenlerin,
grupla ya da kisisel olarak 6grenme asamalarini planlamalari, arastirma yapmalari, sorumluluk almalar1 ve
bilgi toplama becerilerini gelistirmek icin olan siireci kapsar (Bagc1, Afyon, Siimbiil, Ilik ve Cinar, 2005).
Proje yaklagiminda en kritik 6zellik, 6grencilerin, 6gretmenin veya birlikte bir meselede ortaya atilan bir
soruya cevap bulmaya c¢abaladiklari bir arastirmadir (Giirkan, 2010).
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Katz ve Chard’a (2000) gore, proje yaklasiminda bes temel amag¢ mevcuttur. Bu amaglar:
I.  Zihinsel gelisimi destekleme,

ii. Etkinlikler i¢in denge olusturma,

iii. Okulla yasam birlestirme,

IV. Grup igerisinde topluluk ruhunu gelistirme,

V. Egitimde zorluklar ile bas edebilmedir.

3.4.6. Drama

Drama, liderin 6nderliginde, psikomotor hareketlerin yogun oldugu taklitlerin gruplar arasinda yapildig: bir
yontemdir. Bu yontemde etkinlik sonrasi serbestce tartigma vardir. Drama ¢ocuklarin yaraticiklarini ve
hayal giiclerini destekleyen, yasanti yolu ile 6grenmelerini saglayan 6gretim yontemi olarak tanimlanir
(Onder, 2010: 224).

Kalic1 ve etkili 6grenmenin, 6grenme siireglerinde ¢ocugun yasayarak yaparak aktif katiliminin olmasi ile
gerceklesir. Cocuklar faaliyetlere dogrudan katilarak, diistince ve duygularini etkinliklerde rahatlikla agiga
vurarak, deneyerek ve gozlem yaparak bilgilere kendileri ulasir ve boylelikle edinilen bilgileri kalici hale
gelir (Kandir, 2003). Dramada, ¢ocuk merkeze alinarak onun 6grenme siirecini aktiflestirmektir. Aktif
o0grenmenin gerceklestigi drama yardimiyla c¢ocuklar, elestirel, yaratici, 6zgiirce ve cok boyutlu
disiinebilmekte; duygusal, biligsel, psikomotor, sosyal yonden gelisimleri gorilmekte, empati
kurabilmekte, eglenmekte, is birligi yapma becerilerini gelistirebilmekte ve bildiklerini gergek hayata
gecirebilmektedirler (Ulutas, 2011: 233).

3.5. Stem Egitiminin Okul Oncesindeki Egitimde Faydalari

STEM egitimi bugiin diinyanin bir ¢ok iilkesinde 6gretim programlarinda yer almaktadir. Bir¢ok {ilkenin
Ogretim programina girmeyi basarmistir. Bu durum, konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin her gegen giin
artmasina neden olmustur. Bununla birlikte STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin ¢ogunlugunun ilkokul,
ortaokul, lise seviyelerinde yapildigi goriilmiistiir. Okul 6ncesi ve erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarla
yapilan caligmalar nispeten daha azdir. Okul 6ncesi donemde c¢ocuklara verilen egitimlerin ne derece
amaca ulasacagi konusunda goriigler bulunmaktadir. STEM egitiminin, 6zellikle giiniimiizde matematik ve
fen bilimlerinin 6grenciye daha verimli aktarilabilmesi adina katki saglayacagi diigiiniilmektedir (Uyanik
Balat ve Giilsen, 2017).

Okul 6ncesi ¢aglardaki STEM egitimi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiler
(Akman, Ustiin ve Giiler, 2003; Ayvact, 2010; Ocal, 2018);

- Ogrencilerin gevrelerindeki diinyayr merak etme, yaraticilik ve kesif yapma duygularini gelistirmede
katki saglayabilir (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; National Science Teacher Association [NSTA], 2014;
Soylu, 2016),

- STEM konusunda bilgili hale gelmelerine fayda saglayabilir (Ozbek, 2009; NSTA, 2014),

- Ogrencilerin STEM disiplinlere olan ilgileri artabilir, 5grencilerin zihinsel yeteneklerinin gelistirmelerine
katki saglar (NSTA, 2014),

- Ozfarkindalik, gorsel bellek ve iletisim becerilerinin artirmasma katki saglayabilir, dgrencilerin
motivasyonlarm artirir, 21. yiizy1l becerilerine katki saglar (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; TUSIAD, 2014),

- Ogrencilerin STEM basarilar1 ve diisiinme diizeyleri iizerinde olumlu etkiye sahiptir, cocuklarin bilissel

gelisimine genis dlclide katki saglayabilir, ilerleyen her egitim kademesinde 6grencinin basarisinda artisa
sebep olabilir (Soylu, 2016),

- Cocuklarin karmagsik becerileri daha kolay 6grenebilmelerine katki saglar, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarindaki mesleklere olan ilgiyi artinr ve ¢ocuklari diisiinmeye sevk eder, is birligi ve ekip
calismas1 yapabilmeleri gibi cesitli noktalarda etkili olur (Ozbek, 2009; Akgiindiiz ve Akpinar, 2018),

- Iletisim becerilerini gelistirebilir (Akgiindiiz ve Akpar, 2018).
3.6. Stem Egitimi Icin Okul Oncesi Egitim Siirecinin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler
Okul 6ncesi donemde STEM c¢aligsmalarin1 gergeklestirilirken bir takim unsurlar dikkate alinmalidir. Bu

unsurlar asagidaki gibi belirtilmistir (Cil, 2017):
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*  STEM uygulamalari hayatin i¢erisinden, giindelik hayat ile alakali olmalidir. Konular yakin ¢evreden
secilmeli, yasama doniik olmali, olgu ve olaylar gerceklik icermelidir.

*  STEM uygulamalarinda anlaml icerikler kullanilmalidir. Yapilacak etkinliklerden dnce bilgilendirme
yapilmali, 6grencilerde dikkat ve ilgi uyandirilmalidir.

. Kiigiik yaslarda STEM uyumu gergeklestirilirken, karmasik sorulardan ziyade bir sorun {izerinde
durulmalidir.

*  Okul 6ncesinde STEM entegrasyonu somut iiriinler, ¢iktilar ile desteklenmelidir.

*  Okul o6ncesi ¢ocuklarinin kendilerine 6zgii becerileri, yaraticiliklar1 ve meraklarn dikkate alinmalidir.
Uygulamalar ¢ocuklarin sorulart ile iligkili olmalidir.

* STEM ile ilgili calisma yapan uzmanlar sinifa ¢agirilarak ¢ocuklarin ilgili konu hakkinda ayrintili
bilgi sunulmalidir.

*  Fenile alakali kavramlarin 6gretiminde kurgusal olmayan kitaplardan yararlaniimalidir.
4, SONUC

Giliniimiizde STEM egitiminin etkinligi ve kalicilig1 bakimindan okul dncesi egitimle baglamasinin 6nemli
oldugu ifade edilmektedir. Cocuklarin dogumlar ile temel egitime basladiklar1 periyodu kapsayan okul
oncesi donem; cocuklarin bilissel, psiko-motor, sosyal, kiiltiirel ve fiziksel agidan hizla gelistigi, 6§renme
hizinin ¢ok yiiksek oldugu bir donemdir. Bu dénemde ¢ocuklara STEM yaklasimi dogrultusunda ¢agin
gereksinimlerine uygun becerilerin kazandirilmasi hem bireyler hem de iilkeler agisindan oldukga
onemlidir. Okul oncesi egitimde STEM yaklasimmin amacina ulasabilmesinde ise siirecin asli
unsurlarindan biri okul 6ncesi 6gretmenler kritik rol iistlenmektedir. Okul 6ncesi 6gretmenlerin donanimli
olmalar1 ve gerekli becerilere sahip olmalart STEM yaklagimi ile istenen hedeflere ulasabilmesi
bakimindan 6nemli bir gerekliliktir.

STEM egitim uygulamalari, okul 6ncesinde baslayip yiiksekogretime kadar devam eden biitiin egitim
stireclerini kapsayan ve farkli disiplinler arasi bir egitim yaklasimidir. Bireylerin bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesinde STEM uygulamalar1 6nemli olarak kabul edilmektedir. STEM yaklasimi
esas alinarak tasarlanan 6grenme ortamlari, bir yandan bilim insanlarinin izledikleri yolun takip edilmesini
gerektirdiginden kisilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini saglarken, diger yandan da 6grenilen
bilgilerin kalic1 ve anlamli olmasina yardimc1 oldugu goriilmektedir.

Bu c¢ergevede; bireylerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinin amaglandig1 uygulamalarin etkin ve
dogru bigcimde hayata gegirilebilmesi i¢in 6ncelikle uygulayict konumundaki 6gretmenlerin bilimsel siireg
becerisine sahip olmalar1 gerekir. Uygulanan STEM egitim etkinliklerinin; gozlem yapma, siniflandirma,
6lgme, hipotez kurma, verileri toplama ve analiz etme, tahminlerde bulunma, deneyler yapma gibi bilimsel
becerilerin etkili bicimde kullanilmasini icerdigi dikkate alindiginda, s6z konusu egitimlerin uygulayici
konumdaki okul 6ncesi d6gretmenlere bilimsel siireg becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir avantaja
sahip oldugu diistiniilmektedir.

Okul oncesi zamanindaki ¢ocuklar tipki bir mithendis veya bilim insan1 gibi hareket ederek yaratici ve
yenilikgi fikirler one siiren bireyler olur. Okul dncesi donemi ¢ocuklart sorgulayici, merakli, arastirici,
kuvvetli bir hayal giicii olan bir kisilik sergiledikleri gdzlemlenir. Giinliik hayatta karsilastiklart olaylarin
sebepleri ve neticeleri arasinda baglanti kurmaya ¢alisarak siirekli soru sormak isterler. Bu sebeple okul
oncesi STEM egitimine baslanmasi noktasinda en uygun doénemdir. Ciinkii bu dénemde teknoloji ile
tanisan ¢ocuklarin zihinsel Ogrenmelerinde kalicililk STEM egitimi ile artar ve g¢esitli algoritmalar
sekillenir.

Okul o6ncesi donemde 6grencinin Fen bilimlerini kavramasi, teknoloji ve bilinin temelini olusturan
varsayimlari ve degerleri kavramasina sebep olacaktir. Fen bilimlerini 6grenen 6grenci, bilimsel bilginin
hangi isine yarayacagini, bilimsel bilgiye nasil ulasacagini, bilimsel bilginin teknoloji ile nasil
bulusabilecegini, bu bilgileri nerede kullanacagini daha kolay 6ngdrebilir.
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